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SUNUS PLANI

v Madencilik ve Cevre

v Madencilik Atiklari

v’ Proje Sahasi

v’ Metodoloji

v’ Su kalitesi

v’ Sediman ve Kayac Kalitesi
v Radyoaktivite

v’ Atik Yonetimi

v’ Sonuclar



MADENCILIK ve CEVRE

Cok boyutlu karmasik bir iliski...

Bir vandan

Madencilik: EndUstriyel

gelisimin vazgecilmezi

Enerji hammaddeleri ve
endustriyel minerallerin
teminiicin sart

GUnUmuz hayat tarzinin
surdurulebilmesi icin
olmazsa olmaz

Ote yandan

Madencilik: Dogal cevre ve

insan sagligina onemli
olumsuz etkileri olan bir
faaliyet

Hava, su ve toprak
kalitesine etkileri mevcut

Geri donusumu zor peyzaj
degisimleri



CEVRESEL ETKILER

Slirec acisindan:

1. Arama

2. lIsletmeye alma (hazirlik)
3. lisletme

4. isletme sonrasi (kapatma)

Etki mekanizmalari acisindan:

Genel peyzaj

Ekoloji (flora/fauna)
Hidroloji/hidrojeoloji
Hidrojeokimya (su/toprak)
Sosyolojik/sosyopolitik
Halk saglig

oOUnsEwWwNE



OLUSAN ATIKLAR

1. Kati atiklar
(dekapaj, pasa, proses, v.d.)

2. Siwvi atiklar

(asidik maden drenaiji, evsel ve
endustriyel atik sular, v.d.)

3. Hava emisyonlari

(toz, toksik gazlar, egzost
emisyonlari, v.d.)
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BALYA Pb-Zn MADENI

Eski caglardan bu yana varligi bilinen ve ilkel olarak
isletilen bir maden

Sahanin yakinhgi dikkate alindiginda Troya’da bulunan
kursun esyalarin Balya kdkenli oldugu dusuntlmektedir
Modern anlamda ilk olarak 1880’li yillarda bir Fransiz
sirketi tarafindan isletilmeye baslandi

Araliklarla 1939 yilina kadar Fransizlar (Société des
mines de Balya — Karaaydin) tarafindan isletildi

Uretim gelirlerinin isletme masraflarini karsilamamasi
nedeniyle maden 1940 yilinda kapatildi

Fransizlar tarafindan donemi icin oldukca kapsamli bir
entegre maden isletmesi kuruldu (cevher ayiklama,
elektrik santrali, izabe tesisi, flotasyon tesisi, demiryolu
hatti...)
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BALYA Pb-Zn MADENI

* Halen Turkiye’nin
kesfedilmis en blyuk Pb-Zn
yatagi oldugu
distunulmektedir

* Mevcut yeralti
potansiyeline ek olarak
Fransizlar tarafindan terk
edilen atiklarda da ciddi
cevher geri kazanimi
muamkdndar o

e 2005 yilinda tekrar faaliyete
alinmak Uzere Eczacibasi’na
bagli ESAN Madencilik ve
Dedeman Madencilik
sirketlerine ruhsatlandirild




JEOLOJI

Permiyen yash kirectaslari (cogunlukla allokton yapida)
Triyas yash kiltasi, kumtasi, kirectasi ve cakil serisi
Senozik yasli volkanik birimler (dasit, riyodasit, riyolit ve
andezit)

Dere boylarinda kuvaterner yasli alivyon birimler
Damar, sacilmis ve dokanak tipi cevherlesmeler
Cevher yataklari yaklasik 8 km?'lik bir alanda

e Balya Sahasi,

* Daridere Sahasi

* Bahcecik Sahasi

Son iki sahada cevherlesme olasiligi jeolojik olarak
belirlenmis olmakla birlikte, hentz sondajli arastirma
yapiimamistir.
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JEOLOJI

e Balya Sahasi ise bes alt
bolimden olusmaktadir : Ari,
Orta, Sarisu, Koca ve Karaca
Sahalari.

* Ari-Orta kesimi, yluzeyden 200
700 m derinlikler arasindadir.
Dogrultu boyunca da 450 m
yayllmaktadir.

* Sarisu ve Hastane Tepe
yataklari daha sigda gelismistire
Hastane Tepe yatagi 180 m ve )
Sarisu Yatagi da 400 m
derinlige kadar inmektedir.
Yataklarda damar egimi en az
45° ve KB yonluaddar.




MADEN ATIKLARI




Toplam 1.500.000-2.000.000 ton maden atig:

1. Diisiik tenorli ham cevher
2. Flotasyon tesisi atiklari
3. izabe tesisi atiklari

Maden deresi yataginda tamamen kontrolsiiz olarak 70 yildir beklemektedir.




Yeralti ocaklarindan cikarilan dusik tenorli cevherler flotasyon ve izabeye
gonderilmemis ve gelisi guzel dere yatagi kenarina atilmistir. Yuksek sulfar
icerikli mineraller iceren bu atiklar ile pasa yagisa bagli olarak dereye yatagina

suruklenmektedir. Yagisin sulfurlt mineraller ile etkilesimi sonucu asidik
maden drenaji gozlenmektedir.




Maden atiklarindan olusan erozyon
ve dere yatagina siiriiklenme...
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METODOLOJI

Su-kayacg-sediman orneklemesi

Standart ornekleme ve ornek koruma
prosedurleri

Su analizlerinde dlculen parametreler:
v’ saha parametreleri (Portatif problar)
Sicaklik, pH, Ei, ORP, C.O.
v" temel anyon ve katyonlar (IC)
F, Cl, SO,, NO,, Ca, Na, K, Mg, ...
v eser element ve agir metaller (ICP-MS)
Al, As, B, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn, ...

Toprak-kayac analizlerinde 6lctlen

parametreler
v' Major elementler (ICP-AES)
Ca0, Al,0,, Si0, MgO, Fe,0,, LOI, ...
v' Minor elementler (ICP-MS)
As, Cd, Cr, Cu, Co, Mn, Ni, Pb, Zn, ....




METODOLOJI

Radyoaktivite analizinde 6lgllen
parametreler

v Toryum, radyum ve potasyumun
radyoaktif izotoplari

15 su (dere, yeralti suyu ve AMD) 6rnegi

19 dere sedimani, kayac ve maden atigi
ornegi

>50 parametre olcimi

Tum matrisleri iceren bir cevresel kalite
veri tabani

Istatistiki analiz
Siniflandirma
Mekansal analiz ve sorgulama

CBS ortaminda haritalama ve
degerlendirme




SU KALITESI
DEGERLENDIRMESI
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ICME SUYU KALITESI STANDARTLARI

Su Kalitesi Parametresi ITASHY (2005) EPA (2003) WHO (2004)
Sicaklik (°C) 25 - -
pH 6,5-9,5 6,5-8,5 6,5-8,5
C.0. (mg/L) - - -
C.0. (%) - - -
ORP (mV) - - -
Ei (uS/cm) 2500 - -
TDS (mg/L) - - -
Tuzluluk (%o) - - -
F~ (mg/L) 1,5 2,0 1,5
Cl™ (mg/L) 250 250 250
S0, (mg/L) 250 250 250
Li* (mg/L) - - -
Na* (mg/L) 200 - 200
NH,*N (mg/L) 0,5 - -
K* (mg/L) - - -
Mg** (mg/L) 50 - -
Ca** (mg/L) 200 - -
Al (ug /L) 200 200 200
As (ug /L) 10 10 10
Cd (ug /L) 5 5 3
Co (ug /L) - - -
Cr (ug /L) 50 100 50
Cu (ug /L) 2000 1000 2000
Fe (ug /L) 200 300 200
Mn (ug /L) 50 50 400
Ni (ug /L) 20 - 20
Pb (ug /L) 10 15 10
Zn (ug /L) 5000 5000 5000




SKKY SU KALITESI SINIFLARI

Su Kalitesi Siniflari (SKKY 2004)
I I 1l v

Sicaklik(°C) 25 25 30 >30
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 <6,0 or >9,0
C.0. (mg/L) 8 6 3 <3
C.0. (%) 90 70 40 <40
Cl™ (mg/L) 25 200 400 > 400
F (mg/L) 1 15 2 >2
Na* (mg/L) 125 125 250 > 250
NH,*N (mg/L) 0,2 1 2 >2
$0,” (mg/L) 200 200 400 > 400
TDS (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
Al (ug/L) 300 300 1000 > 1000
As (pg/L) 20 50 100 >100
Cd (pg/L) 3 5 10 >10
Co (pg/L) 10 20 200 > 200
Cr (ug/L) 20 50 200 > 200
Cu (ug/L) 20 50 200 > 200
Fe (ug/L) 300 1000 5000 > 5000
Mn (pg/L) 100 500 3000 > 3000
Ni (ug/L) 20 50 200 > 200
Pb (ug/L) 10 20 50 >50
Zn (pg/L) 200 500 2000 > 2000




SU KALITESI VERI TABANI

Fiziksel parametreler, temel anyon/katyonlar ve radyoaktivite

Su
Kaynagi

Radyoaktif
E
Fiziksel Parametreler Katyonlar Anyonlar lement
Nokta pH Eh EC Na* K+ Mg*2 Ca*? Cl- SO,2 HCO," Ra-226
No - mV | uS/em | me/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L mg/L Bq/L

P228 7,55 -12 688 13,8 3,2 9,7 109,1 14,2 147,7 251,3 0,444

YZ:?:“ P238 7 94 610 4,8 0,4 6,1 86,1 8,5 22,1 231,8 0,259
P242 6,89 72 684 5,9 0,4 4,3 91,9 10,8 24,1 239,1 0,407

P229 7,59 8 437 9,2 2,2 6,5 66,9 12,7 254 224,4 0,296

P230 7,77 24 2493 14,9 10,6 41,8 594,7 12,2 1832,5 253,7 0,22

P231 7,77 34 2578 13,7 10 41 610,3 11,5 1917,1 263,5 0,703

P232 7,5 29 2585 13,5 9,8 41,3 610 11,1 1880,1 248,8 0,481

Ylzey P234 7,45 237 1267 89,1 23,9 13,8 120,6 79,2 95,1 434,3 0,296
Suyu P235 7,68 127 2540 13,5 9,8 41,5 614,1 11,6 1909,4 280,6 0,37

P236 7,21 -47 2547 13,5 9 41,7 623,2 11,4 1851,7 353,8 0,444

P239 7,61 102 675 10,4 3,7 12,3 150,2 12 338,4 234,2 0,777

P240 7,85 113 1162 11,9 1,7 56,3 150,7 12,3 519,5 175,6 0,333

P241 7,05 -7 2603 13,8 9,8 46,7 663,6 10,3 1911,2 102,4 0,481




PIPER DiYAGRAMI

P228 Ca-HCO3-504
P229 Ca-HCO3
P230 Ca-S0O4
P231 Ca-S0O4
P232 Ca-S04
P233 Ca-S0O4
P234 Ca-Na-HCO3
P235 Ca-S0O4
P236 Ca-S0O4
P237 S04
AMD P238 Ca-HCO3
P239 Ca-SO4-HCO3
P240 Ca-Mg-S04-HCO3
P241 Ca-S0O4
P242 Ca-HCO3
i P22E
A Magnezyum A Bikarbonat tipi sular a0 a0 O P22a
Dere boyunca™s - m F230
A Kalsiyum tipi sular A Siilfat tipi sular .. . - ‘. - P23
_ degisim * 7 P232
%  Sodyum ya da potasyum tipi sular v Baskin tip yok . < P233
AR - P234
v Baskin tip yok Kloriir tipi sular : Ezzz
-+ P237
4 P235
& P233
= P240
0 P24
- P24z




SU KALITESI VERI TABANI

Agir metal ve eser elementler

Su Kaynagi

Ornek

As

Cd

Ce

Co

Cr

Cu

Fe

Li

Mn

Mo

Ni

Pb

Sb

Se

Si

Zn

No

ug/L

ug/L

ug/L

ug/L

ug/L

ug/L

ug/L

ug/L

mg/L

ug/L

ug/L

ug/L

ug/L

mg/L

ug/L

pg/L

pg/L

pg/L

pg/L

P228 67 6,7 <50 <5 | 0,25 <2 | <05 | 95 165 1,5 | 1093 | <1 <2 | <200 | 53 41 <5 | <05 | 14733 | 2,72 13
Yeraltisuyu  |p23g 5 86,2 8 063 | 001 | 0,09 1 1,6 <10 1,3 | 753 | 01 <2 <20 3,7 9 7,83 | <0,5 | 3231 | 045 | 1854
P242 13 4,6 9 0,07 | 004 | 019 | <05 1,8 155 1,1 | 509 | 01 <2 <20 7,1 11 051 | 05 | 3904 | 051 | 29,38
P229 22 7 13 <05 | 012 | 025 | <05 2,8 106 1,8 | 7,75 | 03 0,7 46 16 11 035 | <0,5 | 8838 | 1,06 | 55
P230 21 14,8 50 | 4851 | <1 | 1068 | <05 | 41 887 | 13,9 | 46,88 | <1 18,3 | <200 | 394 | 608 | 12,17 | <0,5 | 7937 | 6,47 |11477,3
p231 37 74,1 53 | 47,17 | 034 | 11,92 | <05 7 2037 | 13,1 | 47,99 1 333 | <200 | 32 586 | 16,41 | <05 | 7621 | 6,8 [12590,8
P232 130 | 86,1 51 | 4752 | 1,03 | 14,82 | <05 | 93 | 4477 | 142 | 50,16 | <1 33,9 | <200 | 22,1 | 600 | 17,02 | <0,5 | 7928 | 859 |12577,4
Yiszey Suyu P234 22 69,9 | 498 | 069 | 008 | 0,73 | 05 5,2 <10 69 | 158 | 07 07 | 3776 | 68 38 3,56 1,4 | 12575 | 054 | 99,2
P235 49 | 2086 | 87 | 4018 | 057 | 11,77 | <05 | 41 | 3877 | 13,6 | 4857 1 223 | <200 | 295 | 614 | 1892 | <05 | 8657 | 7,84 [11116,1
P236 179 | 6358 | 76 | 1954 | 2,62 | 11,71 | <05 | 31,4 | 12111 | 12,5 | 47,75 | <1 | 1275 | <200 | 90,8 | 582 | 2552 | <0,5 | 8194 | 7,62 | 7239
P239 25 10,4 18 683 | 015 | 1,63 | <05 1,7 248 36 | 1449 | 05 2 37 142 | 101 | 2,09 | o5 | 830 | 1,97 | 1370
P240 2173 | 833 34 | 1822 | 769 | 389 | 09 | 2026 | 5483 | 12,7 | 64,26 1 6,9 52 | 2463 | 155 | 26,89 | 0,9 | 7555 | 4,63 | 3233
p241 162 | 613,6 | <50 | 17,29 | 1,26 | 11,83 | <0,5 | 183 | 10175 | 12,5 | 48,44 | <1 35,5 | <200 65 582 | 22,04 | <05 | 8612 | 81 | 6875




547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000
1

4404000

4404000

4403000

4403000

4402000

4402000
©

)

Xitlak

4401000

/
4401000

A TR R
(]

4400000

Aﬁf(
—~ |

4399000

4399000

4398000

4397000

4396000

Lejant
=4
B Yerlesimler 1 S
(=23
[ \i Ana Dereler g
\} 42 Da resi Yan Dereler
. - E Maden atiklar sahasi =4
= l pH —-E
Cakall @
? o S /f/ . 1.9-30 .~ 2 adet AMD
QO
= &
>\ W . 3.1-50 A
I\ 3 .
{ \ \ . 51-7.0 § ITASHY. 6,5'9,5
<
® 71-75 SKKY: 4. sinif
hy - ® 76-80
0 1,000 2,000 : : o
i 5 T T T NE
YT T— - — — g
547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000



547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000
1

/

P

4404000

4404000

4403000

4403000

4402000

4402000

Elektriksel
iletkenlik

4401000

4401000

FaSR> =
(|

4400000

4
\,E/
g
4400000

4399000

Lejant

4398000

[ ]
0
N
4398000 4399000

4397000

W Yerlesimler Gerl plan SEVIye|erI
3— Ana Dereler dU§Uk
Dayideresi Yan Dereler
C] Maden atiklari sahasi = Maden SahaS| sonrasl
Ei (uS/cm) +S  yuksek
® 437-700 ¢

AMD’lerde yuksek

@ 701-1300
@ 1301-2600

4396000

V
‘O
%%tz%:li
\
N
4396000

. 2601 - 10000 ITASHY: 2500 uS/cm

? oy } . 10001 - 15000 SKKY: -

0 1,000 2,000
m N

~ 1 | |

7

4395000

— \ — :
547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000



547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000
1

/

P

4404000

4403000

4402000

4401000

-

ut l ; 3

ﬁj\ g ' @ ¥t Ind-Yik
) s p(”“g Potansiyeli
b i

4400000

4400000

2\ \7%

4399000

4399000

Lejant

W Yerlesimler DogalgﬂarYUksehgen

A

4398000

T
4398000

T}— \Q Ana Dereler AMD ler indirgen
pdso _ Darideresi Yan Dereler . .
@/ = e Atik sahasi civari ind.
ORP (mV) -

4397000

4397000

Cakally/ | |
? Z /}/ . -502.0 - -400.0 — ITASHY: -
¥">\ @ @ -000--500 L SKKY: -

4396000

(=]
(=]
13
= \ @ <09-00 3
L @® 01-100.0
d 1,000 2,000 ® 100.1-250.0 -
i LY 1 | | \ g
=L . — — &
547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000



547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000
1

/

P

4404000

4404000

4403000

4403000

4402000

4402000

Sulfat

4401000

4401000

FaSR> =
(|

4400000

4399000

4398000

4397000

fé
—_ 3
= Lejant =
B Yerlesimler :_é Atlk SahaS| Civarl
S \Q Ana Dereler ¥ yuksek degerler
\} oo Dayideresi Yan Dereler
. - E Maden atiklari sahasi =
S04 (ppm) -5 ITASHY: 250 ppm
® 22-150 <

SKKY: 1. siniftan
4. sinifa bir

@® 151-500

@ 501-2000

4396000

bozulma

V/
‘O
%O,OOQA. i
\
N
439&000

NP
[
7

. 2001 - 4500

. 4501 - 12000
0 1,000 2,000
m N

&3 | | |

4395000

— \ — z
547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000



547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000
1

/

P

4404000

4404000

4403000

4403000

4402000

4402000

Aliminyum

4401000

FaSR> =
(|

4401000

4400000

4400000

4399000

4398000

L g

g \-(_ﬂpﬂ\“ g

g <

2 { Lejant =
B Yerlesimler C_g Maden at|k|ar|ndan

Ana Dereler g

kaynakh zenginlesme

Yan Dereler

D Maden atiklar sahasi

|
/

4397000

Al (ppb) i
® 5-50

® 51-100

@ 101-200

4397000

ITASHY: 200 ppb
SKKY: 1. siniftan
4. sinifa bir

4396000

bozulma

i
O
%O,OOQA. i
!
{ B
n
l N |
4396000

. 201 - 3000

. 3001 - 180000
0 1,000 2,000
m N

&3 | | |

NP
[
7

4395000

— \ — z
547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000



547000

000

551000 552000 553000
1

/O

P

adikdy

4404000

4404000

4403000

4403000

4402000

4402000

4401000

EASIS T N

4401000

—~ |

4400000

——

4400000

4399000

4399000

4398000

o
T
N
n Maden Deresi\\
~ N,

4397000

{

—t

=~

4396000

0

/]

,000

m

Lejant

W Yerlesimler

Ana Dereler

Yan Dereler
E Maden atiklari sahasi

As (ppb)
O 5-10

@® 11-100

@ 01-250
. 251-700

. 701 - 15000

A
4398000

4397000

[N

4396000

b3 { |

e

i |

J
547000

U
549000

I 1
551000 552000 553000

4395000

Arsenik

Maden atiklarindan
kaynakh zenginlesme
AMD de ¢ok yliksek

degerler

ITASHY: 10 ppb

SKKY: 1. siniftan
4. sinifa bir
bozulma



547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000
1

/

P

4404000

4404000

4403000

4403000

4402000

4402000

Demir

4401000

4401000

FaSR> =
(|

4400000

4399000

4398000

4397000

J/é
—_ 3
= Lejant =
B Yerlesimler C_g Maden at|k|ar|ndan
- \Q Ana Dereler % kaynakh zenginlesme
\} &5 Darideresi Yan Dereler
: - [:] Maden atiklar sahasi =4
Fe (ppb) - t+s  ITASHY: 200 ppb
® 10-1000 <

SKKY: 4. sinif

@ 1001 -2000
@ 2001 -6000

4396000

V/
‘O
%%t%%rli
\
N
439&000

NP
[
7

. 6001 - 12000

. 12001 - 61000
0 1,000 2,000
m N

&3 | | |

4395000

— \ — z
547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000



4397000 4398000 4399000 4400000 4401000 4402000 4403000 4404000

4396000

000

550000

551000 552000 553000
1

A TR R

N,

Maden Derels;

[

{

__
[ ]
\ o)
N
||

0

/]

,000

m

Lejant

W Yerlesimler

Ana Dereler
Yan Dereler
E Maden atiklari sahasi
Pb (ppb)
® 4-15
@ 16-50

@ s -0
. 101 - 400

. 401 - 2000

A
4398000

[N

4396000

AN

b3 { |

e

i |

)
547000

U
549000

550000

I U
551000 552000 553000

4400000 4401000 4402000 4403000 4404000

4399000

4397000

4395000

Kursun

Maden atiklarindan
kaynakh zenginlesme

ITASHY: 10 ppb
SKKY: 4. sinif



547000

000

551000 552000 553000
1

/O

P

4404000

4404000

4403000

4403000

4402000

4402000

4401000

EASIS T N

4401000

4400000

——

4400000

4399000

4398000

[ ]
e
S
| | Maden D, El’e&\
[ N,

4397000

{

—t

=~

4396000

0

/]

,000

m

Lejant

B Yerlesimler

Ana Dereler

Yan Dereler

[:] Maden atiklar sahasi
Zn (ppb)
@® 6-3000

@ 3001-8000
@ o001 - 13000

. 13001 - 440000
. 440001 - 1800000
£V

A
4398000

AN

{ |

4399000

4397000

4396000

e

i |

)
547000

U
549000

I 1
551000 552000 553000

4395000

Cinko

Maden atiklarindan
kaynakh zenginlesme

ITASHY: 100-5000 ppb

SKKY: 4. sinif



SEDIMAN-KAYAC
KALITESI
DEGERLENDIRMESI




547000 548000 549000 550000 551000 32000 553000
N \
o Ly o
g A A\ N\ e ]
¥ /)" o
(waca‘l q P239
§ /‘I/ A,om@e\
; HR l / S él?q (
o | 1003
gl / i rod
§ ﬁ\ Rl ——\/—)4\ /3_5235 \ ‘ x \
]
T~ atlak
2 \ - NKT004 i3]
ol . - Ea
3y Pp= B
\< BALYA
o | L [ ]
g Pojm? AN
§ / J / l / \s\ }SP238
NKT001 Dasit = >\ 7() /
NKT002 Pasa e ¢ m—
NKT003 Pasa S \{ :
NKT004 Pasa s
NKTO05 Pasa S I . -
NKTO006 Dasit 3 M. %
NKT007 Dasit ¥ \) \( </
SP227 Dere sedimani e
SP230 Dere sedimani & >
~ o 1
SP231 Dere sedimani_3 g | eiant
SP233 Pasaalti deres |/ o e 1
SP234 Dere sedimani - & B Yerlegimler i
SP235 Dere sedimani S e NKJ07 A Sediman-Kayag Kalitesi Ornekleme Noktalari
@0 f ||
SP235A Sari Pasta g N SREISEISIEE
SP236 Pasa+Ciiruf HEQpeCS
SP238 Dasit 0 00 2000 |:| Maden atiklari sahasi
SP239 Sari Kocacay D ——+1 = | H — —] {
547000 548000 549000 550000 551000 552000 553000

4396000 4397000 4398000 4399000 4400000 4401000 4402000 4403000 4404000

4395000

Sediman-
Kayac
Kalitesi
Ornekleme
Noktalar



SEDIMAN-KAYAC
KALITESI VERI TABANI

4

Ornek| Si02 | AI203 | Fe203 | MgO Ca0 Na20 K20 Tio2 P205 MnO | Cr203 LOI Co Sr U Zr Mo Cu Pb Zn Ni As Cd Sb Hg Se
No % % % % % % % % % % % % PPM PPM PPM PPM | PPM PPM PPM PPM §PPM | PPM PPM PPM PPM PPM
NKTOO01 | 53,46 | 15,91 | 11,19 0,97 2,22 2,08 1,09 0,52 0,38 0,02 [<0.002 | 11,2 4,5 518,1 5,0 158,7 | 0,5 13,8 98,2 30 0,6 28,0 <0.1 0,7 0,02 0,6

NKTO06 | 59,44 | 14,55 4,97 0,08 0,14 0,17 9,53 0,40 0,28 0,01 0,006 84 12,9 225,6 7,2 1288 | 0,9 |>10000.0§ 2705,5 2301 § 16,2 | 4937 18,0 1374 0,31 39

NKTO07 | 62,20 | 17,57 4,69 0,69 0,62 0,04 4,22 0,43 0,26 0,12 | <0.002 8,8 2,7 43,3 7,3 141,1 1,6 7,6 111,7 215 3,2 §3197,4 1,7 5,2 0,10 0,8

SP238 | 76,92 9,88 2,25 0,58 3,19 0,05 2,36 0,30 0,09 0,05 0,009 4,2 8,0 40,5 1,9 1044 | 0,2 9,0 22,4 20 20,3 )| 61,6 0,2 0,6 0,32 0,5

SP239 | 54,55 | 12,35 9,82 0,81 7,21 1,83 2,82 041 0,24 0,42 0,004 6,9 10,8 474,6 5,6 169,4 1,1 262,2 3634,6 | >10000 § 14,3 § 274,9 34,7 25,3 0,14 2,6

SP227 | 11,06 1,07 26,86 0,02 4,23 0,05 1,01 0,07 0,02 0,01 0,004 25,4 2,4 48,6 1,2 24,6 51 623,3 |>10000.0| 6012 8,3 56232 306 687,6 4,54 50,2

SP230 | 52,56 | 12,94 6,95 1,15 9,00 1,33 3,26 0,49 0,20 0,35 0,008 9,5 13,3 396,7 4,9 175,7 1,2 166,1 3978,0 | >10000 § 25,3 § 483,2 33,2 34,6 0,16 33

SP231 | 54,16 | 12,24 | 12,00 1,10 4,67 1,11 3,19 0,47 0,18 0,35 0,007 7,1 12,9 297,6 52 163,1 1,7 421,5 8573,6 | >10000 § 21,5 §1645,0 § 107,2 88,1 0,22 58

SP233 | 43,92 7,45 20,90 0,32 1,90 0,99 1,99 0,33 0,09 0,04 0,002 18,3 54 289,2 3,5 91,2 15 243,2 §>10000.0| 5711 6,7 §1534,4 ) 399 150,4 0,65 13,5

SP234 | 62,64 | 12,99 4,61 0,77 7,12 1,75 2,83 0,49 0,39 0,08 0,006 5,7 6,2 422,3 6,0 1203 | 0,6 18,3 455,1 541 5,6 81,9 2,7 4,3 0,05 0,8

SP235 | 64,19 5,17 9,13 1,87 9,30 0,17 1,71 0,21 0,08 1,43 0,004 4,8 58,4 217,3 2,6 61,2 7,3 2123,5 6389,5 4762 11,6 | 416,2 31,8 35,7 0,39 3,5

SP235A | 45,05 6,36 18,15 1,47 8,48 0,16 1,42 0,29 0,15 1,41 0,005 11,2 49,7 313,2 52 73,2 82 1689,8 8670,8 | >10000 § 28,6 §3908,8 | 126,3 74,6 1,09 6,2

NKT002 | 47,24 6,91 7,07 0,26 10,16 0,43 3,18 0,24 0,04 0,02 0,005 9,8 0,8 164,4 31 76,8 1,6 230,6 9742,5 1519 0,5 §1151,8 8,8 90,1 0,43 58

NKTO003 | 37,85 6,08 12,64 0,86 12,36 0,08 3,69 0,19 0,09 0,53 0,006 13,8 51 135,9 5,0 63,7 1,8 490,6 §>10000.0 | >10000 § 10,3 §2391,8 § 167,9 | 190,5 1,20 9,5

NKT004 | 32,49 4,50 14,17 0,18 14,22 0,07 2,72 0,15 0,07 0,02 0,005 13,9 0,4 110,1 1,8 53,4 24 287,3 8638,0 895 <0.1 §4420,2 7,5 189,0 0,97 83

NKTO05 | 41,82 8,06 7,76 0,28 9,58 0,10 4,57 0,24 0,07 0,04 0,005 14,2 0,5 130,8 2,7 74,9 13 695,9 [>10000.0| 7980 12 §17234) 684 280,6 1,17 11,5

SP236 | 32,49 5,90 11,12 0,22 11,68 0,08 3,46 0,21 0,06 0,07 0,005 16,7 1,4 130,2 3,4 90,1 4,0 1550,7 §>10000.0] 9664 1,8 §19818§ 38,1 624,3 2,21 20,1




Parametre Birim Minimum | Maksimum | Ortalama [Std . Sapma|Diinya Ort.*
Si02 % 11,06 76,92 48,94 15,36 60,6
Al203 % 1,07 17,57 9,41 4,57 15,9
Fe203 % 2,25 26,86| 10,84 6,40 6,7
MgO % 0,02 1,87 0,68 0,52 4,7
CaO % 0,14 14,22 6,83 4,29 6,4
Na20 % 0,04 2,08 0,62 0,73 3,1
K20 % 1,01 9,53 3,12 1,94 1,8
TiO2 % 0,07 0,52 0,32 O,lll 0,7
P205 % 0,02 0,39] 0,16 0,12 0,1
MnO % 0,01 1,43 0,29) 0,46 -
Cr203 % 0,002 0,009] 0,01 0,00
LOI % 4,2 25,4 11,17 5,47 .
Co PPM 0,4 58,4 11,49) 16,69 20
Sr PPM 40,5 518,1 232,85 152,82 370
U PPM 1,2 7,3 4,21 1,85 2,7
Zr PPM 24,6 175,7 104,15 45,67 190
Mo PPM 0,2 8,2 2,41 2,35 1,5
Cu PPM 7,6 2123,5 552,09§ 657,04 50
Pb PPM 22,4 9742,5 4418,33 3830,16 14
Zn PPM 20 9664 3304,17 3387,71 75|
Ni PPM 0,5 28,6| 11,00) 9,18 80
As PPM 28 5623,2 1730,43 1686,32 1,5
Cd PPM 0,2 167,9| 44,81 48,95 0,11
Sb PPM 0,6 687,6| 154,06 205,53 0,2
Hg PPM 0,02 4,54 0,82 1,12 0,05}
Se PPM 0,5 50,2 8,64 11,94 0,05|

* http://environmentalchemistry.com/yogi/periodic/
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RADYOAKTIVITE
VERiI TABANI

Suda Sediman-Kayac¢ta
Ornek 226R3 Ornek | 232Th | 26Ra | 40K D lyr
No Ba/L No Bq/Kg | Bg/Kg | Ba/Kg | nGyht
P228 0,220 NKT001 | 73,9 | 66,6 | 221,8 | 84,65 | 1,33
P229 0,444 NKT006 | 51,4 | 57,3 | 25394 | 163,41 | 2,59
P230 0,296 NKT007 | 69,1 | 589 | 8224 | 103,24 | 1,63
P231 0,370 sp23g | 20,8 00 | 4084 | 2959 | 0,48
P232 0,444 sP239 | 559 | 27,9 | 8264 | 81,11 | 1,29
P233 0,444 sP227 | 0,0 44,9 | 2952 | 33,05 | 049
P34 0,370 SP230 | 57,7 00 | 10065 | 76,82 | 1,25
P235 0,259 SP231 | 589 | 567 | 772,9 | 94,00 | 1,48
P36 0,777 sP233 | 367 00 | 59,3 | 46,78 | 0,76
5237 0.296 SP234 | 61,4 | 429 | 6802 | 8527 | 1,35
P38 0.703 SP235 | 444 | 57,6 | 3706 | 6888 | 1,07
5239 0.333 SP235A 0,00 | 0,00
5240 0.481 NKT002 | 21,1 00 | 861,7 | 4868 | 0,79
-~ 0,407 NKT003 | 21,6 | 493 | 961,6 | 7592 | 1,18
NKT004 | 52,1 00 | 7959 | 64,66 | 1,05
P242 0,481 NKT005 | 0,0 326 | 8659 | 51,17 | 0,79
SP236 | 231 | 353 | 7667 | 62,23 | 0,98
UNSCEAR| 350 | 40,0 | 3700 | 55 1,0
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DOZ ORANI (D):

D(nGyh™)=0.0417C, +0.462C,, +0.604C;,

Calisma alanindaki dasit biriminde ortalama doz orani 92,4 nGyh, dere
sedimanlarinda 67,4 nGyh!ve maden atik pasasinda ise 60,53 nGyholarak
belirlenmistir. Diinya ortalama doz orani olan 55 nGyh* degeri ile karsilastirildiginda
calisma alanindaki tim 6rnekleme noktalarinda diinya ortalamasinin tzerinde dogal
gama radyasyon dozu hesaplanmaktadir.

GAMMA RADYASYON iNDEKSI:
lyr = (1/ 50)CRa +(1/ 100)(3Th +(1/ 1500)CK

Normal degeri 1.0 olan radyasyon indeksi dasitlerde 2,03, pasada 1,27 ve dere
sedimaninda ise 1,52 olarak hesaplanmistir. Bu degerler sonucuna gore, temel kayasi
olan dasitlerde ve genelde dasitlerden tiireme dere sedimanlarinda radyasyon indeks
degeri normalin biraz Gzerinde sonuglar vermistir.



ATIKLARIN YONETIMI

En kot durum: Oldugu gibi birakmak
Kaldirilmasi pratik olarak mimkun degil

Atiktan hammadde geri kazanimi (Pb ve Zn) -> fizibilite
analizleri

Hammadde olarak kullanimi mimkiin (Seramik Fabrikasi)
Durayliligin tesis edilmesi:

Daginik atiklarin bir araya toparlanmasi

AMD olusumunun engellenmesi

AMD sizintisinin engellenmesi (topla-arit)

R

Dere yatagina erozyonun engellenmesi
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6. AMD toplanmasi ve notralizasyonu
7. AMD aritimi



SONUCLAR

Bolgede ciddi bir kirlenme mevcut

Su kaynaklari pek cok parametre acisindan 4. Sinif

Dere sedimanlarinda yuksek agir metal ve eser element
bulgusu mevcut

Suda ve sedimanda yuksek toksisite

Radyoaktivite acisindan Ust sinir degerlerde

GUnumuz teknolojisi ile maden atiklarindaki metallerin geri
kazanimi mimkdin

Atiklarin durayhhiginin saglanmasi sart



SONUCLAR

Oncelikli olarak Kocacay tzerindeki Manyas Baraji ve daha
sonra da Manyas Golu icin buyuk risk icermekte

Cogu kez tehlikeli atik statiisunde oldugu unutulmamali...
KontrollU bir sekilde bertarafi ve/veya rehabilitasyonu
planlanmal..

Sadece yeni degil eski maden sahalariicin de uygulanmal..
MERKEZi KAPATMA VE REHABILITASYON FONU
Sektor-Universite-Kamu dan uzmanlardan olusan ézerk

bir yapi altinda gergeklestiriimesi ve/veya kontrolii



SON SOZ

Madenciligin cevre ile uyumunun tesisi, bugin

yasanan sorunlarin en aza indirilmesinde 6nemli bir
asama olacaktir.

Yer secimi lUkstnidn bulunmadigi bir faaliyet olan

madencilik faaliyetlerinin cevre ile uyumlu olabilmesi
icin, tim odlceklerde

. bilimsel dogrular 1siginda,
. gerekli bedellerin 6denecegi,
. siirekli kontrol altinda

yapilmasi gerekmektedir.
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