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Ulkemizde kati atiklarin toplanmasi, tagsinmasi, geri kazaniimasi
ve bertarafina iliskin yukumlultkler 5393 sayili Belediyeler Kanunu ve
5216 sayih Biyuksehir Belediyeleri Kanunu ile Belediyeler ve Biyuksehir
Belediyelerine verilmistir. :

2872 sayili Cevre Kanunu'nun 8. maddesine gére; "her turlii atik
ve artidi, gevreye zarar verecek sekilde, ilgili Yonetmeliklerde belirlenen
standartlara ve yéntemlere aykiri olarak dogrudan ve dolayl bicimde !
alici ortama vermek, depolamak, tagimak, uzaklastirmak ve benzeri
faaliyetlerde bulunmak yasaktir". Bu kapsamda kati atiklarin, kaynaginda
ayri toplanmasi, tasinmasi, geri kazaniimasi (kompost, yakma vb.),
diizenli depolanmasi, mevcut vahsi depolama sahalarinin rehabilitasyonu
ve bu tesisler igin yersecimi kriterleri ile ilgili esaslar, 14.03.1991 tarih
ve 20814 Sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yirirlige giren Kati |
Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi ve Kati Atik Depo Alanlari ile ilgili Yénerge
ile belirlenmistir. 1

Ulkemizde yasanan kati atik sorununun ¢éziimiinde, gevrenin
korunmasinda ve evsel atiklardan kaynaklanan gevre kirliliginin
dnlenmesinde, Belediyelerin "Kati Atik Bertaraf Tesisleri"ni hayata
gecirmeleri ana unsur olarak gérilmektedir. 1

Belediyeler evsel kati atiklarin bertarafi icin en uygun teknolojiyi
kullanmak zorundadir. Bertaraf yéntemlerinin belirlenmesinde evsel
atigin miktarinin ve niteliginin bilinmesi kilit rol oynamaktadir. Kati atik
karakterizasyonu, bir kati atik yonetim sistemi kurulacak bolgede atik !
miktarinin ve niteliginin belirlenmesi esasidir. Bu esasa gére kati atik
yOnetim sistemi icerisinde yer alacak tesislere ve bu tesislerin
kapasitelerine karar verilir. 1

Bu kitapcik; kati atik karakterizasyonu ¢alismalarini yapacak
Belediye ve Biyuksehir Belediyelerine Kati Atik Karakterizasyonu
Analiz Metodu'nu agiklamak amaciyla hazirlanmistir. |
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-] KATI ATIK KARAKTERIZASYONU ANALIiZ METODU

‘ Kati atik karakterizasyonu, mevsime, bélgeye ve sosyo-ekonomik
duruma gore degisiklik gosterdigi icin belli siklikta ve farkl noktalarda
- yapiimalidir.

Malzeme Listesi

« Kantar

» Sabit hacim kabi (1Tm*1m*1m veya 1m*1m*0,5m)

* Plastik 6rt (5m*10m)

+ Plastik veya metal kap (kati atik bilesen sayisina gore)

« Kirek, tirmik, sipurge, eldiven, maske, ¢izme, baret, gézlik

* Not defteri, kalem (tartim sonuglarini kaydetmek igin)

Uyarilar

« Karakterizasyona baslamadan 6nce, ayirma islemini yapacak
ekiple birlikte tehlikeli durumlar ve prosediir yeniden gézden
gegcirilmelidir (ASTM 2003).

» Civi, ustura, cam parcalari, siringa gibi kesici maddeler atik
yigini icerisinde bulunabilir. Bunlara kargi personel uyariimalidir.
Yaralanmalara karsi riski en aza indirmek igin baret, eldiven,
g6zlik, maske ve ¢izme kullaniimalidir (ASTM 2003).

+ Icerisinde sivi olan kaplar ve tehlikeli atik olabilecek diger
atiklar, ayri bir yerde toplanarak goérevli amir tarafindan kontrol
altina alinmalidir (ASTM 2003).

« Kati atik karakterizasyonu igin numune alinacak atiklar, atik
toplama araclarinda sikistiriimadan getirilmelidir.
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Fotograf 1. Erzincan lli'nde yapilan karakterizasyon caligmasi

Fotograf 1'de Erzincan'da yapilan karakterizasyon calismasi
gorilmektedir. Calisma sirasinda, ¢alisanlarin sagligi ve guvenligi
acisindan eldiven, maske, tulum ve gizme gibi malzemelerin
kullaniimasina dikkat edilmistir.

Yontem

Kati atik karakterizasyonu yapilacak ilde, olusan kati atiktan temsil
edici bir numune alabilmek icin ilin farkli noktalarindan (¢arsi ve gelir
seviyesine gore; dislk, orta, yuksek) ayri atik toplama araglari ile
toplanan atiklar karakterizasyon yapilacak alana getirilir. Atik toplama
araclari, Pazartesi ve Sali glin olusan atiklari, belirtilen noktalardan
toplayarak karakterizasyon igin sahaya getirmelidir. Pazartesi ve Sali
gunu olusan atiklarinin getirtiimesinin sebebi, hem hafta sonunu hem
de hafta arasini temsil edecek bir numune elde edilebilecek olmasidir.
Karakterizasyon yapmak igin getirilecek bu atiklarin alindid1 noktalar
ile miktarlari ayni olmali ve uzman gézetiminde alinmalidir. Atik toplama
araci alani terk etmeden 6nce gerekli bilgiler; atigin hangi noktadan
alindidi, atik toplama aracinin hacmi, sikistirmali olup olmadigi, modeli
vs. hakkinda bilgi alinmalidir.
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Atik karakterizasyonu yapilacak alanin duz bir zemine sahip olmasi
gerekmektedir. Bu zeminin Gzerine en az 5m*10m boyutlarinda dayanikli
plastik bir 6rtu serilir. Kantar, bu zeminin Gzerine yerlestirilir. Dogru
sonuglar elde etmek icin tartim yapilmadan 6nce kantar mutlaka kalibre
edilmelidir.

Farkli bolgelerden gelen atik toplama araglari her biri ayri bir yigin
olusturacak sekilde atiklari bosaltir. Bosaltilan yiginlar ayri ayri
duzlestirilir, Sekil 1'de goruldugi gibi hepsi 4 boéliume ayrilir.
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Numune almak Uzere olusturulan yiginlardan her hangi birinden,
ornegdin gelir seviyesi disik boélgeden gelen yigindan, 1m*1m*0,5 m
Olgulerindeki alti ve Ustl agik, kulplu sabit hacim kabina (Sekil 2) igini
tamamen dolduracak kadar atik, yiginin her bélimunden esit miktarda
olacak sekilde konur. Bu sayede temsil edici bir numune elde edilmis
olur. Numune alma sirasinda kolaylik olmasi agisindan 1m*1m*1m
boyutlarinda bir adet sabit hacim kabi yerine 0,5m*1m*1m &lgulerinde
2 sabit hacim kabi tercih edilebilir.

! 1m |

1m/ 0,5m
& )

Sekil 2. Sabit hacim kabi

Kabin atikla doldurulmasi sirasinda, alti agik oldugundan kap
yerden kaldiriimamalidir. Atikla dolu sabit hacim kabi yan taraflarindaki
kulplarindan tutulup kaldirildiginda plastik értiniin tGzerinde kalan
kisimda madde grup analizi yapilir (Sekil 3).
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Kati atik karakterizasyonu igin 16 bilesen belirlenmistir. Bu bilesenler
Tablo 1'de verilmistir. Her bir bilesen igin ayri bir kap bulunmaktadir.
Kaplarin Gzerine madde gruplarinin adi (plastik, metal, cam vs) yazan
etiketler karisikhda sebep olmamak igin yapistirilir.

Tablo 1. Kati atik bilesenleri (madde gruplari)

Kati Atik Bilesenleri

Mutfak Atiklari Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve
Kagit Gazete, dergi, defter

Karton Sat kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak
Hacimli karton Karton kutular

Plastik Tam plastikler

Cam Cam sise, cam bardak, kavanoz

Metal Teneke kutu, ¢atal, bicak

Hacimli metal Metal dolap, masa vs.

Atik elektrik ve elektronik ekipman | Telefon, radyo vs.

Tehlikeli atik Pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ilag
kutulari

Park ve bahce atiklari Dal, agac pargasi, ¢im vs.

Diger yanmayanlar Tas, kum, toz, seramik

Diger yanabilenler Kumas, ¢ocuk bezi, ayakkabi, terlik,
yastik, hali, kilim, canta

Diger yanabilir hacimli atiklar Mobilya, tahtadan yapilmis malzemeler
VS.

Diger yanmayan hacimli atiklar

Diger (yukaridaki gruplar harig)

Madde grup analizine gegmeden 6nce kaplarin bos agirliklari
(dara) tartilir. Tablo 2'de kaplarin daralarinin yazilacagi gizelge 6rnegi
verilmistir. Daha sonra plastik 6rtt Gzerine yayllmis bu yigin icerisinden
yemek artiklari sona birakilmak Gzere tum atiklar bu kaplardan uygun
olanlara konur. Yemek atiklarinin sona birakilmasinin sebebi ayiklama
sirasinda mutfak atiklari i1slak oldugundan zorluk ¢ikarabilecek olmasidir.
Suyun buharlagmasi nedeniyle gruplandirma sirasinda kiitle kaybi s6z
konusu olabilir. Bu yuzden toplanan atiklar olabildigince ¢abuk ayriimalidir
(ASTM 2003). Ayiklama sirasinda baglanmis posetler varsa bunlarin
da acilip, i¢clerinden ¢ikan atiklarin uygun kaplara konmasi gerekmektedir.
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Tablo 2. Kati atik karakterizasyonu yapilan yerlesimlerin analiz

sonuglari (2006 yaz)

Kati atik bilesenleri (%) Alanya Erzincan Isparta Kesan Kirikkale $.Urfa Zonguldak Diizce
Mutfak atiklari 34,0 35,0 400 [430 |200 455 | 345 33,0 |
Kagit 10,7 28 6,3 3,0 8,5 1,8 8,3 6,1
Karton 0,5 0,4 1,2 0,5 1,9 0,3 1,8 7,7
Hacimli karton 42 6,0 25 2,0 58 1,9 44 0,2
Plastik 24 23 23 1,3 6,2 1,1 45 78
Cam 58 133 2,0 13 15,1 1,4 57 43
Metal 11 0,9 0,9 0,9 1,3 39 3,0 2,9
Hacimli metal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Park ve bahge atiklari 0,0 0,0 0,0 23 9,2 1,3 0,0 0,4
Diger yanmayanlar 21,9 18,9 179 [ 276 | 11,1 228 15,0 17,8
Diger yanabilenler 19,4 20,4 27,0 17,9 21,0 20,1 22,8 19,8
Diger yanabilir
hacimli atiklar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diger yanmayan hacimli atiklar | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elektrikli ve elektronik
ekipman atiklari 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Tehlikeli atik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Toplam 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 100,0
Yigindan sabit hacim kabiyla alinan numunenin tamami uygun
kaplara dagitildiktan sonra tartim islemine gegilir. Dolu kap (brut) tartilir, |
not edilir (Tablo 2). Brut ile dara arasindaki fark da o grup igin net
agirhgi verecektir. 1
I eeeeeeeeeeeeeee AR e
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Fotograf 3. Sanlurfa'da yapilan karakterizasyon galismasinda
gelen atiklarin sabit hacim kabina doldurulmasi sirasinda gekilmigtir.

; Numuneler hazirlandiktan sonra, her bir numunenin bilesenlerine
ayrilmasi ve tartim islemleri sirayla yapilmahdir. Yani bir noktadan gelen
. atik yiginindan elde edilen numunenin madde grup analizi igin gerekli
16 kabin daralarini ve yigindan alinan numune gruplara gére kaplara
- ayrildiktan sonra kabin atikla dolu agirligini tartip not etmeden, diger
- bir numuneye gecilmemelidir. Aksi takdirde karisikliklar ortaya gikacaktir.

1 ilin 4 farkli noktasindan (gelir seviyesi dusilk, orta, yilksek ve carsi)
atik istendigine, her noktadan gelen atiktan elde edilen numune 16
. bilesene ayrildigina ve bu kaplarin hem bos hem de dolu agirliklar
alindigina goére 16 * 2 * 4 kere tartim yapilir, sonuglar not edilir.
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Yaz mevsiminde kul gibi 5nemli bir bilesen gézlenemeyeceginden,
yukarida yapilan madde grup analizi yaz mevsimi igin uygun olmakla
beraber, kis mevsimi icin eksik sonug verecektir. Bu ylzden sobalarin
yakildigi soguk aylarda kil olusumu da dikkate alinarak karakterizasyon
sirasinda tartim yapilirken daha farkli bir ydntem takip edilmelidir. Kig
mevsiminde olusan kati atigin karakterizasyonu yapilirken, yaz |
mevsiminde oldugu gibi bos kaplarin agirliklari tartilir, not edilir. Cizelge
6rnegi Tablo 3'de verilmistir. Yine 1m*1m*0,5 m boyutlarindaki 2 adet
sabit hacim kabina homojen hale getiriimis atik yiginindan numune |
konulur. Kati atik numunesi bilesenlerine gére kaplara ayrilir, tartilir,
tartim sonuglari not edilir. Bir sonraki asama kabin igerisindeki atiklarin
elek ¢gapi 1 cm olan elekten geciriimesidir. Elegin altinda kalan kisim
kuldir. Ustte kalanlar tekrar ayni kaba konulur ve tartilir, tartimlar not
edilir. Atigin elenmesinden énce ve sonra yapilan tartimlar arasindaki
fark kultin agirfigini verir. Yani tartim sirasina gére dara, toplam agirlik
(brat) ve kil igermeyen atigin agirhigi ile kap tartilir, not edilir. Her bir
bilesen icin bu sekilde kil miktari ayri ayri bulunur. Tim gruplarin
tartimi bittikten sonra bu tartimlar toplanarak, toplam numune igindeki
kal miktari elde edilir. |
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Tablo 3. Kati atik karakterizasyonu yapilan yerlesimlerin analiz
sonuglari (2006 kis)

Kati atik bilesenleri (%) Alanya Erzincan Isparta Kirikkale $.Urfa  Zonguldak
Mutfak atiklari 30,0 45,0 35,0 40,0 40,0 43,0 312
Kagit 9,1 38 4,9 4,1 4,1 1,5 8,4
Karton 04 1,0 0,7 0,7 0,3 0,2 14
Hacimli karton 38 1,7 1,9 44 2,1 1,6 39
Plastik 1,5 78 13,8 84 8,0 74 14,9
Cam 6,5 2,7 2,2 2,9 39 1,6 4.8
Metal 1,2 0,9 1,9 1,0 1,0 1,7 3.1
Hacimli metal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Park ve bahge

atiklari 0,0 09 0,0 71 59 04 0,0
Diger yanmayanlar 18,4 258 21,6 229 241 26,3 15,1
Diger yanabilenler 12,7 10,3 18,0 8,3 10,5 16,4 171
Diger yanabilir hacimli atiklar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diger yanmayan hacimli atiklar 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elektrikli ve elektronik

ekipman atiklari 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tehlikeli atik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Toplam 100,0 | 100,0 100,0 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0

i Kaynak: (ASTM,2003). Standarts Test Methods for Determination of The
Composition of Unprocessed Municipal Solid Waste, (2003), D 5231 -92.

Sabit hacim kabiyla alinan numuneden gruplarina gére ayirdiktan
sonra kil miktarinin hesap edilmesi, gruplama éncesinde belirlemekten
¢ok daha dogru sonuglar vermektedir. TUm numunenin elenmesi, kilin
atiklar arasinda hapsolmasina, elek altina gegmemesine sebep olmakta
ve sonucu etkilemektedir.
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EK-1. Tartim gizelgesi (Yaz mevsimi)

Kati atik bilesenleri Gelir Seviyeleri
Dusiik Orta Yiiksek Garsi
Brit | Dara Brit Dara | Brit Dara Brit Dara
Mutfak atiklari
Kagit
Karton

Hacimli karton

Plastik

Cam

Metal

Hacimli metal

Atik elektrik ve elektronik ekipman

Tehlikeli atik

Park ve bahge atiklari

Diger yanmayanlar

Diger yanabilenler

Diger yanabilir hacimli atiklar

Diger yanmayan hacimli atiklar

Digerleri
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EK-2. Tartim gizelgesi (Kis mevsimi)

Kati atik bilesenleri

Gelir Seviyeleri

Dustik

Orta

Yiiksek

Carsl

Mutfak atiklari

Briit

Brit-kul

Dara

Briit

Briit-kiil | Dara | Brit

Brit-kul

Dara

Briit

Brit-kul

Dara

Kagit

Karton

Hacimli karton

Plastik

Cam

Metal

Hacimli metal

Atik elektrik ve elektronik

ekipman

Tehlikeli atik

Park ve bahge atiklari

Diger yanabilenler

Diger yanabilir hacimli atiklar

Diger yanmayan hacimli atiklar

Digerleri

Kl (toz, kum, tas dahil)*

* Kal miktari, ayri ayri ¢arsi ve her bir gelir seviyesi igin tum kati atik
bilesenlerinin brit degerlerinin toplamindan, brut-kil degerleri toplaminin
cikariimasiyla elde edilir.
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