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idari Ozet

IDARI OZET

‘Biiyiik Yakma Tesisleri’ adlh MET (Mevcut En Iyi Teknikler) Basvuru Belgesi (BREF) Konsey Direktifi 96/61/EC
(IPPC Direktifi)ynin 16(2). Maddesi kapsaminda yiiriitiilen bilgi degisimini yansitir. Bu Idari Ozet temel bulgular,
baglica MET kararlan ve ilgili emisyon diizeylerini agiklar. Bagimsiz bir belge olarak okunup anlasilabilir ancak 6zet
olarak tam BREF metninin tiim karmasikliklarini (6rnegin; MET boéliimlerinin tam ayrmtilar1). Bu nedenle MET karar
verme prosesinde bir arag olarak tam BREF metnine ikame olacak sekilde disiiniilmemis olup bu 6zetin 6ns6z ve MET
bélimlerinin girig boliimi ile birlikte okunmasi siddetle tavsiye edilir.

Uye Ulkelerden gelen 60’1 askin uzman, sanayi ve gevre ile ilgili Sivil Toplum Kuruluslar bu bilgi alisverisine istirak
etmistir.

Kapsam

Bu BREF genel anlamda 50 MW’yi asan nominal termal girisli yakma tesislerini ele alir. Bu ise gii¢ iiretim sanayi ile
‘konvansiyonel’ (piyasada mevcut ve belirli) yakitlarin kullanildigr ve de yakma iinitelerinin diger bir sektér BREF’i
kapsaminda olmadif1 sanayileri i¢ine alir. Komiir, linyit, biyomas, turba, likit ve gaz yakitlar (hidrojen ve biyogaz
dahil) konvansiyonel yakitlar kabul edilir. Saman yakma kapsama dahil degildir ancak biiyiik yakma tesislerinde atik ve
yeniden kazamlan yakitlarin birlikte yakilmasina deginilmistir. BREF sadece yakma {initesini degil aym1 zamanda
vakma prosesi ile dogrudan iligkili olan upstream ve downstream faaliyetlerini de kapsar. Piyasada belirlenmis yakit
olarak satilamayan yakit veya yakatlar olarak siiregle ilgili artik veya yan trtinleri kullanan yakma tesisleri ile 6zel
iiretim prosesinin biitiinlesik bir pargast olan yakma siiregleri bu BREF kapsamina alinmamastir.

Sunulan Bilgiler

Uye Ulkeler, sanayi, operatér ve yetkililer ile birlikte ekipman tedarikcileri ve cevre ile ilgili Sivil Toplum
Kuruluslarindan edinilen ¢ok sayida belge, rapor ve bilgiler belgenin taslagim olusturma prosesinde kullanilmustir.
Bilgiler ayrica farkli Uye Avrupa Ulkelerine yapilan saha ziyaretleri sirasinda ve teknoloji segimi ile indirgeme
tekniklerinin uygulanmasina iligkin deneyimler tizerine kisisel iletisimler yoluyla da edinilmistir.

Belgenin Yapisi

Avrupa’da elektrik (gii¢) ve/veya 1s1 tiretimi muhtelif bir sektordiir. Enerji tiretimi genelde toplu halleri kati, sivi veya
gazl yakatlar olarak smiflara ayrilabilen gesitli yakitlara dayanir. Bu nedenle bu belge dikey olarak her yakat icin ayn
olacak sekilde ancak ti¢ giris boliimiinde birlikte agiklanan genel durum ve teknikler ile birlikte yazilmstir.

Avrupa Enerji Sanayi

Avrupa Birligi’nde tiim enerji kaynag tirleri elektrik ve termal gii¢ tiretimi i¢in kullamlir. K6émiir, linyit, biyomas,
turba, petrol ve dogal gazin yerel ve ulusal bazda bulunabilirligi gibi ulusal yakit kaynaklart her AB Uye Ulkesinde
enerji i¢in kullamilan yakit se¢imini biiyiik 6lgiide etkiler. 1990 yilindan bu yana fosil yakit enerji kaynaklarindan
iiretilen elektrik enerjisi miktart %16 oraminda artmig ve talep ise yaklasik %14 oraminda yiikselmistir. Yenilenebilen
enerji kaynaklarindan (su enerjisi ve biyomas da dahil) iiretilen elektrik enerjisi miktar yaklagik %20 oraninda vasatin
iizerinde bir artis1 ortaya koymaktadir.

Yakma tesisleri endiistriyel imalat islemlerine gii¢ (6rnegin elektrik, mekanik gii¢ seklinde), buhar veya 1s1 saglayan
endiistriyel yakma tesisleri yada kamu fabrikalar olarak enerji talep ve gereksinimine gore isletilirler.
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Kullanilan teknolojiler

Genel olarak gii¢ tiretimi ¢esitli yakma teknolojisinden faydalanir. Kat1 yakitlarin yakilmasinda, piilverize yakma,
akiskan yatak teknigi ile yakma ile birlikte 1zgara yakma islemlerinin tiimii bu belgede agiklanan kosullar altinda MET
(Mevcut En Iyi Teknikler) kabul edilir. Likit ve gazli yakitlar igin, buhar kazanlar1, makine ve gaz tiirbinleri bu belgede
agiklanan sartlar altinda MET dir.

Bir tesiste ise kosulan sistem se¢imi yakit elverigliligi, isletimsel gereklilikler, piyvasa kosullari, ag gereklilikleri gibi
teknik, gevresel ve yerel degerlendirmelere dayanir. Elektrik ¢ogunlukla segili yakat ile ateslenen bir buhar kazani
igerisinde buhar olusturularak iiretilir ve buhar elektrik tiretecek olan jenerat6rii harckete gegiren tiirbine gii¢ saglamada
kullanilir. Buhar déngiisiiniin, tiirbinden sonra buhart yogunlastirma ihtiyaci ile kisitlanan dogal bir verimliligi vardir.

Baz1 siv1 ve gaz yakitlar yakma gazi ile birlikte tiirbinleri harekete gecirmek amaciyla dogrudan ateslenebilir veya
sonradan jeneratorleri harckete gegirecek icten yanmali motorlarda kullamlabilirler. Her bir teknoloji ozellikle
degisebilen gii¢ talebine gore isletilebilme yeteneginde operatore belirli avantajlar saglar.

Cevresel Konular

Cogu vakma tesis yakit veya yerkiirenin dogal kaynaklaridan alimip faydali enerjiye doniistiiriilen diger ham maddeleri
kullanir. Fosil yakitlar giiniimiizde kullamlan en bol enerji kaynagidir. Ancak, bu yakitlarin yanmalart zaman zaman
cevre lizerinde biitiin olarak 6nemli bir etkiye neden olur. Yakma prosesi hava, su ve topraga yonelik emisyon iiretimine
sebebiyet verir ki bunlar arasinda hava emisyonu en 6nemli ¢evresel kaygilardan biri kabul edilir.

Fosil yakitlarin yakilmasindan ortaya ¢ikan en 6nemli hava emisyonlart SOz, NOx, CO,
Partikiil madde (PMio) ve N20O ve CO2 gibi sera gazlaridir. Agir metaller, halide bilesikler ve dioksin gibi diger
maddeler daha az miktarlarda yayilirlar.

Kosullar

MET ile ilgili emisyon diizeyleri giinliik ortalama, standart kosullar ve tipik bir yiik durumunu temsil eden %6 / %3 /
%15 oranlarinda (kat1 yakatlar / siv1 ve gaz yakatlar / gaz tiirbinleri) O: seviyesini temel alir. Tepe yiikleri igin ¢alistirma
ve kapama periyotlan ile birlikte baca gaz1 sistemleri temizleme prosesinin isletimsel problemleri igin daha yiiksek
olabilen kisa vadeli tepe degerleri dikkate alinmalidir.

Yakit ve katki maddelerinin bosaltim, depolama ve taginmasi
Yakaitlarin ve kireg, kirectag, amonyak ve benzeri katki maddelerinin bosaltim, depolama ve tasima iglemleri sirasinda
ortaya ¢ikan tahliyeleri 6nlemeye yonelik Mevcut En Iyi Tekniklerin bazilar: Tablo 1°de 6zetlenmistir.
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MET

O (Katt yakitlar icin) Kacak toz olusumunu azaltmak tzere stok tizerine konulan yakit
yiksekligini en aza indirgeyecek yiikleme ve bosaltma ekipmanimin kullanilmasi

O (Katt yakitlar icin) Donma olaymm meydana gelmedigi tlkelerde kati yakit
depolamasinda kagak toz olusumunu azaltacak su sprey sistemleri kullanma

O (Kati yakitlar i¢in) Araclar ve diger ekipmanin ugrayabilecegi hasarin énlenebilmesi
icin aktarma tertibatiun emniyetli zemin seviyesinden yiksek acik alanlara
yerlestirmek

Partikiil madde O (Kati yakitlar i¢in) Toz emisyonunu énlemek amaciyla tasima tertibati noktalarinda
iy1 tasarlannus, giiclii cikarma ve filtreleme ekipmam bulunan kapali tagima tertibati
kullanma

O (Kati yakitlar i¢in) Yerinde toz olusumu ve taginmasim en aza indirgeyecek tagima
sistemlerini modernlestirmek

O (Tum yakitlar i¢in) Tasarimi iyl ekipman ile birlikte yapim uygulamalan ve yeterli
bakim kullanimi

o (Tum yakitlar icin) Kire¢ veya kire¢ tagimn tasarimu iy1 ve giclii ¢ikarma ve
filtreleme ekipmanli silolarda muhataza etme

O (Kati yakitlar icin) Tortu i¢in su aritimi, akag birtkim ve drenaji olan sizdirmaz
yiizeylerde depolama yapma

o (Kati yakitlar i¢in) Tuim tanklarin maksimum kapasitesinin veya en biyiik tankin
maksimum hacminin %75’ ini kapsayacak kapasitede su gecirmez yifinlarda tutulan
likit yakit depolama sistemlerini kullanma. Tank muhteviyati gosterilmeli ve
depolama tanklanmn tagmasini onlemek amaciyla ilgili alarmlar kullanilmali ve

Su otomatik kontrol sistemleri uygulanabilmelidir

kontaminasyonu o (Likit ve gaz yakitlar icin) Sizintilarin hemen tespit edilebilmesi ve araclar ile diger
ekipmandan gelecek hasarm o6nlenebilmesi icin boru hatlann emniyetli zemin
seviyesinden yiiksek acik alanlara yerlestirilmeli. Erisilemeyen borular icin, otomatik
aralama kontrolli ¢ift perdeli borular uygulanabilir

o (Kati yakitlar i¢in) Yakiti su ile siiriikleyen ytizeydeki birikintileri (yagmur suyu)
yakit depolama alanlarindan toplama ve bosalmadan Once toplanan bu akintiya
miidahale etme (veya atik su aritim tesisi

o (Kat1 yakitlar) Risk noktalarini tanimlamak veya kendi kendine atesleme sisteminin

“Yangln neden oldugu yanginlari saptamak icin otomatik sistem kati yakit depo alamim
Oneleme inceleme
Kagak o (Likit ve gaz yakitlar i¢in) yakit gaz s1zint1 tespit sistemleri ve alarmlar kullanma
emisyonlar
o (Likit ve gaz yakitlar i¢in) Basmc uygulanan yakit gazlarmn (basing boru hatlart
Dogal Kaynaklarin yoluyla dagitilan dogal gaz) enerji muhteviyatim yeniden elde edecek genlesme

tirbinleri kullanma
o (Likit ve gaz yakitlar icin) Buhar kazam veya gaz tlirbininden gelen atik 1siy1
kullanarak yakit gazini 6nceden 1sitma.

Verimli kullanimi

o  (tim yakitlar) Sivilagtirilmig saf amonyagin tagima ve depolanmasi i¢in: 100 m3°den

Amqnyaga buytk sivilastirilnug saf amonyak basmg rezervuan cift katman insa edilmeli ve
iligkin saglik yeraltma yerlestirilmelidir. 100 m3 ve daha kiigtik rezervuarlar tavlamali imal edilmis
ve emniyet riski olmalidir

o (Tuam yakitlar) Emniyet agisindan, amonyak-su ¢ozeltisinin kullanimi sivilastirilmig
saf amonyak depolama ve tagimasindan daha az risklidir.

Tablo 1: Yakit ve katki maddelerine iligkin bazi Mevcut En lyi Teknikler

Yakit On aritim Uygulamalari

Kat1 yakitlarda 6n arntim uygulamalar istikrarli yakma kosullar saglamak ve tepe emisyonlarim azaltmak amaciyla
temelde harmanlama ve karigtirmayi ifade eder. Turba ve biyomasda su miktarim azaltmak igin yakit kurutma islemi de
MET’in bir pargasi kabul edilir. Likit yakitlar icin gaz tiirbin ve motorlarinda kullanilan dizel yag temizleme iiniteleri
gibi 6n aritim cihazlarimmn kullanimi MET dir. Agir fuel oil (HFO) 6n arntim uygulamalar elektrikli veya buharli bobin
tipi 1stticilar, de-emulsifier dosing systems ve benzeri gibi aygitlarn kapsar.
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Termal verimlilik

Dogal kaynaklarin temkinli idaresi ile enerjinin verimli kullanimi IPPC Direktifi’nin ana gerekliliklerinden ikisidir. Bu
anlamda enerji iiretilebilen verimlilik ¢evreye duyarli CO2 gaz1 emisyonun énemli bir gostergesidir. Uretilen enerji
birimi basina CO: emisyonunu azaltmanin bir yolu da enerji kullanim ile enerji tiretim prosesinin optimizasyonudur.
Termal verimliligin artirdmasimn yiik kosullari, sogutma sistemleri, emisyon, yakit tipi kullammmi vesaire hususlar
iizerinde etkileri vardir.

Kojenerasyonun (CHP) tahliye olan toplam CO: miktarim1 azaltmada en etkili segenck oldugu diisiiniiliir ve yerel 1s1
talebinin daha basit 1sitict veya sadece elektrikli tesisler yerine daha pahali kojenerasyon tesisinin yapimim
garantileyecek kadar yiiksek olmasi halinde yeni insa edilen bir elektrik santrali i¢in uygundur. Verimliligi arttiracak
MET kararlan ve MET ile ilgili seviyeler Tablo 3 ile Tablo 5 arasinda 6zetlenmistir. Bu anlamda HFO ile galisan
tesislerin komiir ile ¢alisan tesisler ile benzer verimlilige sahip kabul edildigine dikkat edilmelidir.

Unite termal verimliligi (net) (%)
Yakit . .
Kombine teknik Yeni
. Mevcut Tesisler
Tesisler
Kémur ve Kojenerasyon
Linyit (CHP) 75-90 75-90
PC
(DBB ve WBB) 43-47 o o
Komiir Erisilebilir termal verimlilik gelisimi spesifik tesise
FBC > 41 baglidir ancak bir gésterge olarak % 36* - 40 diizeyi
PFBC > 42 veya %3 den daha fazla olan asamali gelisim mevcut
PCDBB 42 — 45 tesislere yonelik MET kullanimu ile iliskili olarak
Linyit FBC > 40 gortlebilir.
PFBC > 42
PC: piilverize yakma DBB: kuru taban buhar kazam WBB: Islak taban buhar kazan1
FBC: siv1 yatak teknigi ile yakma PFBC: basingli s1v1 yatak teknigi ile yakma
* Bu degerde bazi bsliinmeler olugmus ve asil belge Kisim 4.5.5°de raporlanmigtir

Tablo 2: Kémiir ve linyit ile galisan yakma tesislerine yonelik MET tedbirlerinin uygulanmasi ile iligkili termal
verimlilik duzeyleri

Unite termal verimliligi (net) (%)

Yakit Kombine teknik Elektrik Verimliligi Yakit Kullanimi (CHP)

[zgara ategleme 20 civarinda

Biyomas Biyomas dagitici- - 93 75 -90
atesci
FBC (CFBC) >28-30 Spesifik tesis uygulamasi ile 1s1 ve

Turba FBC (BFBC ve > 28— 30 elektrik talebine baglidir

CFBC) Turba B

FBC: akigkan yatak yakma CFBC: dolasan akiskan yatak yakma
BFBC: kaynayan akigkan yatak yakma CHP: Kojenerasyon

Tablo 3: Turba ve biyomas ile galisan yakma tesislerine yonelik MET tedbirleri uygulanmasi ile iligkili termal
verimlilik duzeyleri

Buhar kazam ve motorlardaki likit yakitlart kullanirken higbir spesifik termal verimlilik degerine hitkmedilmemistir.
Ancak, dikkate alinacak bazi teknikler ilgili MET kisimlarinda mevcuttur.
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Tesis tiiri Elektrik verimliligi (%) Yakit kullanimi (%)
Yeni tesisler | Mevcut tesisler | Yeni ve mevcut tesisler
Gas turbini
Gaz tiirbini 36-40 32-35
Gaz motoru
Gaz motoru 38-45
CHP modunda HRSG’li gaz motoru > 38 > 35 75 -85
Gaz-ile ¢aligsan buhar kazan
Gaz ile ¢aligan buhar kazan | 40-42 | 38 -40 |
CCGT
Sadece elektrik uretimi i¢in ilave ile ¢alisan 54 - 58 50 — 54
veya ateslemesiz (HRSG) kombine devir
CHP modunda ilave ateslemesiz (HRSG) <38 <35 75 -85
Kombine devir
CHP modunda ilave ile ¢aligan kombine devir <40 <35 75 -85
HRSG: 1s1 yenileme buhar jeneratorii CHP: Konjenerasyon

Tablo 4: MET kullanimi ile iligkili gaz ile galisan yakma tesislerinin verimliligi

Partikiil madde (toz) emisyonlar1

Kat1 ve likit yakitlarin yakilmasi esnasinda yayilan partikiil madde (toz) neredeyse tamamen mineral pargalanmasindan
ortaya ¢ikar. Likit yakitlarin yakilmasi ile kétii yakma kosullar1 is olusumuna yol agar. Dogal gaz yakilmasi énemli bir
toz emisyon kaynagi degildir. Bu durumda toz emisyon diizeyleri ilave olarak uygulanan herhangi bir teknik tedbir
olmaksizin normal sartlarda 5 mg/Nm3 seviyesinin altinda olmalidir.

Yeni ve mevcut yakma tesislerinden ¢ikan gaz tozlarini arindirmak igin MET elektrostatik presipitator (ESP) veya bez
filtre (FF) kullamimu oldugu diistintiliir, ki bunlardan bez filtre 5 mg/Nms’den az emisyon diizeylerine ulasir. Siklon ve
mekanik kolektorler tek basina MET degildir ancak baci gaz1 yolunda 6n temizlik agsamasi olarak kullanilabilirler.

Toz arindirmaya yonelik MET kararlar ve iligkili emisyon diizeyleri Tablo 5°de 6zetlenmistir. 100 MW ve 6zellikle
300 MWu’den daha yiiksek yakma tesisleri igin, zaten kiikiirt gidermeye yonelik MET kararlarinin bir pargast olan
FGD teknikleri ayrica partikiil maddeyi azalttigindan toz seviyeleri daha diisiiktiir.

Toz emisyon diizeyi (mg/Nm3) Bu seviyelere
Erisecek MET
Kapasite Komiir ve linyet Biyomas ve turba Buhar kazam i¢in
(MWth) likit yakitlar
Yeni Mevcut Yeni Mevcut Yeni Mevcut
tesisler tesisler tesisiler tesisler tesisler tesisler
50 -100 5-20* | 5-30- 5-20 5-30 5-20* | 5-30* ESP veya FF
100-300 | 5-20* | 5-20* 5-20 5-20 5-20*% | 5-20% FBC i¢in PC ESP veya FF igin
FGD (slak, sd veya dsi)
> 300 5-10*% | 5-20%* 5-20 5-20 5-10* 5-20% kombinasyonunda ESP veya FF
Notlar:

ESP: Elektrostatik presipitator)

FBC: Akigkan yatak yakma)

FF: Bez filtre FGDQslak): Islak baca gazi kiikiirtiiniin giderilmesi
dsi: kuru sorbent enjeksiyonu
* Bu degerlerde bazi boliinmeler olugmus ve asil belgenin 4.5.6 ve 6.5.3.2 Kisimlarinda raporlanmastir.

sd: yar1 kuru

Tablo 5: Bazl yakma tesislerinden gelen partikiil emisyonlarinin azaltilmasina yonelik MET
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Agir metaller

Agir metal emisyonlan fosil yakitlarda dogal bir bilesen olarak bulunmalarindan kaynaklanir. Ele alinan agir metallerin
¢ogu (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, V, Zn) partikiiller ile iligkili olarak normalde bilesik olarak (6rnegin; oksit, klorid)
serbest kalirlar. Bu nedenle agir metal emisyonlarini azaltmak amagli MET genelde ESP veya FFler gibi yiiksek
performansl toz arindirma cihazlarinin kullanimidar.

Sadece Hg ve Se buhar asamasinda en azindan kismen bulunur. Civa tipik kontrol cihaz ¢alisma sicakliginda yiiksek bir
buhar basmcima sahip olup partikiil madde kontrol cihazlar ile toplanimm yiiksek derecede degiskendir. Islak kirectas
gaz temizleyici aygitlari, piiskiirtmeli kurutma gaz temizleyici aygitlar veya kuru sorbent enjeksiyon gibi FGD
teknikleri ile birlikte ¢alisan ESPler veya FFler igin, ortalama Hg atilma orani %75 (ESP’de %50 ve FGD’de %50) ve
ilave yiiksek toz SCR varliginda %90 elde edilebilir.

SO2 emisyonlari

Siilfiir oksit emisyonlar1 ¢cogunlukla yakittaki siilfiir varligimndan kaynaklanir. Dogal gaz genellikle siilfiirsiiz sayilir.
Belirli endiistriyel gazlar icin bu durum s6z konusu olmamakla birlikte daha sonra gazl yakitin siilfiirden armdiriimasi
gerekli olabilir.

Genel anlamda, katt ve likit yakit ile ¢alisan yakma tesislerine yonelik olarak diisiik kiiltiir ve/veya siilfiirden arindirma
MET olarak kabul edilir. Ancak, 100 MWth’den yiiksek tesisler i¢in disiik siilfiir yakit1 kullanimi ¢ogu durumda diger
tedbirler ile birlikte SO2 emisyonlarin diisiirecek ilave bir tedbir olarak goriilebilir.

Disiik siilfiir yakiti kullammminin yam sira, MET olarak kabul edilen teknikler temelde 1slak gaz temizleyici aygit
(azaltma oran1 % 92 - 98) ve halihazirda %90°dan daha fazla Pazar payina sahip olan sprey kuru gaz temizleyici aygit
de-siilfiirizayonudur (azaltma oram % 85 — 92). Kuru sorbent enjeksiyonu gibi kuru FGD teknikleri gogunlukla 300
MWth’den daha az termal kapasiteye sahip tesisler icin kullamlir. Islak gaz temizleyici aygit ayrica HCI, HF, toz ve
agir metal emisyonlarimi da azaltma avantajina sahiptir. Maliyetin yiiksek olmasi nedeniyle 1slak gaz temizleme prosesi
100 MWth’den daha az kapasiteli tesisler i¢in MET olarak diistiniilmemektedir.

SO, emisyon seviyesi (mig/Nm;)

. Komiir ve linyet Turba Buhar kazanlar i¢in .
Kapasite Likit yakitlar Bl-l seviyelere
(MWth) Yeni tesisler Mevcut Yeni Mevcut Yeni Mevcut Erisecek MET

tesisler tesisiler tesisler tesisler tesisler

50-100 200 — 400* 200 — 400* 200 - 300 200 - 300 100 — 100 — 350* Diistik siilfiir yakit1
150 — 400* 150 — 400* 350%* ve/veya FGD (dsi)
(FBC) (FBC) veya FGD (sds)
100 - 300 100- 200 100- 250* 200 - 300 200 - 300 100- 100 — 250* veya FGD (islak)

(FBC) (FBC) 150 — 250 150 — 300 200* (tesis
> 300 20 — 150* 20 —200* 50 -150 50 -200 50 - 50 —200* biiyiikliigiine) bagh
100 — 200 100 — 200* 150%* olarak) Denizsuyu
(CFBC/ (CFBC/ 50 -200 ile yikama No, ve
PFBC) PFBC) (FBC) SO, azaltimina
yonelik  kombine
teknikler. Kiregtagt
enjeksiyonu (FBC)

Notlar:

FBC: Akiskan yatak yakma CFBC: Dolasan akigkan yatak yakma

PFBC: Basingh akigkan yatak yakma FGD(@slak): Islak baca gazi kiikiirtlintin giderilmesi
FGD(sds): Piiskiirtmeli kurutma kullanarak baca gazi kiikiirtiiniin giderilmesi

FGD(dsi): Kuru sorbent enjeksiyonu kullanarak baca gaz1 de-siilfiirizayonu

* Bu degerlerde bazi boliinmeler olusmus ve asil belgenin 4.5.8 ve 6.5.3.3 Kisimlarinda raporlanmgtir.

Tablo 6: Bazi yakma tesislerinden gelen SO2 emisyonu azaltimina yénelik MET

Biiyiikk Yakma Tesisleri Vi




idari Ozet

NOxemisyonlari
Yakma islemi sirasinda ana nitrojen oksitler NOx olarak anilan nitrik oksit (NO) ve nitrojen dioksittir (NO2).

Piilverize komiir yakma tesislerine yonelik olarak SCR gibi birincil ve ikincil tedbirler ile, SCR sistem azaltim oraninin
%80 ile 95 arasinda degistigi hallerde, NOx emisyonunun azaltilmast MET dir. SCR veya SNCR kullanimimin
tepkimeye ugramamis amonyak’in (‘ammonia slip’) muhtemel emisyon dezavantaji vardir. Yiksek yiik varyasyonlar
olmayan ve istikrarli bir yakat kalitesi bulunan kiigiik kat1 yakat ile ¢alisan tesisler i¢in, SNCR teknigi de ayrica NOx

emisyonunu azaltmak iizere MET olarak kabul edilir.

Piilverize linyit ve turba ile galisan yakma tesisleri igin, farkli birincil tedbirlerin bilesimi MET kabul edilir. Bu ise,
ornegin, baca gazinin yeniden sirkiilasyonu, asamali yakma (hava toplama), yeniden yakma ve benzeri gibi diger
birincil tedbirler ile birlikte ileri diizey diisiik NOx briilorlerinin kullanimi anlamina gelir. Birincil tedbirlerin kullanimi
yetersiz yakmaya neden olma egilimindedir ki bu da ugucu kiil ve baz1 karbonmonoksit emisyonlarinda yiiksek diizeyde
yanmamus karbona neden olur.

Kat1 yakit yakan FBC buhar kazanlarinda MET baca gazinin yeniden dolasimi veya hava dagitimi yoluyla kazamilan
NOx emisyonlarinin azaltilmasidir. NOx emisyonunda BFBC ve CFBC yakma islemlerinden ¢ok az fark bulunur.

NOx emisyonunun azaltilmasina yénelik MET kararlari ile gesitli yakitlara iliskin emisyon diizeyleri Tablo 8, 9 ve
10°da 6zetlenmistir.

Kapasite | Yakma Teknigi Met ile iliskili Nox emisyon seviyesi | Bu seviyelere erisecek MET secenekleri
Yeni Mevcut Yakit
Tesisler Tesisler
50-10 Izgara atesleme 200-300* 200-300* Kémiir  ve | Pm ve/veya SNCR
linyit
PC 90-300* 90-300* Komir Pm ve SNCR veya SCR Kombinasyonu
CFBC ve PFBC 200-300 200-300 Kémiir ve | Pm
linyit
PC 200-450 200-450* Linyit
100-300 | PC 90*-200 90-200* Komiir SCR veya kombine teknikler ile Pm
kombinasyonu
PC 100-200 100-200* Linyit Pm Combinasyonu
BFBC, CFBC ve | 100-200 100-200* Koémiir  ve | SNCR ile Pm kombinasyonu
PFBC linyit
>300 PC 90-150 90-200 Komiir SNCR ile Pm kombinasyonu
PC 50-200* 50-200* Linyit SCR veya kombine teknikler ile Pm
kombinasyonu
BFBC, CFBC ve | 50-150 50-200 Koémiir ve | Pm Kombinasyonu
PFBC linyit
Notlar:
PC: Piilverize yakma BFBC: Kabarcikh yatak yakma

CFBC: Dolasimh akiskan yatak yakma

PFBC: Basingh yatak yakma

SCR: Selektif katalitik NOx azaltinu Pm: NOx azaltacak birincil tedbirler

SNCR: Selektif katalitik olmayan NOx azaltim

Antrasit tas komiiriiniin kullanim, yiiksek yakma sicakhklar nedeniyle daha yiiksek NOx emisyon seviyelerine neden olabilir
* Bu degerlerde baz1 béliinmeler olusmus ve asil belgenin 4.5.9 Kisimlarinda raporlanmustir.

Tablo 7: Kémiir ve linyitle galisan yakma tesislerinden kaynakli NOx azaltimina yonelik MET

Biiyiikk Yakma Tesisleri Vil




idari Ozet

Kapasite (MWth) | NOx-emisyon seviyesi (mg/Nm3) Bu seviyeleri
Biyomas ve turba Stv1 yakatlar sagliyacak MET
Yeni tesisler Mevcut tesisler | Yeni tesisler Mevcut tesisler
500-100 150-250 150-300 150-300* 150-450 Pm, SNCR/ SCR veya
100-300 150-200 150-250 50-150% 50-200% kombine teknikler
>300 50-150 50-200 50-100* 50-150* kombinasyonu
Notlar:
Pm: NOx azaltacak birincil tedbirler SCR: Selektif katalitik NOx azaltin

* Bu degerlerde bazi béliinmeler olusmus ve asil belgenin 6.5.3.4 Kisimlarinda raporlanmistir.

Tablo 8: Turba, biyomas ve likit yakitla caligan yakma tesislerinden kaynakli NOx azaltimina yénelik MET

Yeni gaz tiirbinleri igin, kuru diisiik NOx 6n karigim briilérleri (DLN) MET dir. Mevcut gaz tiirbinleri igin ise su ve
buhar enjeksiyonu veya DLN teknigine déniisiim MET dir. Gaz ile ¢alisan sabit motorlu tesisler i¢in, lean-burn yéntemi
gaz tiirbinlerinde kullanilan kuru diisiik NOx teknigine benzer MET dir.

Cogu gaz tirbini ve gaz motoru igin, SCR de ayrica MET olarak kabul edilir. SCR sisteminin CCGT ye teknolojik
olarak uyarlanmasi teknik agidan olanakli ancak mevcut tesisler i¢in ekonomik anlamda makul degildir. Bunun nedeni
HRSG’de gerekli alanin projede 6ngdriilmemis olmasi ve bu nedenle de meveut olmamasidir.

MET ile iligkili 0 1
Tesis Tipi emisyon seviyeleri (z/) Bu seviyeleri sagliyacak MET secenekleri
NOx CO ’
Gaz tiirbinleri
Yeni gaz tiirbinleri 20-50 5-100 15 Kuru diisiik NOx premiks briilérler veya SCR
Mevcut gaz tiirbinlerine 20-75 5.100 15 Varsa uyarlama paketleri olarak kuru diisiik
yonelik DLN NOx premiks briilorler
Mevcut gaz tiirbinleri 50-90* | 30-100 15 Su ve buhar enjeksiyonu veya SCR
Gaz motorlar1
Yeni gaz motorlar 2075+ 30- 15 CO’ya yonelik zaylf-yakma kayr?l?l veya SCR ve
100* oksidasyon katalizori
CHP modunda HRSGli 20-75% 30- 15 CO’ya yonelik zayif-yakma ka\_framl veya SCR ve oksidasyon
yeni gaz motorlari 100* Kkatalizérii
Mevcut gaz motorlart 20-100* | 30-100 15 Diisiik NOx
Gazla calisan buhar kazam
7 -
Gazla galisan yeni buhar 50-100% | 30-100 3 o -
kazam Diisiik NOx briilorler veya SCR veya SNCR
M t gazla gal
eveut gazla GaIsan <o 100 | 30-100 | 3
buhar kazam
CCGT
Ilave ateslemesiz yeni Kuru diisiik NOx premiks briilorler veya SCR
20-50 5-100 15
CCGT (HRSG)
Mevcut ilave Kuru digtik NOx premiks brilérler veya su ve buhar enjeksiyonu
ateslemesiz CCGT 20-90* 5-100 15 veya SCR
(HRSG)
llave ateglemesiz yeni 20-50 30-100 Tesise Buhar kazan1 bolumii veya SCR yada SNCR i¢in
CCGT ozgii kuru distik NOx premiks briilorler veya diigtik NOx briilérler
Mevcut ilave Tesise Buhar kazan1 bolumii veya SCR yada SNCR i¢in
tesl i, CCGT 20-90* 30-100 [ | kuru disiik NOx premiks briilorler veya su ve buhar enjeksiyonu ve
ateslemesiz ozgu diisitk NOx briilorler
SCR: Selektif katalitik NOx azaltma SNCR: Selektif katalitik olmayan NOx azaltma
DLN: kuru diisiik NOX HRSG: 151 yenileme buhar jeneratori CHP: Kojenerasyon

CCGT: kombine ¢evrim gaz tiirbini
* Bu degerlerde bazi béliinmeler olusmus ve asil belgenin 7.5.4 Kisimlarmda raporlanmgtir.

Tablo 9: Gazla ¢cahsan yakma tesislerinden kaynakh NOX ve CO emisyonu azaltimina yonelik MET

Biiyiikk Yakma Tesisleri Vil




