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Y onetici Ozeti

Cimento, Kirec ve Magnezyum oksit Imalat Sanayi I¢cin Mevcut En Iyi Teknikler
Hakkinda Referans Belgesinin YONETICI OZETI

GIRIS

“Cimento, Kire¢ ve Magnezyum oksit Imalat Sanayi” adli bu MET — MET (Best Available
Techniques - Mevcut En Iyi Teknikler) Referans Belgesi (BREF) Avrupa Parlamentosunun ve
Konseyinin, 2008/1/AT Direktifi (IPPC Direktifi) Madde 17 (2) altinda yiiriitiilen bir bilgi
ahigverisini ortaya koymaktadir. Bu Yonetici Ozeti, ana bulgular1 aciklar ve temel MET
sonu¢larinin ve bununla ilgili tiikketim ve emisyon seviyeleri hakkinda bir &zet saglar. Bu
belgenin, amaclarin verildigi, nasil kullanilmak iizere tasarlandig1 ve yasal konularm agiklandigi
Onsoz ile birlikte okunmasi gerekir. Bu Yonetici Ozeti, bagimsiz bir belge olarak okunabilir ve
anlagilabilir ancak bir 6zet olarak, tam kapsamli bir dokiimanin tiim kompleks yapisina da sahip
degildir. Bu nedenle MET hakkinda karar verme araci olarak tasarlanan tam kapsamli belge
yerine kullanilmas1 agisindan uygun degildir.

BU BELGENIN KAPSAMI

Bu belge, 2008/1/AT Direktifi Ek I Bolim 3.1 'de belirtilen endiistriyel faaliyetleri
kapsamaktadir, bu faaliyetler:

“3.1. Doner firninlarda iiretim kapasitesi giinde 500 tonu asan ¢imento klinker iiretimi
veya doner firinlarda iiretim kapasitesi giinde 50 tonu ya da diger firinlarda iiretim
kapasitesi giinde 50 ton 'u asan kireg iiretimi igin tesisler.”

Cimento ve kireg sanayine ek olarak, bu belge kuru siire¢ yolu ile magnezyum oksit iiretimini
de kapsar.

Bu BREF belgesi ii¢ boliimden olugmaktadir, bu bdliimlerden birisi ¢gimento sanayi, digeri kireg
sanayi ve diger boliim ise, madenden ¢ikarilan dogal manyeziti (magnezyum karbonat, MgCO3)
esas alan kuru iglem yolu ile magnezyum oksit liretimini kapsamaktadir. Bu boliimlerin her biri,
genel hatlara uygun olarak yedi boliimden olusmaktadir ve BREF’leri yazma konusunda bir
rehber olusturmaktadir. Bu belge, yukarida belirtilen {i¢ endiistriyel faaliyetin temel liretim
faaliyetlerine ek olarak, emisyon ya da g¢evre kirliligi lizerinde bir etkisi olabilecek ilgili
faaliyetleri de kapsar. Bu nedenle bu belge, hammadde hazirlama igleminden bitmis iiriinlerin
sevk faaliyetlerine kadar tiim prosesleri igerir. Cimento klinker {retimi igin
madencilik/tasocak¢iligi ve saft firinlar1 gibi bazi faaliyetler, birincil aktivite ile dogrudan
iliskili oldugu kabul edilmediginden kapsama dahil edilmemistir.

CIMENTO SEKTORU

Bashca cevre sorunlari

Cimento, ingaat ve insaat miithendisligi yapilar1 i¢in kullamilan temel bir malzemedir. Avrupa
Birligi i¢erisinde ¢imento iiretimi 2006 yilinda 267,5 milyon ton olarak, bir baska deyisle diinya
iiretiminin yaklasik % 10.5 esdegeri olarak ger¢eklesmistir.

2008 yilinda Avrupa Birligi i¢inde toplam 377 firmi bulunan, ¢imento klinkeri ve bitmis
¢imento Uretimi i¢in 268 adet isletme mevcuttu. Buna ek olarak, 90 6gilitme tesisi (¢imento
fabrikalar1) ve ogiitiiciisii olmayan iki klinker fabrikasi da bulunmaktadir. Tipik bir firinin
kapasitesi, yaklasik 3000 ton klinker/giin olmaktadir.

Klinker yakma siireci, enerji kullanimi ve hava emisyonlar1 konusunda en Onemli g¢evre
sorunlar1 olusturdugundan, cimento iiretimi siirecinde en onemli boliimdiir. Ozel iiretim
siireclerine bagl olarak, ¢imento fabrikalar1 hava ve toprak (atik olarak) emisyonuna neden olur.
Belirli nadir durumlarda, su emisyonlari meydana gelebilir. Ayrica ¢evre, giiriiltii ve kokular
tarafindan etkilenebilir. Havaya yayilan temel kirletici maddeler, toz, azot oksitler ve kiikiirt
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dioksittir. Karbon oksitler, dibenzo-p-dioksinler ve dibenzofuranlar, toplam organik karbon,
metaller, hidrojen kloriir ve hidrojen floriir gibi maddeler de emisyon olarak agiga ¢ikar. Hava
kirliligi tiirii ve miktar1 drnegin, girdilere (kullanilan hammaddeler ve yakitlar) ve uygulanan
stire¢ tipi gibi farkli parametrelere baglidir.

1 ton klinker iiretmek i¢in AB déhilinde tipik ortalama hammadde tiiketimi 1,52 ton’dur. Bu
dengesizligin ¢ogu genellikle kalsinasyon reaksiyonu (CaCO3 — CaO + CO2) sonucu havaya
karbon dioksit emisyonlar1 seklinde prosesten gergeklesen kayip nedeniyle olur.

Uygulamal siirecler ve teknikler

Hammaddenin madenden ¢ikarilmasi, kirilmasi, 6giitiilmesi ve homojenlestirilmesinden sonra
¢imento iiretimi i¢in ilk adim, kalsiyum karbonatin kalsinasyonunun ardindan ortaya g¢ikan
kalsiyum oksitin klinker olusturmak icin yiiksek sicakliklarda silika, aliimina ve demir oksit ile
birlikte reaksiyona girmesidir. Klinker bu islemin ardindan ¢imento iiretmek i¢in al¢1 ve diger
bilesenler ile birlikte kirilir veya ogiitiiliir. Dogal olarak olusan kiregtasi, marn ve tebesir gibi
kalkerli c¢okelekler, kalsiyum karbonat i¢in kaynak saglar. Cesitli cevherler ve mineraller
icerisinde silis, demir oksit ve aliimina bulunur. Atiklarin bazi tiirleri de dogal hammadde yerine
nispeten kullanilabilir.

Cimento sanayi, genellikle iiretim maliyetlerinin yaklasik % 40’ma denk gelen (yani sermaye
maliyeti hari¢ ancak elektrik maliyetleri dahil olmak {izere) enerji tiiketimi ile enerji tiiketimine
yonelik bir sanayidir. Cesitli geleneksel fosil ve atik yakitlar, siireg igin gerekli olan termal
enerji talebini saglamak igin kullanilir. 2006 yilinda, en yaygin olarak kullanilan yakitlar, petrol
koku, komiir ve farkli atik tiirleri ile bundan baska linyit ve diger kat1 yakitlar, fuel-oil, ve dogal
gazdir.

Temelde, klinker yakma igleminin kendi 6zellikleri, atiklarin hammadde ve/veya yakit olarak
kullamimina izin verir. Klinker yakma islemi, 1slak ya da kuru uzun firmn sisteminin bir pargasi,
veya yarl 1slak veya yar1 kuru bir 6n 1sitict (Lepol) firin sisteminin bir pargasi, kuru bir
siispansiyon On 1sitic1 firin sisteminin bir pargasi ya da bir 6n 1sitici/0n kalsinasyonlastirici firin
sisteminin bir pargasi olabilen bir doner firin igerisinde gerceklesir. 2008 yilinda, Avrupa'nin
¢imento Uretiminin yaklasik % 90'1 kuru siiregli firinlar, geri kalan % 7.5’luk kismu yari-kuru ve
yari-islak siirecli firinlar ve Avrupa i¢in iiretimin geri kalan yaklasik% 2,5'lik kismu da 1slak
stirecli firmn kullanilarak gerceklestirilmistir. Avrupa'da faaliyet gosteren 1slak iglem firmlarinin
yari 1slak veya yari kuru siirecli firin sistemlerinde oldugu gibi, genellikle yenilenme esnasinda
kuru islem firin sistemlerine doniistiiriilmesi beklenmektedir.

KIiREC SANAYI
Bashca cevre sorunlari

Kireg¢ iiriinleri, 6rnegin c¢elik rafinerisinde eritken ajan olarak, yapi ve ingaat alaninda bir
baglayici olarak ve su aritma iglemlerinde kirlilikleri ¢cokeltme amagli olarak genis bir yelpazede
kullanilmaktadir. Kireg, aynm zamanda endiistriyel su atiklarinda ve baca gazlarinda asidik
bilesenleri notralize etmek igin yaygin olarak kullanilir. 2004 yilinda Avrupa iiretim pazari ticari
ve sabit kire¢ tiretimi de dahil olmak {izere 28 milyon ton olan Avrupa iiretiminin, 25 milyon
ton kire¢ liretimini gerceklestirmistir ve bu deger diinyanin toplam kireg liretiminin % 20'sini
olusturmaktadir.

2003 yilinda AB 27 tilkede kireg iiretimi i¢in yaklasik 211 tesis mevcuttu (tesislere baglh kireg
iiretimi hari¢) ve 2006 yilinda toplam 597 adet ticari olarak kireg lireten firin bulunmaktaydi ve
bunun 551 adedi mil firinlar1 (veya yaklasik % 90°1) idi. Tipik firin boyutu mil firin tipleri i¢in
giin bagma 50 ile 500 ton arasindadir. Kireg iiretimi genellikle satilabilir sonmemis kire¢ tonu
basma 1.4 ila 2.2 ton arasinda kirectasi kullanir. Bu tiiketim, {irlin tiiri, kiregtag1 safligi,
kalsinasyon derecesi ve atik iiriinlerin miktarina baghdir. Dengenin ¢ogu havaya karbondioksit
emisyonu olarak siire¢ i¢erisinde kaybolur.
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Kire¢ sanayi, genellikle iiretim maliyetlerinin yaklasik % 60’ma denk gelen (yani sermaye
maliyeti hari¢ ancak elektrik maliyetleri dahil olmak tizere) enerji tiiketimi ile enerji tiiketimine
yonelik bir sanayidir. Firinlar gaz yakitlarm (6rnegin, dogal gaz, kok firin1 gazi), kat1 yakitlarin
(6rnegin komiir, kok/antrasit) ve sivi yakitlarin (6rnegin, agir/hafif fuel-oil) yakilmasi ile 1sitilir.
Ayrica Ornegin, yag, plastik, kdgit, hayvan unu, talag gibi farkli tiirdeki atik yakitlar da
kullamlmaktadir.

Kireg iiretimi ile ilgili 6nemli ¢evre sorunlari, hava kirliligi ve enerji kullanimidir. Kire¢ yakma
islemi, emisyonlarm ana kaynagi ve ayn1 zamanda ana enerji kullanan siirectir. Kire¢ sondiirme
ve 6giitme gibi ikincil islemler de dnemli olabilir. Ozel iiretim siireglerine bagh olarak, kireg
tesisleri, hava, su ve toprak (atik seklinde) emisyonlarina neden olur. Ayrica gevre, giiriiltii ve
kokular tarafindan etkilenebilir. Havaya yayilan 6nemli kirletici maddeler, toz, azot oksitler,
kiikiirt dioksit ve karbon monoksittir. Dibenzo-p-dioksin ve poliklorlu dibenzofuranlarr, toplam
organik karbon, metaller, hidrojen kloriir ve hidrojen floriir, kullanilan hammadde ve yakitlara
bagli olarak kirletici emisyon olabilir.

Uygulanan siirecler ve teknikler

“Kire¢” terimi sonmemis kire¢ ve sonmiis kireci de igerir ve “kireg iriinleri” terimi ile
esanlamlidir. Sonmemis, ya da yanan kireg, kalsiyum oksittir (CaQ). Sonmiis kire¢ temel olarak
kalsiyum hidroksitten (Ca (OH) 2) ibarettir ve sénmiis kire¢ (kuru kalsiyum hidroksit tozu),
kireg siitli ve kire¢ kaymagi (kalsiyum hidroksit pargaciklarin su dispersiyonlari) da igerir.

Kireg iiretme siireci, karbon dioksiti agiga ¢ikarmak ve buradan oksit (CaCO3 — CaO + CO2)
elde etmek ig¢in kalsiyum ve/veya magnezyum karbonatlarin yakilmasi islemidir. Firin triini
olarak elde edilen kalsiyum oksit genellikle silo depolama alanlarina iletilmeden once kirilir,
ogiitillir ve/veya elenir. Silodan alinan kire¢ yanmis kire¢ veya sonmemis kireg seklinde
kullanmak i¢in son kullaniciya teslim edilir ya da sonmils kireg elde etmek iizere su ile
reaksiyona girmesi i¢in bir hidratlama fabrikasina transfer edilir.

MAGNEZYUM OKSIT IMALATI (KURU SUREC ISLEMI)
Bashca cevre sorunlari

Magnezyum oksit (MgO/magnezya) sanayide kullanilan en énemli magnezyum bilesigidir ve
celik ve refrakter sanayi agirlikli olmak flizere, ayni zamanda bir¢ok diger endiistriyel
sektdrlerde de kullanilir. Olii yakilmis magnezit (DBM), kostik kalsine magnezit (CCM), erimis
magnezit (FM) gibi magnezyum oksitin farkl tiirleri kuru siire¢ yolu ile iiretilmektedir.

Diinyada manyezit iiretimi 2003 yilinda 12.5 milyon ton olmustur. 2003 yilinda AB-27’de,
diinya iiretiminin % 18,4 line karsilik gelen yaklasik 2.3 milyon ton manyezit iiretilmistir. 2003
yilinda, kuru siire¢ islemleri kullanilarak diinya MgQO tiretimi yaklagik 5,8 milyon ton olmustur.
2008 yilinda AB-27’de, mevcut bilgilere dayanarak, magnezyum oksit (kuru siire¢ islemleri)
iiretimi yapan sadece dokuz iiretici ve 14 isletme mevcuttu. Fabrika basmna firinlarm sayisi, tek
bir fabrikada sekiz adet firinla faaliyet gosteren bir iiretici hari¢ bir ila ii¢ arasindadir.

MgO iiretimi, MgO gibi yogun enerji tiikketir ve 6zellikle DBM c¢ok yiiksek sicakliklarda imal
edilmektedir. MgO liretimi i¢in enerji talebi 6 ila 12 GJ/ton MgO arasinda ger¢eklesmektedir ve
bu deger farkli faktorler tarafindan belirlenir. 2008 yilinda, dogal gaz, petrol, kok komiirii ve
fuel-oil yakit olarak kullanilmustir.

Magnezyum oksit iiretimi ile ilgili dnemli ¢evre sorunlari, hava kirliligi ve enerji kullanimidir.
Pisirme islemi, emisyonlarin ana kaynagidir ve ayn1 zamanda ana enerji kullanict siiregtir. Ozel
MgO fiiretim siireclerine bagl olarak, fabrikalar hava, su ve toprak (atik seklinde) emisyonuna
neden olurlar. Ayrica ¢evre, giiriiltii ve kokular tarafindan etkilenebilir. Havaya yayilan kirletici
maddeler, toz, azot oksitler, kiikiirt dioksit ve karbon oksitlerdir (CO, CO2).
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Uygulanan siirecler ve teknikler

Madenden ¢ikarilan ham manyezit yakilmadan once, pargalanir, kirilir veya o6giitiiliir ve elenir.
Madenden ¢ikarilan manyezitin %98 den fazlasi farkli magnezya iiriinlerin iiretimi i¢in
kullamlir. Asit giderici manyezitin kimyasal reaksiyonu endotermiktir ve yiliksek yakma
sicakligina baglidir. Magnezyum oksitin CCM, DBM ve/veya FM gibi farkli tiirleri iiretmek
icin ¢esitli pisirme islemleri ve pisirme adimlarina ihtiyag¢ vardir. Birden fazla merkezli ocaklar,
firinlar, saft firin veya doner sinterleme firinlar1 gibi birkag firin tiirti kullanilir. Erimis manyezit
iiretimi i¢in 6zel elektrik ark firinlari kullanilmaktadir.

CIMENTO, KIREC VE MAGNEZYUM OKSIT SANAYI
MET belirlenmesinde goz 6niinde bulundurulmasi gereken teknikler

Cimento kire¢ ve magnezyum oksit sanayinde IPPC uygulanmasi i¢in 6nemli konular, hava
emisyonlarmin azaltilmasi, verimli bir sekilde enerji ve hammadde kullanimi; siireg
kayip/atiklarimin minimizasyonu, geri kazanimi ve geri doniisiimii, ve bunlarin yani sira etkin
gevre ve enerji yonetim sistemleridir.

Yukaridaki hususlar, ¢imento, kire¢ veya magnezyum oksit sektorlerinde bunlarin
uygulanabilirligi dikkate alinarak, gesitli siiregler i¢in entegre dnlemler/teknikler ile nihai iiriine
kadar olan teknikleri ele almaktadir. Bu belgede yer alan o6nlemlerin/tekniklerin, yiiksek
diizeyde bir ¢evresel koruma saglayacagi, ya da bu siire¢ i¢in katkida bulunmak konusunda bir
potansiyele sahip oldugu kabul edilir. Bu baglamda, ¢imento endiistrisi i¢in kirliligin 6nlenmesi
ve kontrolii konusunda goz oOniine alman yaklasik 36 teknik (Boliim 1.4), kire¢ sanayi igin
yaklasik 24 teknik (Boliim 2.4) ve kuru siire¢ kullanan magnezyum oksit endiistrisi i¢in yaklagik
16 teknik (Boliim 3.4) sunulmaktadir.

Mevcut en iyi teknikler

MET boliimleri (Boliim 1.5, 2.5 ve 3.5), genel anlamda ¢imento, kire¢ veya magnezyum oksit
endiistrileri i¢in MET teknikler tespit etmektedir ve agirlikli olarak Boliim 1.4, 2.4 veya 3.4’te
verilmis olan mevcut en iyi teknikler tanimi (IPPC Direktifi Madde 2 (12)) ve IPPC Direktifi Ek
IV de listelenen hususlar dikkate alinarak elde edilen bilgiler dogrultusunda bu tespit
gergeklestirilmistir. MET boliimleri, MET kullanimu ile iligkili tiiketim ve emisyon degerlerini
de onermektedir. Onséz de agiklandigi iizere, MET béliimlerinde, emisyon limit degerleri
onerilmemistir. [PPC Direktifi kapsamindaki tesisler i¢in, MET temelinde emisyon sinir izni
degerlerini belirlemek, yetkili makamlarin gorevidir.

Bu Yénetici Ozetinde, bu belgede verilen MET sonuglarinin sadece 6zet olarak sunulmakta
oldugu unutulmamalidir. ilgili tam MET sonuglarina erismek i¢in, bu belgede Boliim 1.5, 2.5 ve
3.5’¢ bakiiz. Ayrica, genellikle atiklarin ortak olarak yakilmasi konusunda, Atik Yakma
Direktifi (WID) [59, Avrupa Komisyonu, 2000] icerisinde belirtilen hususlarin yerine
getirilmesi gerekmektedir.

Cimento sanayi icin MET Ozeti

Cevre yOnetimi
(Bolim 1.5.1°te
bulunan MET 1)

Boliim 1.5.1°te bulunan MET 1°de listelenen 6zellikleri ve uygun oldugu
durumda yerel kosullarla birlestirecek bir Cevre Yonetim Sistemini
(EMS) uygulamak ve takip etmek

Genel  birincil
Onlemler/teknikl
er (Boliim
1.5.2°de MET 2,
3,4)

Diizgiin ve istikrarli bir firin prosesi elde etmek, tiim firin emisyonlari igin
yararli olacak ve bununla birlikte enerji kullanimi agisindan avantajhi
olacak Boliim 1.5.2 'deki MET 2 a, b’de listelenen 6nlemler/teknikleri
uygulayarak siire¢ parametre ayar noktalarma yaki isletim saglamak.
Emisyonlar1 énlemek ve/veya azaltmak i¢in firma giren tim maddeleri
dikkatli bir sekilde se¢in ve kontrol edin (B6liim 1.5.2’de MET 3)

Boliim 1.5.2 'de MET 4 a ila e listelenen, proses parametreleri ve emisyon
degerlerini diizenli olarak izlemek ve dlglimleri gergeklestirmek

iv
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Cimento sanayi icin MET Ozeti

Stireg segimi e Yeni tesisler ve biiyiik siireg iyilestirmeler i¢in, gok kademeli On 1sitma ve
(Boliim prekalsinasyon kullanan kuru stiregli firin kullanmak. Diizenli ve optimize
1.5.3.1’de MET edilmis ¢alisma kosullar1 altinda, ilgili MET 1s1 dengesi degeri 2900-3300
5) M]J / ton klinkerdir (Bo6liim 1.5.3.1°de MET 5).

Enerji tiiketimi e Bolim 1.5.3.2°de verilen MET 6 a-f’de listelenen 6nlemleri/teknikleri bir
(Boliim arada uygulayarak termal enerji tiikketimi en aza indirmek/azaltmak.
1.5.3.2°de MET e Cimento ve ¢imento iiriinlerinde klinker icerigini azaltma islemini (Boliim
6,7,8,9) 1.5.3.2de MET 7) goz Oniine alarak birincil enerji tiikketimini azaltmak.

o Ekonomik olarak uygulanabilir oldugunda enerji diizenleme mevzuati
dahilinde, miimkiinse faydali 181 talebinin temelinde,
kojenerasyon/kombine 1s1 ve enerji santrallerini dikkate alarak birincil
enerji tiiketimini azaltmak, (Bo6liim 1.5.3.2°’de MET 8)

e Bolim 1.5.3.2°de MET 9 a- b’de listelenen dnlemler/teknikleri bireysel
veya bir arada uygulayarak elektrik enerjisi tiiketimini en aza indirmek.

Atik kalite e Atiklarm 6zelliklerini garanti altina almak ve Boliim 1.5.4.1’de MET 10 a

kontrolii (Boliim
1.5.4.1’de MET
10a-c)

I-III’te listelenen parametreler/kriterler i¢in bir ¢imento firin hammadde
ve/veya yakit olarak kullanilmak {izere herhangi bir atig1 analiz etmek igin
kalite giivence sistemleri uygulamak.

Klor, ilgili metaller (6rnegin kadmiyum, civa, talyum), kiikiirt, toplam
halojen gibi bir ¢imento firininda hammadde ve/veya yakit olarak
kullamlmak tizere alinacak olan herhangi bir atik ile ilgili parametrelerin
icerik miktarini kontrol etmek (Boliim 1.5.4.’de MET 10 b)

Her bir atik yiikii kalite giivence sistemleri uygulamak(Boliim 1.5.4.1°de
MET 10, c)

Firina atik
besleme (Bolim
1.5.4.2°de MET
11 a-f)

Firin tasarimi ve firin igletme 6zelliklerine bagh olarak sicaklik ve kalma
stiresi agisindan uygun besleme noktalarimi kullanmak (Boliim 1.5.4.2°de
MET 11)

Firm sistemi igerisinde yeterince yiiksek sicaklik bolgelerinde kalsinasyon
bolgesinden Once buharlasabilen organik bilesenleri igeren atik
malzemeleri beslemek (B6liim 1.5.4.2°de MET 11 b)

En elverigsiz kosullarda bile, atik yakma sonucu ortaya ¢ikan gaz
kontrollii ve homojen bir bicimde 2 saniye i¢in 850°C bir sicakliga
cikarilabilecek sekilde islem yapmak (Boliim 1.5.4.2'de MET 11 ¢)

Eger % 1'den fazla klor gibi halojenli organik maddeler igeren tehlikeli
atik yakilacaksa firin sicakligini 1100 °C’a yiikseltmek (Boliim 1.5.4.2°de
MET 11 d)

Atiklar1 kesintisiz ve siirekli beslemek (Bolim 1.5.4.2’de MET 11 ¢)

MET 11 a- d’de belirtildigi gibi, baslatma ve/veya kapatma gibi islemler
icin uygun sicaklik ve alikonma siirelerine ulasilamazsa atigin ortak
yakilmasini durdurmak (Boliim 1.5.4.2°’de MET 11 f)

Tehlikeli atik

Atigin kaynak ve tiiriine gore etiketleme, kontrol, numune alma ve ele

maddelerin alacak olan atigin testi igin riske dayali bir yaklasim kullanmak gibi,
kullanimi  igin zararh atik maddeler kullanim igin giivenlik y6netimini malzemeyi ele
giivenlik alirken, 6rnegin depolama ve/veya besleme sirasinda uygulamak (Boliim
yonetimi 1.5.4.3’te MET 12)

(Boliim

1.5.4.3’te MET

12)

Difiize olan toz e Difiize olan toz emisyonlarim1 Boliim 1.5.5.1°te MET 13 a,b’de verilen
emisyonlari onlemleri/teknikleri bireysel veya bir arada uygulayarak onlemek/en aza
(Boliim indirmek  (tozlu siiregler ve toplu depolama alanlar1 igin
1.5.5.1’de MET onlemler/teknikler)

13 a, b)
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Tozlu

e Ogzellikle bu kaynaklarm filtre performansina odaklanan bir bakim
islemlerden yonetim sistemi uygulamak. Bu yOnetim sistemi géz 6niine alindiginda,
kaynaklanan MET uygulayarak tozlu islemler i¢in érnekleme siiresi boyunca ortalama
kanalli toz olarak (noktasal 6l¢iim, en az yarim saat) 10 mg/Nm3’ten daha diisiik
emisyonlari (MET-AEL) degerde kanalize olmus toz emisyonlarini elde etmek i¢in bir
(Bolim filtre ile kuru egzoz gazi temizlemek.
1.5.5.2°de e Kiigiik kaynaklar i¢in (<10000 Nm 3 / h) 6ncelikli bir yaklasim dikkate
MET14.) almmalidir
Firinda pisirme e Bir filtre ile kuru egzoz gazi temizleme uygulayarak firinda pisirme
islemlerinden islemleri sonucu baca gazi igerisindeki toz (partikiiler madde)
olusan toz emisyonlarini azaltmak. Giinliik ortalama deger olarak MET-AEL <10-20
emisyonlari, mg/Nm3’tliir. Yeni kumas filtreleri uygularken veya ESP yiikseltmesi
(Boliim sirasinda en alt diizey elde edilir.
1.5.5.3’te MET
15)

Sogutma ve e Bir filtre ile kuru egzoz gazi temizleme uygulayarak sogutma ve ogiitme
Oglitme islemleri sonucu baca gazi igerisinde olusan toz (partikiiler madde)
islemlerinden emisyonlarmni azaltmak. Giinliik ortalama deger olarak MET-AEL <10-20
olusan toz mg/Nm3’tiir. Yeni kumas filtreleri uygularken veya ESP yiikseltmesi
emisyonlari, sirasinda en alt diizey elde edilir.
(Bolim
1.5.54’te MET
16)
NOx e Bolim 1.5.6.1’de MET 17 a-d’de listelenen onlemler/teknikleri ayr1 ayri
emisyonlari veya kombine olarak uygulayarak, firinda pisirme islemleri baca
(Bolim gazlarindan NOx emisyonlarmi azaltmak (yani birincil 6nlemler/teknikleri
1.5.6.1’de MET ve/veya kademeli yanma (konvansiyonel veya atik yakitlari) ayrica,
17, 18) ¢imento sektoriinde uygun bir katalizér ve bir 6n kalsine edici ile birlikte
kullanim, siire¢ gelistirme konusuda optimize edilmis yakit karigimu,
SNCR, SCR kullanmak). NOx i¢in asagida verilen emisyon seviyeleri
MET AEL’dir (B6liim 1.5.6.1°de MET 17):
Firn tipi Birim MET-AEL
(giinliik ortalama deger)
On 1sitmali firinlar mg/Nm <2004 02)3)
Lepoller ve uzun doner firinlar mg/Nm 400-800 1)

1) Baslangi¢ seviyelerine ve amonyak kagisina baglidir

2) BAT-AEL degeri 500 mg/Nm3’tgr, burada birincil onlemler/tekniklerden sonra baglangig seviyesi > 1000
mg/Nm3 tiir

3)Mevecut firin sistem tasarimi, atik yakit yanabilirligi dahil yakit karisim 6zellikleri simirlar dahilinde olma
Ozelligini etkiler. Uygun kosullarda firinlarda, 350 mg/Nm3 seviyelerinin alt1 elde edilebilir. En alt deger olan
200 mg/Nm3 degeri sadece li¢ fabrika i¢in aylik ortalama olarak rapor edilmistir (kolay yanabilir karisim
kullanmlmis)

SNCR (MET Boliim 1.5.6.1 18) uygulanarak,

Bolim 1.5.6.1°de MET 18 a ve b’de listelenen Onlemler/teknikleri
uygulamak

Baca gazlarindan NH3 kagma emisyonlarint miimkiin oldugu kadar diisiik
ve giinliik ortalama deger olarak 30 mg/Nm3 degerinin altinda tutun. NOx
azaltilmas1 verimliligi ile NH3 kacagi arasindaki iliski goz Oniinde
bulundurulmalidir. ilk NOx seviyesi ve NOx azaltilmasi verimliligine
bagli olarak NH3 kacis1 50 mg/Nm3’e kadar yiikselebilir. Lepol ve uzun
doner firmlar i¢in, diizey daha yiiksek olabilir (Boliim 1.5.6.1’de MET 18

©)
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SOx emisyonlar1
(Bolim
1.5.6.2°de MET
19-20)

e Bolim 1.5.6.2°de MET 19 a (adsorban ilavesi) ve b (Islak siyirma)
listelenen Onlemler/tekniklerden birini uygulayarak, SOx emisyonlari
diisiik tutmak ya da firinda pisirme ve/veya On 1sitma/on kalsinasyon
siireclerinde baca gazlarindan SOx emisyonlarin1 azaltmak. SOx igin
asagidaki emisyon seviyeleri MET AEL’dir (Boliim 1.5.6.2 19 MET):

Parametre Birim BAT-AELD

(giinliik ortalama deger)
SO2 olarak ifade edilgn mg/Nm3 <50 —<400
1'Bu aralik ham madde icerisindeki kiikiirt bilesimini de dahil eder

e Bolim 1.3.4.3 aciklanan firm i¢in SO2 azaltilmasi seklinde hareket eden
ham 6giitme islem optimizasyonu (kuru islem i¢in), (Boliim 1.5.6.2’de
MET 20)
CO kacaklarinin e Bolim 1.5.6.3. 1 MET 21 a-c’de listelenmis olan 6nlemler/teknikleri
azaltilmasi uygulayarak, ESP ya da melez filtreleri uygularken, CO kagak sikligini en
(Boliim aza indirmek ve toplam siireyi y1llik 30 dakikanin altinda tutmak
1.5.6.3.1°de
MET 21)
Toplam organik o Hammadde besleme yolu ile firin sistemi igerisine ugucu organik bilesik
karbon icerigi yiiksek bir sahip hammadde beslemeden kaginarak, diisiik firinda
emisyonlari pisirme islemlerinde baca gazlarmmdan TOK emisyonunu azaltmak
(Bolim
1.5.6.4'te MET
22)
Hidrojen kloriir
(HCL) ve e Bolim 1.5.6.5’te MET 23 a ve b’de listelenen 6nlemler/teknikleri ayri
hidrojen  floriir ayr1 veya kombine olarak uygulayarak, giinliik ortalama deger olarak veya
(HF) bir 6rnekleme siirecinin ortalamasi olarak (spot Olglimler, en az yarim
emisyonlar1 saat), HCl emisyonlarini 10 mg/Nm3 (MET-AEL) degerinin altinda
(Bolim tutmak.
1.5.6.5’te MET, e Boliim 1.5.6.5’te MET 24 a ve b’de listelenen dnlemler/teknikleri ayri
23-24) ayr1 veya kombine olarak uygulayarak, giinliik ortalama deger olarak veya
bir 6rnekleme siirecinin ortalamasi olarak (spot Olglimler, en az yarim
saat), HF cinsinden ifade edilen HF emisyonlarii 1 mg/Nm3 (MET-AEL)
degerinin altinda tutmak.
PCDD/F Bolim 1.5.7°de MET 25 a-—f'de listelenen Onlemler/teknikleri ayri ayr1 veya
emisyonlari kombine olarak uygulayarak firin yakma islemi baca gazlarindan PCDD/F
(Boliim 1.5.7°de | emisyonlarinin tutmak veya PCDD/F emisyonlarini: ortalama 6rnekleme donemi
MET 25) boyunca (6 - 8 saat) MET-AEL degeri <0.05 — 0.1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm3
Metal e Bolim 1.5.8’de MET 26 a -c’de listelenen Onlemler/teknikleri ayr1 ayri
emisyonlar1 veya kombine olarak uygulayarak, firmm yakma siirecinden agiga ¢ikan
(Bolim 1.5.8°de baca gazlar1 emisyonlarimi en aza indirmek. Metallerin asagidaki emisyon
MET 26) seviyeleri MET AEL’dir:
Birim MET-AEL
Metaller (numune alma siiresinde ortalama (nokta
5lciimler, en az yarim saat igin))
Hg mg/Nm3 <0,052)
3(Cd, TI) mg/Nm3 <0,05 1)
Y(As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,51)
1) Daha diisiik seviyeler rapor edilmistir, Bakiniz Boliim 1.3.4.7, 1.3.4.7.1 ve 4.7)
2) Daha diisiik seviyeler rapor edilmistir, Bakiniz Boliim 1.3.4.7, 1.3.4.7.1 ve 4.7). 0,03 mg/Nm3’ten daha yiiksek degerler
daha sonra incelenecektir. 0.05 mg/Nm3’e yakin degerlerin Bolim 1.3.4.7, 1.3.4.7.1 ve 4.7°de tarif edilen ilave
onlemleri/tekniklerin dikkate alinmasini gerektirir.
Stire¢ e Miimkiin oldugu her yerde siire¢ iginde toplanan partikiiler maddeleri
kayplary/atik yeniden kullanin, ya da miimkiinse bu tozlar1 diger ticari iriinlerde
(Bolim 1.5.9’da kullanmin
MET 27)
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Giirilti (BSlim
1.5.10°da MET
28)

Cimento {iretim  silireglerinde  glriilti  emisyonlarint  en aza
indirmek/azaltmak i¢in Bolim 1.5.10°da verilen MET 28 a ila h’da
listelenen dnlemleri/teknikleri bir arada uygulayin.

Kireg endiistrisi icin MET Ozeti

Cevre  yOnetimi e Bolim 2.5.1’te bulunan MET 29°da listelenen ozellikleri ve uygun

(Bolim 2.5.1°de oldugu durumda yerel kosullarla birlestirecek bir Cevre Yonetim

bulunan ~ MET Sistemini (EMS) uygulamak ve takip etmek

29)

Genel  birincil e Diizgiin ve istikrarli bir firin prosesi elde etmek, tiim firin emisyonlari

onlemler/teknikle icin yararl olacak ve bununla birlikte enerji kullanim agisindan avantajli

r (Boliim olacak Bolim 2.5.2’deki MET 30 a, b’da listelenen Onlemler/teknikleri

2.52°de  MET uygulayarak siireg parametre ayar noktalarina yakin isletim saglamak.

30, 31, 32) e Emisyonlar1 6nlemek ve/veya azaltmak i¢in firina giren tim maddeleri
dikkatli bir sekilde se¢in ve kontrol edin (B6liim 2.5.2°’de MET 31)

e Bolim 2.5.2'de MET 32 a ila d listelenen, proses parametreleri ve

emisyon degerlerini diizenli olarak izlemek ve 6l¢iimleri gergeklestirmek
Enerji  tiikketimi e Bolim 2.5.3’te de verilen MET 33 a—c’de listelenen 6nlemleri/teknikleri
(Bolim 2.5.3’te bir arada uygulayarak termal enerji tiikketimi en aza indirmek/azaltmak.
MET 33, 34) e Asagida verilen termal enerji tilketim seviyeleri MET ile iliskilidir
(Bolim 2.5.3’te MET 33):
Firin tipi Isil enerji tiiketimi 1)
Gl
I"Jzun doner firinlar (LRK) 6.0-9.2
On 1siticilt doner firinlar (PRK) 5.1-7.8
Paralel akisl rejenratif firinlar (PFRK) 3.2-4.2
Aniiler saft firnlar (ASK) 3.3-49
Karisik beslemeli saft firinlar (MFSK) 3.4-4.7
Diger firinlar (OK) 3.5-7.0
1) Enerji tiikketimi tiriiniin tipine, tiriin Kalitesine, siire¢ kosullarina ve ham maddelere baghdir.

e Bolim 2.5.3’te MET 34 a—c’de listelenen onlemler/teknikleri bireysel
veya bir arada uygulayarak elektrik enerjisi tiiketimini en aza indirmek.
(Bolim 2.5.3’te MET 34)

Kiregtasi e Bolim 2.5.4’te MET 35 a-b’de listelenen onlemler/teknikleri bireysel
Tiiketimi (B6lim veya bir arada uygulayarak kalker tiikketimini en aza indirmek.

2.5.4’te MET 35)

Yakitlarin Se¢imi o Emisyonlar1 6nlemek/azaltmak i¢in diisiik kiikiirt, azot ve klor igerigi
(Bolim 2.5.5’te olan yakitlar gibi (6zellikle de doner firmnlar igin) firin giren yakitlarin
MET 36) dikkatli bir sekilde se¢imi ve kontrolii.

Atik kalite e Atiklarm &zelliklerini garanti altina almak ve Bolim 2.5.5.1.1°de MET
kontrolii (Boliim 37 a I-llI’te listelenen parametreler/kriterler i¢cin bir kireg firiminda
2.5.5.1.1°de hammadde ve/veya yakit olarak kullanilmak iizere herhangi bir atigi
MET 37 a, b) analiz etmek i¢in kalite giivence sistemleri uygulamak.

e [lgili metaller (6rnegin toplam krom, kursun, kadmiyum, civa, talyum),
kiikiirt, toplam halojen gibi bir kire¢ firininda hammadde ve/veya yakit
olarak kullanilmak {izere alinacak olan herhangi bir atik ile ilgili
parametrelerin icerik miktarini kontrol etmek
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Firma atik
besleme

(Bolim
2.5.5.1.2°de
MET, 38 a- ¢)

Firin tasarim ve firin igletme 6zelliklerine bagl olarak sicaklik ve kalma
siiresi acisindan uygun besleme noktalarim1 kullanmak (Bolim
2.5.5.1.2°de MET 38)

En elverissiz kosullarda bile, atik yakma sonucu ortaya ¢ikan gaz
kontrollii ve homojen bir bi¢imde 2 saniye i¢in 850°C bir sicakliga
cikarilabilecek sekilde islem yapmak (Boliim 2.5.5.1.2'de MET 38 b)
Eger % 1'den fazla klor gibi halojenli organik maddeler igeren tehlikeli
atik yakilacaksa firmm sicakligmi 1100 °C’a yiikseltmek (Bolim
2.5.5.1.2°de MET 38 ¢)

Atiklar1 kesintisiz ve siirekli beslemek (Bolim 2.5.5.1.2°de MET 38 d)
MET 38 b—c’de belirtildigi gibi, baslatma ve/veya kapatma gibi iglemler
icin uygun sicaklik ve alikonma siirelerine ulasilamazsa atigin ortak
yakilmasini durdurmak (Boliim 2.5.5.1.2°de MET 38 ¢)

Tehlikeli atik
maddelerin
kullanimi icin
giivenlik
yonetimi (Boliim
2.5.5.1.3’te MET

Zararh atik maddeler kullanim i¢in gilivenlik yonetimini malzemeyi ele
alirken, 6rnegin depolama ve/veya besleme sirasinda (bkz. Bolim 2.4.4)
uygulamak (Boliim 2.5.5.1.3’te MET 39)

39)
Diffiiz toz o Difiize olan toz emisyonlarmi Boliim 2.5.6.1’de MET 40 a, b’de verilen
emisyonlari onlemleri/teknikleri bireysel veya bir arada uygulayarak onlemek/en aza
(Bolim indirmek
2.5.6.1’de  MET
40)
Tozlu e Ogzellikle bu kaynaklarin filtre performansina odaklanan bir bakim
islemlerden yOnetim sistemi uygulamak. Bu y6netim sistemi goz 6niine alindiginda,
kaynaklanan MET uygulayarak tozlu iglemler i¢in 6rnekleme siiresi boyunca ortalama
kanall1 toz olarak (noktasal 6l¢lim, en az yarim saat) 10 mg/Nm3’ten daha diisiik
emisyonlari (MET-AEL) degerde kanalize olmus toz emisyonlarmi elde etmek i¢in
(Bolim bir bez filtre ile kuru egzoz gaz1 temizlemek veya Ornekleme siiresi
2.5.6.2’de  MET boyunca ortalama olarak (noktasal 6l¢iim, en az yarim saat) <10-20
41) mg/Nm3’ten daha diisik (MET-AEL) degerde kanalize olmus toz
emisyonlarini elde etmek igin 1slak siyiricilar kullanmak.
o Islak yikayicilar genellikle hidratlayici kire¢ fabrikalarmda kullanilir.
Kiigiik kaynaklar i¢in (<10000 Nm 3 / h) dncelikli bir yaklagimin dikkate
alinacagi unutulmamalidir.
Firmda pisirme e Bir filtre ile kuru egzoz gazi temizleme uygulayarak firinda pisirme
islemlerinden islemleri sonucu baca gazi igerisindeki toz (partikiiler madde)
olusan toz emisyonlarmi azaltmak (bkz. Bo6lim 2.4.5.3). Kumas filtreler
emisyonlar1 uygulayarak, giinliik ortalama deger olarak MET-AEL <10-20
(Bolim mg/Nm3’tir. ESP veya diger filtreler uygulayarak, giinliik ortalama
2.5.6.3'te MET deger olarak MET-AEL <20 mg/Nm3"tiir.
42) e Toz direnci yiliksek oldugu istisnai durumlarda, MET-AEL giinliik

ortalama deger olarak 30 mg/Nm3 veya daha yiiksek olabilir.
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e Bolim 2.5.7.1’de MET 43 a — ¢’de listelenen birincil 6nlemler/teknikleri
bireysel veya bir arada uygulayarak firin yakma siirecinden kaynaklanan
baca gazlarindan gaz bilesenlerin (yani NOx, SOx, HCI, CO, TOK /
VOC, metal) emisyonlarini en aza indirmek.

Gaz  Dbilesikleri
azaltmak igin
genel birincil
onlemler/
teknikler (Bolim
2.5.7.1°de  MET
43)

NOx emisyonlari
(Bolim
2.5.7.2°de  MET
44, 45)

e Bolim 2.5.7.2°de MET 44 a, b *de listelenen 6nlemler/teknikleri ayr1 ayri
veya kombine olarak uygulayarak, firinda pisirme islemleri baca
gazlarindan NOx emisyonlarin1 azaltmak NOx i¢in asagida verilen
emisyon seviyeleri MET AEL’dir:

Firin tipi Birim MET-AEL
(giinliik ortalama deger, NO2
cinsinden)

PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm3 100-<3501)3)

LRK, PRK mg/Nm3 <200-<500 1) 2)

1) Daha yiiksek olan araliklar dolomit ve sert yanmus kireg tiretimi igin gegerlidir
2) LRK ve PRK, sert yanmuis kireg tiretiminde saft firinlar i¢in iist seviye 800 mg/Nm3’e kadar artabilir
3)Yukarida belirtilen birincil onlemler yeterli olmadiginda ve ikincil 6nlemler Nox emisyonlarini 350

mg/Nm3 seviyesinin altina indiremediginde, 6zellikle sert yanmus kireg i¢in iist seviye 500 mg/Nm3 tiir.

e SNCR uygulanabildiginde;
e Bolim 2.5.7.2°de MET 45 a,b’de
uygulamak
e Baca gazlarindan NH3 kagma emisyonlarmi miimkiin oldugu kadar
diisiik ve giinliik ortalama deger olarak 301 mg/Nm3 degerinin altinda
tutun. NOx azaltilmas1 verimliligi ile NH3 kacag arasindaki iligki
(Bolim 2.5.7.2°de MET 45 c¢) goz oniinde bulundurulmalidir. (bkz.
Boliim 2.4.6.1.4, Sekil 2.50)
1) Bu MET-AEL bir kire¢ tesisinden (dort firinli) elde edilen deneyimler ile
ilgilidir

listelenen Onlemler/teknikleri

SOx emisyonlar1

e Boluim 2.5.7.3’de MET 46 a—c’de listelenen Onlemler/tekniklerden

(Bolim birini uygulayarak, SOx emisyonlari diisiik tutmak ya da firinda pisirme
2.5.73’te MET baca gazlarmdan SOx emisyonlarmi azaltmak. SOx i¢in asagidaki
46) emisyon seviyeleri MET AEL’dir (B6liim 1.5.6.2 19 MET):
Firin tipi Birim MET-AEL
(giinliik ortalama deger, So2
cinsinden verilen SOx)
PFRK, ASK, MFSK, OSK, PRK__| mg/Nm3 <50-<200
LRK mg/Nm3 <50 - <400
1) Bu seviye baslangigtaki eksos gazinda SOx seviyesine ve kullanilan azaltma onlemlerine/tekniklerine
bagldir.
CO emisyonlar1 e Bolim 25.74.1°de MET 47 a, b’de Ilistelenen birincil
(Bolim onlemler/tekniklerden birini veya bir kagimm1 uygulayarak, CO
2.5.7.4.1°de emisyonlarini azaltmak. CO i¢in asagidaki emisyon seviyeleri MET
MET 47.) AEL’dir:
Firin tipi Birim MET-AEL
(giinliik ortalama deger)
PFRK, LRK, OSK, PRK mg/Nm3 <500

1) Bu seviye, kullanilan hammaddeye gore veya iiretilen kirecin tiiriine bagli olarak daha yiiksek olabilir.

CO emisyonunu
azaltma (Bolim
2.5.7.4.2°de
MET 483).

elektrostatik filtreler (ESP) kullamrken, Bolim 2.5.7.4.2’de MET 48 a’da
listelenen Glgtimler/tekniklerden birini uygulayarak, CO emisyonlarini azaltmak.
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Toplam organik

karbon (Bolim
2.5.7.5'te  MET
49)

e Bolim 2.5.7.5°de MET 49 a, b’de listelenen dnlemler/teknikleri ayr1 ayri
veya kombine olarak uygulayarak, firinda pisirme islemleri baca
gazlarindan TOC emisyonlarini azaltmak TOC i¢in asagida verilen
emisyon seviyeleri MET AEL’dir:

Firin tipi Birim MET-AEL
(6rnek alma siiresince
ortalama)

LRK 1), PRK 1) mg/Nm3 <10

ASK 1), MFSK 1) 2),, PFRK 2) mg/Nm3 <30

1) Bu seviye, kullanilan hammaddeye gore veya iiretilen kirecin tiiriine bagli olarak daha yiiksek olabilir.

2) Bazi uygun olmayan durumlarda seviyeler daha yiiksek olabilir.

Hidrojen kloriir e Atiklarm kullanildigi durumda, Bolim 2.5.7.6’da MET 50 a, b’de
(HCI1), hidrojen listelenen 6nlemler/teknikleri ayr1 ayr1 veya kombine olarak uygulayarak
floriir (HF) HCI emisyonu ve HF emisyonlarin azaltmak.
emisyonlari o MET AEL degerleri, giinliik ortalama deger olarak veya bir 6rnekleme
(Bolim siirecinin ortalamasi olarak (spot dlglimler, en az yarim saat), HCI
2.5.7.6’da MET emisyonlarmi 10 mg/Nm3 (MET-AEL) ve giinliik ortalama deger olarak
50) veya bir 6rnekleme siirecinin ortalamasi olarak (spot dl¢limler, en az
yarim saat) HF cinsinden ifade edilen HF emisyonlarin1 1 mg/Nm3
(MET-AEL)’dir.
PCDD/F Boliim 2.5.8’de MET 51 a—c’de listelenen onlemler/teknikleri ayr1 ayri veya
emisyonlari kombine olarak uygulayarak firmn yakma islemi baca gazlarmdan PCDD/F
(Boliim 2.5.8°de | emisyonlarinin tutmak veya PCDD/F emisyonlarini: ortalama 6rnekleme donemi
MET 51) boyunca (6 - 8 saat) MET-AEL degeri <0.05 — 0.1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm3
Metal e Bolim 2.5.9°da MET 52 a — d’de listelenen 6nlemler/teknikleri ayr1 ayri
emisyonlari veya kombine olarak uygulayarak, firin yakma siirecinden agiga ¢ikan
(Bolim 2.5.9°da baca gazlarinda metal emisyonlarmi en aza indirmek. Atiklarm
MET 52) kullanildigi durumda metallerin asagidaki emisyon seviyeleri MET
AEL’dir:
Birim MET-AEL
Metaller (numune alma siiresinde ortalama (nokta
Slgiimler, en az yarim saat igin))
Hg mg/Nm3 <0,05
(Cd, T0) mg/Nm3 <0,05
>(As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,5
MET 52’de belirtilen 6nlemler ve tekniklerin kullanilmast ile daha diisiik seviyeler rapor edilmistir, Bakiniz Bolim 2.3.3.9,
23.3.10.1 ve 4.3.4)
Stire¢ e Miimkiin oldugu her yerde siire¢ i¢inde toplanan partikiiler maddeleri
kayiplari/atik yeniden kullanm (Boliim 2.5.10’da MET 53 a), ya da miimkiinse bu
(Boliim 2.5.10°da tozlar1 secilen ticari iiriinler olarak sartname dis1 sonmemis ve sonmiis
MET 53 a,b) kire¢ olarak kullanin (Boliim 2.5.10’da MET 53 b)
Giirtiltd  (B6liim o Kire¢ {retim silireglerinde  giriiltii  emisyonlarim1  en  aza
2.5.11°’de  MET indirmek/azaltmak i¢in Bolim 2.5.11°de verilen MET 54 a ila o’da
54) listelenen dnlemleri/teknikleri bir arada uygulayin.

Magnezyum oksit endiistrisi icin MET o6zeti

Cevre  yOnetimi
(Bolim  3.5.1°de
MET 55)

Boliim 3.5.1°de bulunan MET 55°te listelenen 6zellikleri ve uygun oldugu
durumda yerel kosullarla birlestirecek bir Cevre Yonetim Sistemini
(EMS) uygulamak ve takip etmek
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Magnezyum oksit endiistrisi icin MET o6zeti

Genel birincil
Oonlemler /
teknikler (Boliim
3.5.2’de MET 56)

Bolim 3.5.2'de MET 56 a-—c’de listelenen, proses parametreleri ve
emisyon degerlerini diizenli olarak izlemek ve 6l¢iimleri gergeklestirmek

Enerji tiiketimi

Boliim 3.5.3’te MET 57 a— c’de listelenen Onlemler/teknikleri bireysel

(Bolim  3.5.3’te veya bir arada uygulayarak, {riinler ve iiretim prosesine bagl olarak
MET 57, 58) elektrik enerjisi tiiketimini 6 — 12 GJ/t arasina indirmek.
e Bolum 3.5.3’te de verilen MET 58 a, b’de listelenen 6nlemleri/teknikleri
bir arada uygulayarak termal enerji tiiketimi en aza indirmek/azaltmak.
Diffiiz toz o tozlu islemler i¢in listelenen Onlemler/teknikleri bireysel veya bir arada
emisyonlari uygulayarak, diffiiz toz emisyonlarini en aza indirmek/engellemek.

(Bolim 3.5.4.1°de
MET 59)

Tozlu islemlerden
kaynaklanan
kanall1 toz
emisyonlari
(Bolim 3.5.4.2°de
MET 60)

Bir gaz filtresi kullanarak baca gazlarinda tozlu islemler i¢in drnekleme
siiresi boyunca ortalama olarak (noktasal 6l¢lim, en az yarim saat) 10
mg/Nm3’ten daha disiik (MET-AEL) degerde kanalize olmus toz
emisyonlarini elde etmek. Kiigiik kaynaklar i¢in (<10000 Nm 3 / h)
oncelikli bir yaklasimin dikkate alinacagi unutulmamalidir.

Firmda  pisirme
islemlerinden
olusan toz
emisyonlari
(Bolim 3.5.4.3’te
MET 61)

Bir filtre ile kuru egzoz gazi temizleme uygulayarak firinda pigirme
islemleri sonucu baca gazi igerisindeki toz (partikiiler madde)
emisyonlarini gilinliik ortalama deger veya Ornekleme siiresince 6l¢iim
ortalamas1 (nokta oOlgiimler, en az yarim saat) olarak <20 — 35 mg/Nm3
(MET-AEL) degerine azaltmak.

Gaz  bilesikleri

azaltmak icin
genel birincil
onlemler/
teknikler (Boliim
3.5.5.1’"de  MET
62)

Boliim 3.5.5.1°de MET 62 a — ¢’de listelenen birincil énlemler/teknikleri
bireysel veya bir arada uygulayarak firin yakma siirecinden kaynaklanan
baca gazlarindan gaz bilesenlerin (yani NOx, SOx, HCIl, CO)
emisyonlarini en aza indirmek.

NOx emisyonlari
(Bolim 3.5.5.2°de
MET 63)

Boliim 3.5.5.2°de MET 63 a, b *de listelenen 6nlemler/teknikleri ayr1 ayr
veya kombine olarak uygulayarak, firinda pigsirme islemleri baca
gazlarindan NOx emisyonlarini, NO2 cinsinden verilen giinliik ortalama
deger seklinde <500 — <1500 mg/Nm3 (MET-AEL) degerine azaltmak.
Yiiksek MET AEL degerleri yiiksek sicaklik DBM siireci ile ilgilidir.

CO  emisyonlari
(Béliim
3.5.5.3.1’de MET
64)

Boliim 3.5.5.3.1’de MET 64 a — ¢ ’de listelenen dnlemler/teknikleri ayri
ayr1 veya kombine olarak uygulayarak, firinda pisirme islemleri baca

gazlarindan CO emisyonlarini, giinliik ortalama deger seklinde <50 —
1000 mg/Nm? (MET-AEL) degerine azaltmak.

CO emisyonunu
azaltma (Bolim
3.5.5.3.2’de MET
65).

Elektrostatik filtreler (ESP) kullanarak, Boliim 3.5.5.3.2’de MET 65 a —
c’de listelenen Onlemler/tekniklerden  birini  uygulayarak, CO
emisyonlarini azaltmak.

xii
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Magnezyum oksit endiistrisi icin MET o6zeti

SOx emisyonlari e Bolim 3.5.5.4’te MET 66 a — ¢’de listelenen onlemler/tekniklerden birini
(Bolim 3.5.5.4 *te uygulayarak firinda pisirme baca gazlarindan SOx emisyonlarini
MET 66) azaltmak. SOx i¢in asagidaki emisyon seviyeleri MET AEL’dir (Bolim
1.5.6.2 19 MET):
Parametre Birim MET-AEL 1) 3)
(giinliik ortalama deger, So2
cinsinden verilen SOx)
SO2 cinsinden verilen SOx mg/Nm3 <50
Ham madde igerisindeki kiikiirt
icerigi <%0.10
SO2 cinsinden verilen SOx mg/Nm3 50-250
Ham madde igerisindeki kiikiirt
icerigi %0.10- 0.25
SO2 cinsinden verilen SOx mg/Nm3 250-400 2)
Ham madde igerisindeki kiikiirt
igerigi >%0.25

1) Bu seviyeler hammadde igerisindeki kiikiirt igerigine baglidir, 6rnegin diisiik miktarda kiikirt igerigine
sahip hammaddenin kullanilmasinda araliktaki diisik deger MET, kiikiirt igerigi yiiksek hammadde
kullanildiginda ise araliktaki yiiksek deger MET ’tir.

2) Bazi agir1 durumlarda, hammadde bilesimine bagli olarak SO2 emisyon seviyeleri 400 mg/Nm3’ten yiiksek
olabilir.

3) SO2 emisyonlarini azaltmak i¢in MET bilesiminin en uygun bir sekilde degerlendirilebilmesi i¢in ¢apraz
ortam etkileri de dikkate alinmalidir.

Stire¢ e Miimkiin oldugu her yerde siire¢c iginde toplanan partikiiler maddeleri
kayiplarv/atik (cesitli tipteki magnezyum karbonat tozlari) yeniden kullanin (Bolim
(Bolim 3.5.6°da 3.5.6’da MET 67)
MET 67, 68, 69 ) e Eger toplanan cesitli tipteki magnezyum karbonat tozlarmin geri
doniisiimii miimkiin degilse, miimkiin oldugu durumda bu tozlar1 bagka
pazarlanabilir {irlinlerde kullanin (B6liim 3.5.6’da MET 68),
e Baca gaz kiikiirt giderme islemi silireci sonucu ortaya ¢ikan islak ¢amuru
yeniden kullanin veya diger sektorlerde kullanmn (Boliim 3.5.6’da MET
69).
Giiriiltic  (Boliim e Magnezyum oksit liretim siireclerinde giiriiltii emisyonlarin1 en aza
3.5.7°de MET 70) indirmek/azaltmak i¢in Bolim 3.5.7°de verilen MET 70 a ila j’de
listelenen dnlemleri/teknikleri bir arada uygulayin.
Yakit ve/veya Atiklar1 kullanirken,
hammadde olarak e Siire¢ ve briildr icin uygun atiklari segin (Boliim 3.5.8°’de MET 71)
atiklarin Atiklarin 6zelliklerini garanti altina almak ve Boliim 3.5.8’de MET 71°de
kullammi (Bolim listelenen kriterler i¢in kullanilacak herhangi bir atigin analizi i¢in kalite
3.5.8’de MET 71) giivence sistemlerini uygulayin.
e Toplam halojen, metaller (6rnegin, toplam krom, kursun, kadmiyum, civa,

talyum) ve kikiirt (Bolim 3.5.8°de MET 71 c) igerigi gibi ilgili
parametrelerin miktarlarin1 kullanilmak istenen herhangi bir atik igin
kontrol edin.

Sonuglar, oneriler, arastirma ve teknik gelisim

Cimento, kire¢ ve magnezyum oksit endiistrisi ile ilgili sonuglar ve Oneriler, bu belgenin
gelistirilmesi konusunda kilometre taslar1 hakkinda bilgi i¢cermektedir, ¢imento, kire¢ ve
magnezyum oksit endiistrileri igcin MET 0&nerileri hakkinda ve hala var olan bilgi eksiklikleri
hakkinda bir derecede uzlasmaya gidilmistir. Bir yiiksek diizeyde fikir birligine varilmistir ve
herhangi bir karsi goris kaydedilmemistir. Avrupa IPPC Biirosu web sitesi BREF’in
incelenmesi i¢in bilgi aligverigi ve prosediiriin isleyisi hakkinda daha fazla bilgi ve rehberlik
icermektedir.

AB, temiz teknolojiler, gelismekte olan atik su aritma ve geri doniigiim teknolojileri ve yonetim
stratejileri ile ilgili bir dizi projenin Ar-Ge programlari ile baglatilmasimi ve desteklenmesini
saglamaktadir. Potansiyel olarak bu projeler, gelecek BREF yorumlarma faydali katkilar
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saglayabilir. Okuyucular, bu nedenle, bu belgenin kapsamu ile ilgili herhangi bir arastirma
sonucu hakkinda EIPPCB’yi bilgilendirebilir (ayrica bu belgenin 6nséziine de bakimz).
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