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CIMENTO, KIREC VE MAGNEZYUM OKSIT IMALAT SANAYILERINDE
MEVCUT EN iYI TEKNIKLER REFERANS DOKUMANI YONETICi OZETi

GiRi

‘Cimento, Kirec ve Magnezyum Oksit Imalat Sanayileri’ baslikli BAT (Mevcut En Iyi Teknikler)
Referans Dokiimani (BREF), 2008/1/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifinin (IPPC
Direktifi) 17(2)’nci Maddesi kapsaminda gergeklestirilen bilgi aligverigini yansitmaktadir. Bu Yonetici
Ozetinde ana bulgular tanimlanmakta ve baslica BAT sonuglari ve ilgili tiikketim ve emisyon
seviyelerinin &zeti verilmektedir. Yonetici Ozeti, isbu dokiimamn amaglarimi, nasil kullanilmasi
gerektigini ve yasal kosullar1 agiklayan Onsoz ile baglantili olarak okunmalidir. Bu Yonetici Ozeti,
bagimsiz bir dokiiman olarak da okunabilir ve anlasilabilir, ancak, &zet niteligi tasidigindan, tim
belgenin ortaya koydugu karmasik bilgileri igermemektedir. Bu nedenle Yénetici Ozeti, BAT karar
verme siirecinde bir ara¢ olarak bu dokiimanin tamaminin yerini alamaz.

DOKUMANIN KAPSAMI

Isbu dokiimanda 2008/1/EC sayil1 Direktif Ek I Boliim 3.1°de belirtilen ve asagida yer alan endiistriyel
faaliyetler ele alinmaktadir;

'3.1. Doner firinlarda ¢imento klinkeri iiretimi yapan ve kapasitesi 500 ton/giin’iin iizerinde olan
tesisler ile Doner firinlarda kireg iiretimi yapan ve kapasitesi 50 ton/giin’lin {izerinde olan veya diger
firinlarda kireg iiretimi yapan ve kapasitesi 50 ton/giin’{in izerinde olan tesisler.'

Isbu dokiiman ¢imento ve kire¢ sanayine ilave olarak kuru proses yontemi ile magnezyum oksit
iiretimini de kapsamaktadir.

Isbu BREF dokiimani biri ¢imento sanayi, digeri kire¢ sanayi ve biirii de madenden ¢ikartilan dogal manyezit (magnezyum
karbonat MgCOQs3) bazli kuru proses kullanilmak suretiyle magnezyum oksit liretimi olmak iizere ii¢ boliimden olugmaktadir.
BREF’lerin yazilmasina yénelik genel dzet ve rehber uyarinca bu ii¢ béliimiin her birinde yedi kisim bulunmaktadir. Tsbu
belge, yukarida belirtilen ii¢ endiistriyel faaliyetin temel iiretim faaliyetlerine ilaveten emisyon veya kirlilik tizerinde etkisi
olabilecek iligkili faaliyetleri de kapsamaktadir. Bu nedenle, isbu dokiiman ham maddelerin hazirlanmasindan bitmig
iriinlerin sevkiyatina kadar olan faaliyetleri igermektedir. Bazi faaliyetler, 6rnegin, ¢imento klinkeri iiretimi igin tag
ocake¢ilifi/madencilik ve saft firmmlar ana faaliyet konusu ile dogrudan iligkili goriilmedikleri i¢in kapsama dahil
edilmemislerdir.

CIMENTO SANAYI

Temel Cevresel Konular

Cimento, binalarda ve ingaat miihendisligi yapilarinda kullanilan temel bir malzemedir. Avrupa
Birligi’nde ¢imento iiretimi 2006 yilinda 267,5 milyon ton ile diinya {iretiminin yaklagik % 10,5’ine
esit oranda gerceklesmistir.

2008 yilinda Avrupa Birliginde ¢imento klinkeri ve mamul ¢imento iireten ve toplam 377 firina sahip
olan 268 tesis bulunmaktaydi. Ayrica bunlarin disinda 90 &giitme tesisi (¢imento degirmeni) ile
degirmeni olmayan iki klinker tesisi vardi. Tipik bir firmin kapasitesi yaklagik 3000 ton
klinker/giin’diir.

Klinker pisirme islemi, ¢imento iiretimi igin temel ¢evre sorunlari olan enerji kullanimi ve havaya
yapilan emisyonlar agisindan siirecin en Onemli bolimiini teskil etmektedir. Belirli {iretim
proseslerine bagli olarak ¢imento fabrikalar1 hava ve kara (atik) emisyonlarina neden olurlar. Bazi
belirli nadir durumlarda su emisyonlar1 da olusabilir. Ayrica ¢evre giliriiltii ve kokulardan da
etkilenebilir. Havaya verilen en dnemli kirletici maddeler toz, azot oksit ve kiikiirt dioksittir. Havaya
verilenler arasinda karbon oksitleri, poliklorlu dibenzo-p-dioksinler ve dibenzofuranlar, toplam
organik karbon, metaller, hidrojen kloriir ve hidrojen floriir de bulunmaktadir. Hava kirliliginin



tirll ve miktari, 6rnegin; girdiler (hammaddeler ve kullanilan yakit) ve uygulanan prosesin tiirii gibi
degisik parametrelere baglidir.

1 ton klinker iiretmek i¢in AB’de genel olarak tiiketilen hammadde miktar1 ortalama 1,52 tondur.
Aradaki farkin ¢ogu kalsinasyon reaksiyonu (CaCO; > CaO + CO,) sirasinda havaya yapilan
karbondioksit emisyonlari seklinde siire¢ iginde kaybedilir.

Uygulanan prosesler ve teknikler

Hammaddeler madenden ¢ikartildiktan, kirildiktan, &giitiildiikkten ve homojenize edildikten sonra
¢imento iretiminin birinci adimi kalsiyum karbonatin kalsinasyonu sonucunda elde edilen kalsiyum
oksitin silis, aliimin ve demir oksit ile yiiksek sicaklikta reaksiyona girerek klinkeri olusturmasidir.
Daha sonra klinker ¢imento iiretmek i¢in alg1 ve diger bilesenlerle birlikte 6giitiiliir veya degirmenden
gecirilir. Kirectasi, marn veya tebesir gibi dogal olarak olusan kiregli tortular kalsiyum karbonatin
kaynagini olusturur. Silis, demir oksit ve aliimin ¢esitli cevherlerde ve minerallerde bulunur. Cesitli
tiirdeki atiklar kismen dogal hammaddelerin yerini alacak sekilde kullanilabilir.

Cimento sanayi enerji yogun bir sanayi olup, enerji genelde iiretim maliyetlerinin (yatirnm maliyetleri
hari¢ ancak elektrik maliyetleri dahil) yaklasik %40’mi1 olusturur. Proses i¢in gerekli termal enerji
talebini karsilamak igin ¢esitli konvansiyonel fosil ve atik yakitlar kullanilabilir. 2006 yilinda en gok
kullanilan yakitlar petrol koku, komiir ve degisik atik tiirleri ile bunlari izleyen linyit ve diger kati
yakitlar, fuel oil ve dogal gaz olmustur.

Temel olarak, klinker pigirme prosesinin kendine has 6zellikleri atiklari hammadde ve/veya yakit olarak kullanilmasini
miimkiin kilmaktadir. Klinker, yas veya kuru uzun firin sisteminin, yari-yag veya yari-kuru 1zgarali 6n-
wsiticili (Lepol) firin sisteminin, kuru siispansiyonlu 6n 1siticili firin sisteminin veya 6n 1siticili/on
kalsinasyonlu firin sisteminin bir parcasini olusturabilecek olan bir doner firinda pisirilir. 2008 yilinda
Avrupa’da gimento iiretiminin yaklasik %901 kuru proses firmlarmdan, %7,5°lik béliimii yari-kuru ve yari-yas proses
firinlarindan elde edilmis olup, Avrupa iiretiminin geriye kalan yaklagik %2,5’lik bolimii yas proses
firinlarindan elde edilmistir. Yari-kuru ve yari-yas proses firilarinda oldugu gibi Avrupa’da faaliyet
gostermekte olan yas proses firinlarinin yenilendikleri zaman genelde kuru proses firin sistemlerine
doniistiiriilmeleri beklenmektedir.

KIiREC SANAYI

Temel Cevresel Konular

Kire¢ genig bir iiriin yelpazesinde, 6rnegin c¢elik aritma iglemi sirasinda eritken olarak, bina ve
ingaatlarda baglayici madde olarak ve su aritma islemi sirasinda yabanci maddeleri ¢okeltmek igin
kullamlir. Kireg ayrica endiistriyel sivi atiklarin ve baca gazlarmin asidik bilegenlerinin ndtralizasyonu
icin yogun sekilde kullanilir. 2004 yilinda ticari ve tegebbiislerin kendi i¢ ihtiyaclarina yonelik tiretim
de dahil olmak iizere toplam 28 milyon tonu bulan ve diinya toplam kire¢ lretiminin %20’sini
olusturan toplam Avrupa liretimi i¢cinde Avrupa iiretim piyasasi yaklagik 25 milyon ton kireci temsil
etmistir.

2003 yilinda AB-27’de kireg lireten yaklagsik 211 tesis (tesebbiislerin kendi i¢ ihtiyaglarina yonelik
kire¢ iiretimi harig) varken 2006 yilinda ticari kireg¢ iireten ve 551 adedi (veya yaklagik %90°1) saft
firin1 olan toplam 597 firin bulunmaktaydi. Saft tipi firinlar i¢in tipik firin kapasitesi giinliik 50 ila 500
ton arasinda degismektedir. Kireg iiretiminde genel olarak bir ton satiga hazir sonmemis kireg tiretimi
icin 1,4 ila 2,2 ton arasinda kiregtasi kullanilmaktadir. Tiiketim, liriin tiirline, kiregtaginin safligina,
kalsinasyon derecesine ve atik iriinlerin miktarina baglidir. Bakiye miktarin ¢ogu proses sirasinda
havaya yapilan karbon dioksit emisyonlar1 yoluyla kaybedilir.

Kire¢ sanayi biiyiik dl¢iide enerji yogun bir sanayi olup enerji giderleri toplam iiretim maliyetinin %60’1na varan bolimiini
olusturur. Firmlar gaz yakitlar (6rnegin; dogal gaz, kok firn1 gazi), kat1 yakitlar (6rnegin; koémiir, kok/tag komiirli) ve sivi
yakitlar (6rnegin; agir/hafif fuel oil) ile ateglenebilir. Ayrica, yag, plastik, kagit, hayvan yemi, talag gibi degigik tiirde atiklar
da yakit olarak kullanilir.
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Kireg tdretimi ile iliskilendirilen temel ¢evre sorunlart hava kirliligi ve enerji kullanimidir.
Emisyonlarin ana kaynagi olan kireg pisirme prosesi enerjinin en fazla kullanildig1 prosestir.
Kire¢ sondiirme ve 6gilitme seklindeki ikincil prosesler de 6nemli rol oynayabilirler. Belirli {iretim

prosesine bagli olarak kireg tesisleri hava, su ve kara (atik olarak) emisyonlarina neden olurlar.Ayrica,
¢evre giiriiltiiden ve kokulardan etkilenebilir. Havaya salinan baglica kirletici maddeler toz, azot oksitler, kiikiirt dioksit ve
karbon monoksittir. Kullanilan ham maddelere ve yakitlara bagli olarak poliklorlu dibenzo-p-dioksinler, poliklorlu
dibenzofuranlar, toplam organik karbon, metaller, hidrojen kloriir ve hidrojen floriir de bu kapsama dahil olabilir.

Uygulanan prosesler ve teknikler

‘Kireg’ terimi sonmemis ve sonmiis kireci igerir ve ‘kireg triinleri’ terimi ile esanlamlidir. SGnmemis
kire¢ veya pismis kire¢ kalsiyum oksittir (CaO). Sonmiis kire¢ agirlikli olarak kalsiyum hidroksitten
(Ca (OH),) olusur ve sonmiis kire¢ (kuru kalsiyum hidroksit tozu), kireg siitii ve kire¢ macunu (suda
dagilmig kalsiyum hidroksit pargaciklari) igerir.

Kire¢ yapma islemi, karbon dioksitin serbest birakilmasi ve olusan oksitin elde edilmesi amaciyla
kalsiyum ve/veya magnezyum karbonatlarin yakilmasindan olusur (CaCO; —> CaO + CQO,). Firindan
cikan kalsiyum oksit iiriinii depolanmak {iizere siloya aktarilmadan once genel olarak ufalanir,
ogutiilir ve/veya elenir. Pigmis kire¢, sonmemis kire¢ olarak kullanilmak {izere silodan nihai
tiiketiciye teslim edilir veya sénmiis kireg liretimi i¢in su ile karigtirllmak iizere bir hidratlama tesisine
aktarilir.

MAGNEZYUM OKSIT URETIiMi (KURU PROSES YONTEMIYLE)

Temel Cevre Sorunlari

Magnezyum oksit (MgO/magnezya) en 6nemli endiistriyel magnezyum bilesenidir ve baglica ¢elik ve
refrakter sanayiinde ve bunun yamsira diger bir¢ok sanayi sektoriinde kullanilir. Tam pisirilmis
magnezya (DBM), kostik kalsine magnezya (CCM) ve fused magnezya (FM) gibi degisik magnezyum
oksit tiirleri kuru proses yontemi kullanilmak suretiyle tiretilir.

Diinya manyezit iiretimi 2003 yilinda 12,5 milyon ton olmustur. AB-27°de ¢imento {iretimi 2003
yilinda yaklasik 2,3 milyon ton ile diinya iiretiminin % 18,4’line esit oranda gergeklesmistir. 2003
yilinda diinya MgO {iretimi kuru proses yontemi kullanilmak suretiyle yaklasik 5,8 milyon ton olarak
gergeklesmistir. Mevcut bilgilere gore 2008 yilinda AB-27’de 14 adet tesisi kullanmak suretiyle
magnezyum oksit tireten (kuru proses yontemiyle) sadece dokuz iiretici vardi. Tek bir tesiste sekiz
adet firin ¢alistiran bir diretici disinda tesis bagma diisen firin sayisi bir ila ii¢ arasindadir.

MgO ve ozellikle DBM c¢ok yiiksek sicakliklarda iiretildigi i¢in MgO {iretiminde enerji tiiketimi
yogundur. MgO fiiretimi igin enerji talebi 6 ila 12 GJ/t arasinda degisir ve farkli etkenler tarafindan
belirlenir. 2008 yilinda yakit olarak dogal gaz, petrol koku ve fuel oil kullanilmigtir.

Magnezyum oksit tiretimi ile iliskilendirilen temel ¢evre sorunlar1 hava kirliligi ve enerji kullanimidir.
Emisyonlarin ana kaynagi olan pisirme prosesi enerjinin en fazla kullanildig1 prosestir. Belirli MgO

iiretim proseslerine bagl olarak tesisler hava, su ve kara (atik olarak) emisyonlarina neden olurlar
Ayrica, ¢evre giiriiltiiden ve kokulardan etkilenebilir. Havaya salinan baglica kirletici maddeler toz, azot oksitler, kiikiirt
dioksit ve karbon oksitleridir (CO, CO,).

Uygulanan prosesler ve teknikler

Ham manyezit madenden ¢ikartilir, kirilir, 6giitiiliir veya degirmenden gegirilir ve pisirilmeden dnce
elenir. Madenden ¢ikartilan manyezitin %98’den fazlasi g¢esitli magnezya {irlinlerinin {iretimi igin
kullanilir. Manyezit deasidifikasyonunun kimyasal reaksiyonu endotermik olup yiiksek pisirme
sicakligima baglidir. Magnezyum oksidin degisik tiirleri olan CCM, DBM ve/veya FM iiretimi igin
cesitli pisirme proseslerine ve pisirme kademelerine ihtiya¢ vardir. Cok hazneli firinlar, saft firmlar
veya doner sinterleme firinlar1 gibi ¢esitli firin tiirleri kullanilmaktadir. Fused magnezya {iretimi i¢in
0zel elektrikli ark firinlar1 kullanilmaktadir.
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CIMENTO. KIREC VE MAGNEZYUM OKSIT SANAYi

BAT (Mevcut En Tyi Tekniklerin) tespiti icin gozoniine alinmasi gereken teknikler

CIPPC (Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol) Direktifi’nin ¢imento, kire¢ ve magnezyum oksit
sanayilerinde uygulanabilmesi i¢in 6nemli hususlar, havaya yapilan emisyonlarin azaltilmasi,
enerji ve hammaddenin verimli bir bigimde kullanilmasi, proses kayiplarmin/atiklarinin
minimizasyonu, geri kazanimi ve geri donistiiriilmesi ile etkin ¢evre ve enerji ydnetim
sistemleridir.

Yukarida Dbelirtilen hususlar, ¢imento, kire¢ veya magnezyum oksit sektorlerinde
uygulanabilirlikleri gbézoniine almmak suretiyle prosese entegre edilmis olan gesitli
onlemler/teknikler ve boru sonu teknikleri yoluyla ele alinmistir. Bu belgede yer alan
onlemler/teknikler, yiiksek seviyede c¢evre koruma saglayacagi veya bu yonde katkida
bulunabilecegi diisliniilen 6nlemler/tekniklerdir. Bu baglamda, kirlilik dnleme ve koruma amaciyla
dikkate alinmak iizere ¢imento sanayi i¢in yaklagik 36 teknik (Boliim 1.4), kire¢ sanayi igin
yaklagik 24 teknik (Boliim 2.4) kuru proses yontemi kullanan magnezyum sanayi i¢in yaklagsik 16
teknik (Boliim 3.4).sunulmustur.

Mevcut En Iyi Teknikler

BAT (Mevcut En Iyi Teknikler) béliimleri (Béliim 1.5, 2.5 ve 3.5), esasen Boliim 1.4, 2.4 veya
3.4’te yer alan bilgilere dayali olarak, mevcut en iyi teknikler tanimmi (IPPC Direktifi Madde
2(12)) ve IPPC Direktifi Ek IV’te belirtilen goriisleri gozoniinde bulundurmak suretiyle ¢imento,
kire¢ veya magnezyum oksit sanayileri i¢in genel anlamda BAT olan teknikleri tanimlamaktadir.
Ayrica BAT bdliimlerinde BAT kullammu ile iligkilendirilen tiikketim ve emisyon degerleri
onerileri de verilmistir. Onséz béliimiinde tanimlandig1 iizere, BAT béliimlerinde emisyon sinir
degerleri onerilmemistir. IPPC direktifi kapsamindaki tesisler i¢in BAT’a dayali olarak izinde
belirtilecek emisyon degerleri yetkili makam tarafindan tespit edilecektir.

Isbu dokiimanda yer alan BAT sonuglarinin Yénetici Ozetinde sadece 6zet olarak sunulmus
oldugu gozoéniinde bulundurulmalidir. Tlgili BAT sonuglarinin tiimiinii gérmek icin bu dokiimanin
1.5, 2.5 ve 3.5 numarali Boliimlerine bakiniz. Ayrica atiklarin beraber yakilmasi sirasinda Atik
Yakma Direktifi (WID) gereksinimlerinin kargilanmasi gerektigi genel olarak akilda tutulmalidir
[59, Avrupa Birligi, 2000].

Cimento Sanayi icin BAT (Mevcut En Iyi Teknikler) Ozeti

Cevre Yonetimi (Bolim e Bolim 1.5.1, BAT 1°de listelenen 6zellikleri yerel kogullara uygun sekilde igeren bir Cevre Y onetim

1.5.1, BAT 1)

Sistemi (EMS) uygulanmasi ve buna bagli kalinmasi

Genel birincil
onlemler/teknikler
(Bolim 1.5.2, BAT 2, 3,
4)

Boliim 1.5.2, BAT 2 a, b’de listelenen dnlemlerin/tekniklerin uygulanmasi suretiyle tiim firin
emisyonlar1 ve enerji kullanimi agisindan yararli olan proses parametre ayar noktalarina miimkiin
oldugu kadar yakin ¢aligarak diizgiin ve istikrarl bir firm prosesi elde edilmesi

emisyonlarin dnlenmesi ve/ veya azaltilmasi i¢in firina giren tiim maddelerin dikkatlice se¢ilmesi ve
kontrol edilmesi (Boliim 1.5.2, BAT 3)

Boliim 1.5.2 BAT 4 a-e’de listelenen proses parametrelerinin ve emisyonlarinin diizenli olarak
izlenmesi ve 6l¢limlenmesi.

Proses secimi (B6lim
1.53.1, BAT 5)

yeni tesisler ve mevcut tesislerde yapilacak biiyiik ¢apli iyilegtirmeler i¢in ¢ok kademeli 6n 1s1tma ve
on hesaplamali kuru proses firmi kullanilmasi. Diizenli ve optimum igletme kogullarinda ilgili BAT
1s1 denge degeri klinker i¢in 2900 - 3300 MJ/ton’dur (Boliim 1.5.3.1, BAT 5

Enerji Tiiketimi (Bolim
1.53.2,BAT6,7,8,9)

Boliim 1.5.3.2, BAT 6 a — f’de listelenen dnlemlerin/tekniklerin birlikte uygulanmasi suretiyle termal
enerji tiketiminin azaltilmasi/minimize edilmesi.

Cimentonun ve ¢imento {irlinlerinin klinker igerigini azaltmay: diisiinmek suretiyle birincil enerji
tiiketiminin azaltilmas1 (Bolim 1.5.3.2, BAT 7)

Ekonomik acidan uygulanabilir oldugu takdirde, enerji mevzuat planlarinda miimkiinse faydali
sicaklik talebine dayali kojenerasyon/kombine 1s1 ve elektrik santrallarini diigiinmek suretiyle birincil
enerji tilketiminin azaltilmasi (Bolim 1.5.3.2, BAT 8)

Boliim 1.5.3.2 BAT 9 a, b’de listelenen 6nlemlerin/tekniklerin birlikte veya tek baglarina

uy gulanmasi suretiyle elektrik enerjisi tiiketiminin minimize edilmesi.
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Cimento sanayi icin BAT (Mevcut En Iyi Teknikler) ozeti

Atik kalite kontrolu
(Bolim 1.5.4.1, BAT 10
a-c)

atiklarin ozelliklerini garanti altina almak ve ¢imento firininda hammadde ve/veya yakit olarak
kullanilacak atiklart Boliim 1.5.4.1, BAT 10 a 1.-III’te listelenen parametreler/kriterler agisindan
analiz etmek i¢in kalite giivence sistemlerinin uygulanmasi

¢imento firminda hammadde ve/veya yakit olarak kullanilacak herhangi bir atigin klor, ilgili metaller
(6rnegin, kadmiyum, civa, talyum) kiikiirt, toplam halojen igerigi gibi ilgili parametrelerinin
miktarmin kontrol edilmesi. (Boliim 1.5.4.1, BAT 10 b)

her atik yiikii icin kalite glivence sistemlerinin uygulanmasi (Boliim 1.5.4.1, BAT 10 ¢)

Firma atik beslenmesi
(Bolim 1.5.4.2, BAT 11

a-f)

Firin tasarimina ve firin ¢alismasima bagli olarak sicaklik ve alikoyma siiresi agisindan uygun firmn
besleme noktalarin kullanilmasi (B6liim 1.5.4.2, BAT 11 a)

Kalsinasyon bolgesine gelmeden dnce ugucu hale gelebilecek olan organik bilesenler iceren atik
maddelerin firin sisteminin yeterli derecede yiiksek sicaklikli bolgelerine beslenmesi (Boliim 1.5.4.2,
BAT 11 b)

atiklarin beraber yakilmasi sonucunda olugacak gazin en kotii sartlarda bile kontrollii ve homojen bir
sekilde 2 saniye i¢in 850 °C sicakliga yiikseltilecegi gekilde ¢aligilmasi. (Boliim 1.5.4.2, BAT 11 c).
icinde %]1’den fazla halojenli organik maddeler bulunan ve klor olarak ifade edilen tehlikeli
maddelerin beraber yakilmasi halinde sicakligm 1100 °C’ye yiikseltilmesi. (Bolim 1.5.4.2, BAT 11
d)

atiklarin devamli olarak ve sabit bir sekilde beslenmesi (Boliim 1.5.4.2, BAT 11 e)

BAT 11 a-d’de belirtildigi sekilde ¢aligmaya baglama ve/veya ¢alismay1 durdurma gibi uygun
sicakliklara ve alikoyma siirelerine ulagmanin miimkiin olmadig1 iglemler sirasinda atiklarin beraber
yakiminin durdurulmasi (Boliim 1.5.4.2, BAT 11 f)

Tehlikeli atik maddelerin
kullanimi i¢in giivenlik
yonetimi (Boliim 1.5.4.3,
BAT 12)

Tehlikeli atik maddelerin elleglenmesi, 6rnegin, depolanmasi ve/veya beslenmesi icin elle¢lenecek
atigin etiketlenmesi, muayenesi, 0rneginin alinmasi ve test edilmesi amaciyla atiin kaynagina ve
tiiriine gore drnegin riske dayali yaklagim kullanmak suretiyle giivenlik yonetiminin uygulanmasi
(Boliim 1.5.4.3, BAT 12)

Yayilmis Toz
Emisyonlar1 (Boliim
1.5.5.1, BAT 13 a, b)

Boliim 1.5.5.1 BAT 13 a, b’de (tozlu iglemler ve dokme malzeme depolama alanlari igin
onlemler/teknikler) listelenen onlemleri/teknikleri birlikte veya tek baslarina uygulamak suretiyle
yayilmig toz emisyonlarinin minimize edilmesi/6nlenmesi

Tozlu iglemlerden
kaynaklanan
yonlendirilmis toz
emisyonlar1 (B6lim
1.5.5.2, BAT 14)

Bu kaynaklarm o6zellikle filtrelerinin performansini ele alan bir bakim ydnetim sisteminin
uygulanmasi. Bu yonetim sistemini dikkate alarak, BAT, tozlu iglemlerden kaynaklanan
yonlendirilmis toz emisyonlarinin bir filtre vasitasiyla kuru egzoz gazi temizligi uygulamak suretiyle
ornekleme siiresi boyunca ortalama olarak (en az yarim saat boyunca spot dl¢iimle) 10 mg/Nm3 ‘ten
(BAT-AEL) daha agag: indirilmesidir.

Kiigiik kaynaklar i¢in (< 10000 Nm®/h) éncelikli bir yaklagimm dikkate alinmas

Firin ategleme
iglemlerinden
kaynaklanan toz
emisyonlar1 (B6lim
1.5.5.3, BAT 15)

bir filtre vasitasiyla kuru egzoz gazi temizligi uygulamak suretiyle firin ategleme iglemlerinden
kaynaklanan baca gazlarinin yol actig1 toz (partikiil madde) emisyonlarinin azaltilmasi. BAT-AEL
(f1gili Emisyon Seviyesi ) giinliik ortalama degeri <10 - 20 mg/Nm3’diir. Torbali filtreler veya yeni
veya yenilenmis ESP’ler (Elektrostatik Cokelticiler) uygulandi@inda daha diigiik seviyeler elde edilir

Sogutma ve 6glitme
iglemlerinden
kaynaklanan toz
emisyonlar1 (B6lim
1.5.5.4, BAT 16)

bir filtre vasitasiyla egzoz gazi temizligi uygulamak suretiyle sogutma ve 6giitme iglemlerinden
kaynaklanan baca gazlarinin yol agtig1 toz (partikiil madde) emisyonlarinin azaltilmasi. Giinliik
ortalama deger veya 6rnekleme siiresi boyunca ortalama deger olarak (en az yarim saat boyunca spot
Ol¢iimle) BAT-AEL <10 - 20 mg/Nm3’tiir . Torbali filtreler veya yeni veya yenilenmis ESP’ler
(Elektrostatik Cokelticiler) uygulandiginda daha diigiik seviyeler elde edilir




Cimento sanayi icin BAT (Mevcut En Iyi Teknikler) ozeti

NOy emisyonlar1 (Bolim
1.5.6.1, BAT 17, 18)

e Bolim 1.5.6.1 BAT 17 a-d’de listelenen dnlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina uygulamak
suretiyle firin atesleme islemlerinden kaynaklanan baca gazlarimin yol agtigi NO, emisyonlarinim
azaltilmasi. (diger bir deyisle, birincil 6nlemler/teknikler ve/veya kademeli yanma (konvansiyonel
veya atik yakitlar), ve ayn1 zamanda ¢imento sanayinde uygun katalizr ve proses geligimine tabi
olmak kaydiyla, bir 6n kalsinator ile birlikte ve optimize edilmig yakit karigimi, SNCR (Segici
Katalitik Olmayan Azaltim), SCR (Segici Katalitik Azaltim) kullanmak suretiyle). Agagida belirtilen
NO, emisyon seviyeleri BAT-AEL’lerdir (Boliim 1.5.6.1, BAT 17):

Firin Tiirii Birim BAT-AEL
(gilinliik ortalama deger)
On Isitictl Firmlar mg/Nm’ <200 - 45077
Lepol ve uzun doner firmlar mg/Nm’ 400 — 800"

Y Baslangic seviyelerine ve tepkimeye girmemis amonyaga bagl olarak

? Birincil 6nlemlerden/tekniklerden sonra baglangigtaki NO, seviyesinin>1000 mg/Nm? olmasi durumunda BAT-
AEL 500 mg/Nm’diir.

¥ Mevecut firin sistemi tasarimu, atik dahil yakit karisim 6zellikleri, hammaddelerin )}/anabilirligi deger aralig1
i¢inde yer alma yetenegini etkileyebilir. Uygun kosullara sahip firinlarda 350 mg/Nm” altindaki seviyeler elde
edilir. Diisiik deger olan 200 mg/ Nm® sadece 3 tesisin aylik ortalamast olarak bildirilmistir (kolay yanan karigim
kullanilarak)

e SNCR (Seg¢ici Katalitik Olmayan Azaltim) uygulayarak (Boliim 1.5.6.1, BAT 18)),

o Bolim 1.5.6.1, BAT 18 a ve b’de listelenen dnlemlerin/tekniklerin uygulanmasi

o  baca gazlarindan tepkimeye girmemig NH; emisyonlarinin miimkiin oldugu kadar diigiik ancak
glinliik ortalama deger olarak 30 mg/N m>iin altinda tutulmasi. NOy azaltma etkinligi ile
tepkimeye girmemis NH; emisyonu arasindaki korelasyon gozoniine alinmalidir. Baglangigtaki
NOy seviyesi ile NOy azaltma etkinligine bagli olarak, tepkimeye girmemis NH;3 50 mg/Nm3
kadar yiiksek olabilir.
Lepol ve uzun doner firmnlar i¢in seviye daha da yiiksek olabilir (Bolim 1.5.6.1, BAT 18 ¢)

SO, emisyonlari
(Bolim 1.5.6.2, BAT 19,
20)

e Bolim 1.5.6.2. BAT 19 a (absorban ilave etme) ve b’de (sulu yikayic) listelenen dnlemlerin
/tekniklerin birini uygulamak suretiyle SO, emisyonlarinin diigiik tutulmasi veya firin ategleme
ve/veya On 1sitma- 6n kalsinasyon iglemlerinden kaynaklanan baca gazlarinin yol agtig1 SO,
emisyonlarinin azaltilmasi. Asagida belirtilen SO, emisyon seviyeleri BAT-AEL’lerdir. (Boliim
1.5.6.2, BAT 19):

Parametre Birim BAT-AEL"
(giinliik ortalama deger)
SO, olarak belirtilen SO, mg/Nm’ <50-<400
D Deger araliginda ham maddelerin kiikiirt icerigi gozoniine alinmistir

e Boliim 1.3.4.3’te tamimlandig1 sekilde firm i¢in SO, azaltma gorevini yapan ham 0gilitme prosesinin
(kuru proses i¢in) optimize edilmesi (Boliim 1.5.6.2, BAT 20)

Ani CO yiikselmelerinin
azaltilmasi (Boliim
1.5.6.3.1, Bat 21)

e ESP veya hibrid filtreleri uygularken Bolim 1.5.6.3.1 BAT 21 a - ¢’de listelenen 6nlemleri/teknikleri
birlikte uygulamak suretiyle ani CO yiikselmelerinin sayisinin minimize edilmesi ve toplam
siirelerinin yillik olarak 30 dakikanin altinda tutulmasi.

Toplam organik karbon
emisyonlari
(Bolim 1.5.6.4, BAT 22)

e ucucu organik bilesen icerigi yiiksek olan ham maddeleri, ham madde besleme sistemi ile firin
sistemine beslemekten kaginmak suretiyle firin ategleme iglemlerinden kaynaklanan baca gazlarinin
yol actig1 TOC (Toplam Organik Karbon) emisyonlarinin diigiik tutulmasi.

Hidrojen kloriir (HC1) ve
hidrojen floriir (HF)
emisyonlari

(Bolum 1.5.6.5, BAT 23,
24)

e Bolim 1.5.6.5 BAT 23 a ve b’de listelenen dnlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina
uygulamak suretiyle HCL emisyonlarmin giinliik ortalama deger olarak veya drnekleme siiresi
boyunca ortalama deger olarak (en az yarim saat boyunca spot dl¢iimlerle) 10 mg/NmS’ﬁn (BAT-
AEL) altinda tutulmasi.

e Boliim 1.5.6.5 BAT 24 a, b’de listelenen birincil dnlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina
uygulamak suretiyle HF olarak belirtilen HF emisyonlarinin giinliik ortalama deger olarak veya
ornekleme siiresi boyunca ortalama deger olarak (en az yarim saat boyunca spot dlgiimlerle) 1
mg/Nm®’iin (BAT-AEL) altinda tutulmas.

PCDD/F emisyonlar1
(Bolim 1.5.7, BAT 25)

e Bolim 1.5.7 BAT 25 a-f’de listelenen 6nlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina uygulamak
suretiyle PCDD/F emisyonlarinin énlenmesi veya firin ategleme islemlerinden kaynaklanan baca
gazlarinin yol actigt PCDD/F emisyonlarinin diisiik tutulmasi. BAT-AEL’ler 6rnekleme siiresi
boyunca ortalama deger olarak (6-8 saat) <0.05 - 0.1 ng PCDD/F 1-TEQ/Nm>’diir

Metal emisyonlari
(Bolim 1.5.8, BAT 26)

e Bolim 1.5.8 BAT 26 a - c’de listelenen 6nlemleri/teknikleri birlikte veya tek baslarina uygulamak
suretiyle firin atesleme islemlerinden kaynaklanan baca gazlarmim yol agtig1 metal emisyonlarmin
minimize edilmesi. Metallerin agagida belirtilen emisyon seviyeleri BAT-AEL’lerdir:

Metaller Birim BAT-AEL
(6rnekleme siiresi boyunca ortalama deger
(en az yarim saat boyunca spot 6l¢timlerle))
g mg/Nm’ <0.05”
T (Cd, T) mg/Nm?® <0.05"
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm® <0.5"

D Diisiik seviyeler rapor edilmistir, bakiniz Bolim 1.3.4.7, 1.3.4.7.1 ve 1.4.7

? Diisiik seviyeler rapor edilmistir (bakimz Boliim 1.3.4.7, 1.3.4.7.1 ve 1.4.7). 0.03 mg/Nm’ {izerideki degerler
incelenmelidir. 0.05 mg/Nm® ‘e yakin olan degerler igin Boliim 1.3.4.13, 1.3.9.1 ve 1.4.7°de tanimlananlar gibi
ilave onlemlerin/tekniklerin uygulanmasimin gerekli oldugu gézoniine alinmalidir.
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Cimento sanayi icin BAT (Mevcut En Iyi Teknikler) ozeti

Proses kayiplari / atiklar
(Bolim 1.5.9, BAT 27)

toplanan partikiil maddelerin proseste uygun olan yerlerde tekrar kullanilmasi veya miimkiin
oldugunda bu tozlarmn diger ticari {iriinlerde kullanilmasi.

Girdlti ( Bolam 1.5.10,
BAT 28)

Bolim 1.5.10 BAT 28 a - h’de listelenen dnlemleri/teknikleri birlikte uygulamak suretiyle ¢imento
iiretim prosesindeki giiriiltii emisyonlarinin azaltilmasiy/minimize edilmesi.

Kirec sanayi icin BAT (Mevcut En Iyi Teknikler) ozeti

Cevre Yonetimi (Bo6lim

Bolim 2.5.1, BAT 29°da listelenen ozellikleri yerel kosullara uygun sekilde igeren bir Cevre

2.5.1, BAT 29) Yonetim Sisteminin (EMS) uygulanmasi ve buna baglh kalinmasi.
Genel birincil Bolim 2.5.2, BAT 30 a, b’de listelenen Onlemleri/teknikleri uygulamak suretiyle tim firm
onlemler/teknikler emisyonlar1 ve enerji kullanimi agisindan yararli olan proses parametre ayar noktalarina miimkiin

(Béliim 2.5.2, BAT 30,
31,32)

oldugu kadar yakin ¢alismak suretiyle diizgiin ve istikrarli bir firin prosesi elde edilmesi.

emisyonlar1 6nlemek ve/ veya azaltmak i¢in firina giren tiim maddelerin dikkatlice se¢ilmesi ve
kontrol edilmesi (Boliim 2.5.2 BAT 31).

Boliim 2.5.2 BAT 32 a-d’de listelenen proses parametrelerinin ve emisyonlarin diizenli olarak
izlenmesi ve 6l¢limlenmesi.

Enerji Tiiketimi (Bolim
2.5.3, BAT 33, 34)

Boliim 2.5.3. BAT 33 a — c’de listelenen dnlemleri/teknikleri bir arada uygulamak suretiyle termal
enerji tiiketiminin azaltilmasi/minimize edilmesi. Agagida belirtilen termal enerji tiiketim seviyeleri
BAT ile iligkilidir (B6lim 2.5.3, BAT 33):

Firn Tiirii Termal enerji tiiketimi')
GJ/t
Uzun doner firinlar (LRK) 6.0-9.2
On 1siticil déner firinlar (PRK) 5.1-7.8
Paralel akigli rejeneratif firinlar (PFRK) 3.2-42
Halka saft firinlar (ASK) 3.3-49
Karigik besle eli saft firinlar (MFSK) 34 4.7
Diger firinlar (OK) 3.5-7.0
1 Enerji tiiketimi iiriin tipine, iiriin kalitesine, proses kosullarina ve ham maddelere baghdir

Boliim 2.5.3. BAT 34 a -c’de listelenen dnlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina uygulamak
suretiyle elektrik enerjisi tiiketiminin minimize edilmesi. (Boliim 2.5.3, BAT 34)

Kirectag Tiiketimi
(Bolim 2.5.4, BAT 35)

Boliim 2.5.4, BAT 35 a, b’de listelenen 6nlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina uygulamak
suretiyle kirectagi titketiminin minimize edilmesi.

Yakitlarin se¢imi
(Bolim 2.5.5, BAT 36)

emisyonlar1 6nlemek/azaltmak i¢in kiikiirt (6zellikle doner firmlar i¢in), azot ve klor igerigi diigiik
olan yakitlarm secilmesi drneginde oldugu gibi firma giren yakitlar dikkatli bir sekilde segilmesi ve
kontrol edilmesi

Atik kalite kontrolu
(Bolim 2.5.5.1.1, BAT
37 a, b)

atiklarin 6zelliklerini garanti altina almak ve bir al¢1 firininda yakit olarak kullanilacak atiklart Bolim
2.5.5.1.1, BAT 37 a 1. - a 111°de listelenen parametreler/kriterler agisindan analiz etmek i¢in kalite
giivence sistemlerinin uygulanmast.

kire¢ firininda yakat olarak kullanilacak herhangi bir atigin toplam halojen icerigi, ilgili metaller
(6rnegin, toplam krom, kursun, kadmiyum, civa, talyum) ve kiikiirt gibi ilgili parametrelerinin
miktarmin kontrol edilmesi.

Firma atik beslenmesi
(Bolim 2.5.5.1.2, BAT
38a-e)

Firm tasarimina ve firin ¢aligmasina bagl olarak uygun atiklari beslemek i¢in uygun briildrlerin
kullanilmasi (Bolim 2.5.5.1.2, BAT 38 a)

atiklarin beraber yakilmasi sonucunda olugacak gazin en kotii sartlarda bile kontrollii ve homojen bir
sekilde 2 saniye i¢in 850 °C sicaklida yiikseltilecegi gekilde ¢aligilmasi.(Boliim 2.5.5.1.2, BAT 38 b).
icinde %]1°den fazla halojenli organik maddeler bulunan ve klor olarak ifade edilen tehlikeli
maddelerin beraber yakilmasi halinde sicakligin 1100 °C’ye yiikseltilmesi (Boliim 2.5.5.1.2, BAT 38
)

atiklarin devamli olarak ve sabit bir gekilde beslenmesi (Boliim 2.5.5.1.2, BAT 38 d)

BAT 38 b - ¢’de belirtildigi gekilde caligmaya baglama ve/veya c¢aligmay1 durdurma gibi uygun
sicakliklara ve alikoyma siirelerine ulagmanin miimkiin olmadig1 iglemler sirasinda atiklarin beraber
yakiminin durdurulmasi (Boliim 2.5.5.1.2, BAT 38 ¢)

Tehlikeli atik maddelerin
kullanimi i¢in giivenlik
yonetimi (Bolim
2.5.5.1.3, BAT 39)

Tehlikeli atik maddelerin elle¢lenmesi, 6rnegin, depolanmasi ve/veya beslenmesi igin giivenlik
yOnetiminin uygulanmasi (Bakiniz Boliim 2.4.4) (Boliim 2.5.5.1.3, BAT 39)

Yayilmis Toz
Emisyonlar1 (Boliim
2.5.6.1, BAT 40)

Boliim 2.5.6.1 BAT 40 a, b’de listelenen dnlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina uygulamak
suretiyle yayilmig toz emisyonlariin minimize edilmesi/onlenmesi.
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Kirec sanayi icin BAT (Mevcut En Iyi Teknikler) ozeti

Tozlu iglemlerden
kaynaklanan
yonlendirilmig toz
emisyonlar1 (B6lim
2.5.6.2, BAT 41)

Bu kaynaklarmm o6zellikle filtrelerinin performansini ele alan bir bakim yodnetim sisteminin
uygulanmasi. Bu yonetim sistemini dikkate alarak, BAT, tozlu iglemlerden kaynaklanan
yonlendirilmis toz emisyonlarini torbali filtreler uygulamak suretiyle 6rnekleme siiresi boyunca
ortalama olarak (en az yarim saat boyunca spot él¢iimle) 10 mg/Nm?> ‘ten (BAT-AEL) daha asagiya
veya sulu yikayicilar uygulamak suretiyle 6rnekleme siiresi boyunca ortalama olarak (en az yarim
saat boyunca spot 6lgiimle) < 10 — 20 mg/Nm3 ‘e (BAT-AEL) indirmektir.

Sulu yikayicilar esas olarak kire¢ sondiirme tesislerinde kullanilir. Kii¢iik kaynaklar igin (< 10000
Nm?*/h) éncelikli bir yaklagimin dikkate alinmasmin gerekli oldugu not edilmelidir

Firin ategleme
iglemlerinden
kaynaklanan toz
emisyonlar1 (B6lim
2.5.6.3, BAT 42)

bir filtre vasitasiyla kuru egzoz gazi temizligi uygulamak suretiyle firin ategleme iglemlerinden
kaynaklanan baca gazlarinin yol actig1 toz (partikiil madde) emisyonlarinin azaltilmasi. Torbali filtre
uygulandig1 takdirde BAT-AEL giinliik ortalama degeri 10 mg/Nm3’ten daha diigiik olacaktir.
ESP’ler veya diger filtreler uygulandig: takdirde BAT-AEL giinliik ortalama degeri 20 mg/Nm3’ten
daha diigiik olacaktir. Toz direncinin yiiksek oldugu istisnai durumlarda BAT-AEL giinliik ortalama
degeri 30 mg/Nm>’e kadar ulagan daha yiiksek degerlerde olabilir

Gaz halindeki bilegiklerin
azaltilmasi i¢in genel
birincil
onlemler/teknikler
(Boliim 2.5.7.1, BAT 43)

Boliim 2.5.7.1, BAT 43 a - ¢’de listelenen birincil dnlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina
uygulamak suretiyle firin ategleme islemlerinden kaynaklanan baca gazlarinin yol a¢tig1 gaz
halindeki bilegiklerin (6rnegin; NOx, SO, HC1, CO, TOC/VOC, metaller) emisyonlarinin
azaltilmasi.

NOy emisyonlar1 (Bolim
2.5.7.2, BAT 44, 45)

Boliim 2.5.7.2 BAT 44 a, b’de listelenen dnlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina uygulamak
suretiyle firin atesleme islemlerinden kaynaklanan baca gazlarimin yol agtigit NO, emisyonlarinimn
azaltilmasi. Agagida belirtilen NO, emisyon seviyeleri BAT-AEL’lerdir

Firin Tirt Birim BAT-AEL
(NO, olarak belirtilen giinliik ortalama deger)
PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm3 100-<350"
LRK, PRK mg/Nm’ <200-<500"2)

; Yiksek deger araliklar1 dolime ve tam pigirilmis kireg tretimi ile ilgilidir.

? Tam p1§1‘[‘11m1§ kireg tireten gafta sahip LRK ve PRK i¢in iist seviye 800 mg/Nm e kadardir.
Yukarida a) I’da belirtilen birincil onlemler yetersiz oldugu ve NO, emisyonlarim 350

mg/Nm’’e indirecek ikincil onlemlerm mevcut olmadigi zamanlarda, iist seviye 0zellikle tam

pisirilmis kire¢ icin 500 mg/Nm?>*diir.

SNCR uygulanabilir oldugunda,
o Boliim 2.5.7.2 BAT 45 a, b’de listelenen dnlemlerin/tekniklerin uygulanmasi
o baca gazlarindan tepkimeye girmemis NH; emisyonlarimin miimkiin oldugu kadar diigiik ancak
giinliik ortalama deger olarak 30 mg/Nm>’iin altinda tutulmas1. NO, azaltma etkinligi ile
tepkimeye girmemis NH; emisyonu arasindaki korelasyon gozoniine alinmalidir. (bakiniz
Boliim 2.4.6.1.4, Sekil 2.50)(Bolim 2.5.7.2 BAT 45 ¢) .
UBu BAT AEL bir kireg tesisinden (dort firinl) elde edilen deneyimler ile ilgilidir

SOy emisyonlart (Bolim
2.5.7.3, BAT 46)

Boliim 2.5.7.3 BAT 46 a- c’de listelenen dnlemleri/teknikleri birlikte veya tek baslarina uygulamak

suretiyle firin atesleme islemlerinden kaynaklanan baca gazlarinin yol actifi SO emisyonlarmin
azaltilmasi. Agagida belirtilen SO, emisyon seviyeleri BAT-AEL’lerdir:

Firin Tiirii Birim BAT-AEL"

(SO, olarak belirtilen giinliik ortalama SO, degeri)

PFRK, ASK, MFSK, OSK, mg/Nm <50 <200
PRK
LRK mg/Nm® <50 - <400
1 Seviye, baglangicta egzoz gazi igindeki SO, seviyesine ve kullanilan azaltma 6nlemine/teknigine baglidir

CO emisyonlar1 (BAT 47
in Bolim 2.5.7.4.1)

Boliim 2.5.7.4.1, BAT 47 a, b’de listelenen birincil onlemleri/teknikleri birlikte veya tek baglarina
uygulamak suretiyle CO emisyonlarinin azaltilmasi. Agagida belirtilen CO emisyon seviyeleri BAT-
AEL’lerdir

Firm Tiirii Birim BAT-AEL"
(glinliik ortalama deger)
PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nm® < 00

D Kullamlan hammaddelere ve ornegin hidrolik kireg gibi iiretilen kirecin tiiriine bagli olarak seviye daha
yiiksek olabilir.

Ani CO yiikselmelerinin
azaltilmas1 (Bolim
2.5.7.4.2, BAT 48)

Elektrostatik ¢okelticileri (ESP’ler) kullanirken Boliim 2.5.7.4.2 BAT 48 a - ¢’de listelenen
onlemleri/teknikleri birlikte uygulamak suretiyle ani CO yiikselmelerinin tekrarlama sikliinin
minimize edilmesi
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