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Bolim 1

IDARI OZET

Bu BAT (Mevcut En lIyi Teknikler) Referans Dokiimani (BREF), 2008/1/EC sayili Direktifin
(IPPC Direktifi) 17(2) sayil1 Maddesi uyarinca yiiriitiilen, mevcut en iyi teknikler, ilgili izleme
faaliyetleri ve bu tekniklerdeki gelismeler hakkindaki bilgi aligverisini yansitir. Bu idari 6zet,
temel bulgular1 tanimlamakta olup baslica BAT sonuglarinin bir dzetini sunar. Idari 6zet, bu
dokiimanin hedeflerini, kullanim amacin1 ve yasal sartlar1 aciklayan Onsozle birlikte
okunmalidir. Idari dzet, bagimsiz bir belge gibi de okunup anlasilabilecek olsa da, dzet olarak
referans dokiimanin tam metninin karmasikligini ortaya koymaz. Bu nedenle BAT karar alma
siirecinde tam metnin yerine okunacak bir bagvuru belgesi olarak kabul edilmemelidir.

Enerji verimliligi (ENE)
Enerji, Avrupa Birligi (AB) kapsaminda {i¢ ilgili sebepten dolay1 dncelikli bir konudur:

. iklim degisikligi: enerji salim igin fosil yakitlarin yakilmasi, sera gazlarinin en biiyilik
antropojenik kaynagidir.

. degistirilemeyen fosil yakitlarin genis kapsamli kullaniminin devam etmesi ve
stirdiiriilebilirlik saglama ihtiyaci

. kaynak giivencesi: AB enerji yakiti kaynaklarinin %50’sinden fazlasini ithal eder ve bu

oramn 6niimiizdeki 20 ila 30 y1l arasinda %70’in iizerine ¢ikmasi beklenmektedir.
Bu nedenle bu konulari ele alan ¢ok sayida iist diizey politik beyan bulunmaktadir. Ornegin;

‘Birlikte enerji politikasi ve iklimin korunmasi konusunda rehberlik etmeyi ve kiiresel iklim
degisikligi tehdidinin éniine gegilmesinde katkimiz olmasini amag¢lhyoruz.” Berlin Deklarasyonu
(Bakanlar Kurulu, Roma Antlagmasinin 50. Yildoniimii, Berlin, 25 Mart 2007).

Enerji kullaniminda verimliligin artmasi, bu sorunlarin ele alinmasinda en hizli, en etkili ve en
uygun maliyetli yontemdir. Enerji verimliliginin uygulanmasina yonelik yasal belgeler ve baska
araclar mevcut olup, bu dokiiman bahsedilen diger girisimler goz Oniinde bulundurularak
hazirlanmustir.

Isin istenmesi

Bu belge, endiistriyel isletmelerde enerji verimliligine iliskin Avrupa iklim Degisikligi
Programi ECCP’nin (COM (2001)580 final) uygulanmasi hakkindaki Komisyon Tebliginden
alinan 6zel bir taleple 6zel olarak istenmistir. ECCP, IPPC Direktifinin enerji verimliligi ile
ilgili hitkiimlerinin etkili bir bicimde uygulanmasinin desteklenmesini ve genel enerji verimliligi
tekniklerini ele alan 6zel bir yatay BREF’in (BAT referans dokiimaninin) hazirlanmasini talep
etmistir.

Bu belgenin kapsamm

IPPC Direktifi, tim isletmelerin enerjiyi verimli bir bi¢imde kullanacak sekilde faaliyet
gostermesini ve bir iglem i¢in BAT belirlenirken dikkate alinacak konulardan birinin o iglemin
enerji verimliligi yonii olmasin gerekli kilar. Emisyon Ticareti Plan1 Direktifinde (2003/87/EC
sayill Konsey Direktifi) dngoriilen faaliyetler icin Uye Ulkeler, alanda yakma birimleri veya
karbondioksit salimi yapan diger birimler acisindan enerji verimliligine iligkin gereklilikleri
uygulamay1 tercih etmeyebilir. Ancak bu gibi durumlarda enerji verimliligi gereklilikleri,
alandaki diger ilgili tim faaliyetler i¢in gegerlidir.
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Bundan dolay1 bu belge, IPPC Direktifi kapsamindaki tiim isletmeler i¢in genel anlamda BAT
ile uyumlu olduklar1 diigiiniilen enerji verimliligine yonelik teknikler hakkinda kilavuz ve
sonuglar igerir. Bu belge ayn1 zamanda enerji verimliligine yonelik 6zel tekniklerin zaten
ayrmtili olarak tartisilmis oldugu BREF’lere de atifta bulunmakta olup, diger sektorler igin de
uygulanabilir. Ozellikle:

. LCP BREF dokiimani, yakma ile ilgili enerji verimliligi izerinde durur ve bu tekniklerin
50 MW altinda kapasiteye sahip yakma tesislerinde uygulanabilecegini gosterir.

° ICS BREF dokiimani endiistriyel sogutma sistemleri lizerinde durur.

Bu belge;

. diger BREF dokiimanlar1 kapsamina giren sektorlerdeki islem ve faaliyetlere 6zel bilgiler
icermez.

. sektore 6zgli mevcut en iyi teknikleri saglamaz.

Ancak diger BREF dokiimanlarindan enerji verimliligine iligkin sektdre 6zgii mevcut en iyi
tekniklerin bir o6zeti, EIPPCB c¢alisma alaninda [283, EIPPCB] bilgi edinme amaciyla
bulunabilir.

Bu belge, IPPC Direktifinin enerji verimliligi ile ilgili hiikiimlerini gelistirme talebine karsilik
olarak hazirlanmistir. Etkili enerji kullanimini birincil 6ncelik olarak ele alir ve bundan dolay1
da bagka bir yerde ele alinan yenilenebilir veya siirdiiriilebilir enerji kaynaklari lizerinde
durmaz. Yine de, kullanilan enerji verimliligi daha diisiikk olsa bile, siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarinin ve/veya ‘atik’ ya da fazla 1s1 kullaniminin birincil yakit kullanimindan daha
stirdiiriilebilir olabilecegini dikkate almak dnemlidir.

Bu belgenin yapisi ve icerigi

Enerji verimliligi, IPPC izni verme konusunda yatay bir sorun olup, BREF dokiimani ¢ercevesi
ve kilavuzunda belirtildigi gibi bu belge normal yapiya tamamen uymaz. Ozellikle de ele alinan
genis endiistri ve faaliyet cesitliligi dolayisiyla tiikketim ve emisyonlar1 ele alan herhangi bir
boliim yoktur. Kullamicilarin 6zel bir durumda enerji verimliligine ulagmasina yonelik en
verimli teknikleri belirlemelerine yardimci olmak amaciyla BAT acisinda gbéz Oniinde
bulundurulacak bazi teknikler i¢in verilmis potansiyel enerji tasarrufu kilavuz degerleri
mevcuttur.

Boliim 1, IPPC kapsaminda endiistriyel enerji tiikketimi ve enerji verimliligi konular1 hakkinda
baz1 gerekli bilgileri verir. Daha sonra ise asagida Ornekleri verilen temel sorunlara uzman
olmayan bir giris yapar: ekonomi ve ¢apraz medya sorunlari, enerji verimliliginde kullanilan
terimler (enerji, 1s1, is, giic gibi) ve onemli termodinamik kanunlari; 6zellikle de ilk kanun,
enerjinin yoktan var edilemeyecegini veya yok edilemeyecegini ifade eder (bir sekilden digerine
doniistiiriiliir). Bu ise enerjinin verimliliklerin 6lgiilmesine imkan verecek sekilde bir islem veya
isletme kapsaminda agiklanabilecegi anlamuna gelir. ikinci kanun, higbir enerji déniisiimiiniin
%100 yararl isle sonuglanmayacagini ve daima diisiik nitelikli 1s1 veya enerji gibi bazi
kayiplarin s6z konusu oldugunu gosterir; bu nedenle de higbir islem veya makine %100 verimli
olamaz. Boliimde daha sonra enerji verimliligi gostergeleri, enerji verimliligini tanimlamanin
onemi ve sorunlar1 ve bunlara iligkin sistem ve birimlerin sinirlar1 tizerinde durulur. Béliim ayni
zamanda sistemler ve isletmeler agisindan enerji verimliligini en iyi hale getirme ihtiyacini,
tamamlayici seviyesinde olmayacak sekilde ortaya koyar.

Boliim 2, isletme seviyesinde uygulanabilecek enerji verimliligine ulasma teknikleri tizerinde
durur. Boliimde baslangigta enerji verimliligi yonetim sistemleri (ENEMS), daha sonra ise bir
ENEMS’in uygulanmasini destekleyen teknikler ele alinir. Bu teknikler arasinda; bir isletmenin
cevresel etkisini siirekli olarak en aza indirmek amaciyla iglem ve yatirimlarin entegre bir
bicimde planlanmasinin Onemi, isletme ve isletme sistemlerinin bir biitiin olarak dikkate
alimmasi, yeni ve gelistirilmis isletmeler i¢in enerji verimliligi tasariminin kullanimi ve enerji
tasarruflu islem teknolojilerinin segilmesi, islem biitlinliigiinii artirarak ENE’nin artirilmasi ve
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Bolim 1

ENEMS’in diizenli araliklarla yenilenmesi bulunur. ENEMS’i destekleyen diger teknikler,
yeterli personel uzmanliginin siirdiiriilmesi, ENE sorunlarmin iletilmesi, etkili islem kontrolii ve
stirdiiriilmesi, enerji kullaniminin izlenmesi ve 6l¢iimii, enerji denetimi, pinch, ekserji ve entalpi
analizleri ve termoekonomikler ile isletme ve siiregler icin ENE seviyelerinin izlenmesi ve
kiyaslanmasidir.

Boliim 3, yakma, buhar, 1s1 geri kazanimi, ortak iiretim, elektrikli gli¢ kaynaklari, elektrik motor
tahrikli alt sistemler, pompalama sistemleri, i1sitma, havalandirma, 1siklandirma, kurutma ve
ayirma gibi enerji harcayan sistem, islem ve techizatlarda enerji verimliligine yonelik teknikler
iizerinde durur. Yakma, bir [PPC isleminin énemli bir kismini teskil ettiginde (eritme firinlari
gibi), kullanilan teknikler uygun dikey BREF’lerde ele alinir.

Mevcut en iyi teknikler

BAT boliimii (Bolim 4), Boliim 2 ve 3’te bahsedilen bilgileri temel alarak Avrupa diizeyinde
mevcut en iyi teknik kabul edilen teknikleri tanimlar. Asagidaki metin, bahsedilen BAT
boliimiiniin bir 6zeti niteliginde olup, boliimiin tamami BAT sonuglar1 hakkindaki tam metin
olmayi siirdiiriir.

Bu yatay belge i¢in higbir ilgili enerji tasarrufu veya verimliligi degeri elde edilemedi ve/veya
kararlagtirilamadi. Enerji verimliligi ve iliskili enerji tiiketim seviyelerine yonelik isleme 6zgii
mevcut en iyi teknikler, sektore 6zgii (dikey) uygun BREF dokiimanlarinda verilir. Bu nedenle
de 6zel bir isletmeye yonelik BAT, ilgili sektér BREF dokiimanlar1 kapsamindaki 6zel BAT 1n,
diger dikey BREF dokiimanlarinda (yakma ve buhar hakkindaki LCP BREF dokiimani gibi)
bulunabilecek ilgili faaliyetlere yonelik 6zel BAT ve bu belgede sunulan genel BAT 1n bir araya
getirilmis halidir.

IPPC Direktifinin amaci, enerji verimliligi ve dogal kaynaklarin tedbirli kullanimi dahil olmak
lizere gevrenin bir biitiin olarak yiiksek seviyede korunmasina yol acacak sekilde entegre kirlilik
onleme ve kontroliinii saglamaktir. IPPC Direktifi, operator ve regiilatdrlerin bir isletmenin
tiketme ve kirletme potansiyeline iliskin biitiinlesik ve genel bir bakis edinmesini gerekli
kilarak belirli endiistriyel isletmeler i¢in bir izin sistemi dngdrmektedir. Bu gibi entegre bir
yaklagimin genel amaci, ¢evrenin bir biitiin olarak yiiksek seviyede korunmasimi saglamak
amaciyla endiistriyel silireclerin tasarimini ve ingasini, yonetim ve kontroliinii iyilestirmek
olmalidir. Bu yaklasimin temelinde, Madde 3’te bahsedilen, basta ‘mevcut en iyi tekniklerin’
uygulanmasi araciligiyla olmak iizere operatorlerin kirlilige karst uygun tiim dnleyici dnlemleri
alarak enerji verimliligini de kapsayacak sekilde ¢evre performanslarmi iyilestirmelerinin
saglanmasi seklindeki genel ilke bulunmaktadir.

IPPC Direktifine ait Ek IV, ‘bir 6nlemin olas1 maliyet ve faydalari ile tedbir ve 6nleme ilkelerini
g0z Oniinde bulundurmak suretiyle genel olarak veya mevcut en iyi tekniklerin belirlendigi 6zel
durumlarda dikkate alimacak etmenlerden’ olusan bir liste i¢erir. Bu etmenler arasinda Madde
17(2)’ye uymak amaciyla Komisyon tarafindan yaymlanan bilgileri igerir (BAT referans
dokiimanlar1 veya BREF ler).

Izin ¢ikarmaktan sorumlu yetkili makamlarin, izin kosullarmi belirlerken Madde 3’te ortaya
koyulan genel ilkeleri dikkate almasi gerekir. Bu kosullar, uygun oldugu durumlarda esdeger
parametre veya teknik Onlemlerle tamamlanan veya degistirilen emisyon smir degerlerini
kapsamak zorundadir. Direktifin 9(4) sayili Maddesi uyarinca:

(mevcut en iyi teknikler ve ¢evre kalite standartlart hakkindaki Madde 10°a halel getirmeksizin
ve ¢evre kalite standartlarima uygun olarak) emisyon sumr degerleri, esdeger parametreler ve
teknik onlemler, herhangi bir teknigin veya ozel teknolojinin kullamilmasini ongérmeksizin,
fakat ilgili isletmenin teknik ozelliklerini, cografi konumunu ve yerel ¢evre kosullarini goz
oniinde bulundurarak mevcut en iyi teknikleri temel alir. Izin kosullart her durumda uzun
mesafe veya suir oOtesi kirliligin en aza indirilmesi hakkinda hiikiimler icerir ve ¢evrenin bir
biitiin olarak yiiksek seviyede korunmasini saglamak zorundadir.
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Direktifteki Madde 11°e gore Uye Ulkeler, yetkili makamlarin mevcut en iyi teknikleri
izlemesini veya bu tekniklerdeki gelismelerden haberdar edilmelerini saglamakla yiikiimliidiir.

Bu belge kapsaminda verilen bilgilerin 6zel durumlarda enerji verimliligine iliskin BAT 1n
belirlenmesi yoniinde bir girdi olarak kullanilmasi amaglanmaktadir. BAT ve BAT temelli izin
kosullar1 belirlenirken, enerji verimliligi dahil olmak {iizere, ¢evrenin bir biitiin olarak yiiksek
seviyede korunmasini bagarma seklindeki genel amag daima dikkate alinmalidir.

BAT bolimii (Bolim 4), genel anlamda BAT ile uyumlu oldugu diisiiniilen teknikleri temsil
eder. Amag, BAT temelli izin kosullarinin belirlenmesinde veya Madde 9(8) kapsaminda genel
baglayict kurallarin belirlenmesi ig¢in yardimci olacak uygun bir referans noktasi olarak
diistiniilebilecek enerji verimliligi teknikleri hakkinda genel gostergeler sunar. Ancak bu
belgenin izinlere iliskin enerji verimliligi degerleri 6ngérmedigi vurgulanmalidir. Yeni
isletmelerin burada verilen genel BAT seviyelerinde veya hatta bu seviyelerden daha da iyi
faaliyet gosterecek sekilde tasarlanabilecegi 6ngoriilmektedir. Ayrica, her durumda tekniklerin
teknik ve ekonomik uygulanabilirligine tabi olmak tizere, mevcut isletmelerin genel BAT
seviyelerine dogru ilerleyebilecegi veya daha da iyisini yapabilecegi diisliniilmektedir. Mevcut
isletmelerin s6z konusu oldugu durumlarda bu isletmelerin ekonomik ve teknik agidan
iyilestirilmesi kapasitesinin de dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Bu BAT boliimiinde bahsedilen teknikler tiim igletmeler i¢in mutlaka uygun olmayacaktir.
Diger yandan, uzun mesafe veya smir Otesi kirliligin en aza indirilmesi dahil olmak iizere
cevrenin yiiksek seviyede korunmasini saglama yiikiimliliigi, izin kosullarinin tamamen yerel
etkenleri temel alarak belirlenemez. Buna dayanarak, bu belge kapsamindaki bilgilerin izin
veren makamlar tarafindan tamamen dikkate alinmasi son derece dnemlidir.

Enerji verimliliginin dneminin g6z Oniinde bulundurulmasi 6nemlidir. Ancak ‘“ek basina
cevrenin bir biitiin olarak yiiksek seviyede korunmasini saglama hedefi bile ¢cogu zaman farkh
cevresel etki tiirleri arasinda karstlastirmall kararlar vermeyi gerektirecek olup, bu kararlar
cogu zaman yerel etkenlerden etkilenecektir’. Sonug olarak:

. isletme biinyesindeki tiim faaliyetlerin ve/veya sistemlerin enerji verimliliklerini es
zamanli olarak en Ust diizeye ¢ikarmak miimkiin olmayabilir
. hem toplam enerji verimliliginin en st diizeye ¢ikarilmasi ve diger tiiketim ve

emisyonlarin en aza indirilmesi miimkiin olmayabilir (6rnegin enerji kullanmaksizin
havaya yonelik emisyonlar1 azaltmak miimkiin olmayabilir)

. bir isletmenin genel maksimum verimlilige ulagmasi i¢in bir veya daha fazla sistemin
enerji verimliliginin getirildigi en iyi durum tersine dondiiriilebilir

. enerji verimliliginin en st diizeye ¢ikarilmasi ve triin kalitesi, islem istikrar1 gibi diger
faktorler arasindaki dengenin korunmasi gerekir

. siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 ve/veya ‘atik’ veya fazla 1smmin kullanimi, kullanilan

enerji verimliligi daha diisiik olsa bile birincil yakitlarin kullanilmasindan daha
stirdiirtilebilir olabilir.

Bu nedenle enerji verimliligi teknikleri ‘enerji verimliliginin en iyi duruma getirilmesi’
onerilir

Tim IPPC sektorlerindeki enerji verimliligine yonelik yatay yaklasim, enerjinin tiim
isletmelerde kullanildigr ve ortak sistem ve teghizatlarin bircok IPPC sektdriinde mevcut oldugu
onermesini temel alir. Bundan dolayi, enerji verimliligine iligkin genel secenekler belirli bir
faaliyetten bagimsiz olarak tammlanabilir. Bu bilgiye dayanarak, BAT in genel olarak yiiksek
seviyede enerji verimliligi saglamak i¢in en etkili 6nlemleri benimsedigi sonucuna ulasilabilir.
Bu yatay bir BREF dokiiman1 oldugu i¢in BAT i dikey bir BREF dokiimanindan daha genis
kapsamli olarak, ornegin bir alandaki islem, birim ve sistemlerin etkilesimi dikkate alinarak
belirlenmesi gerekir.
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Enerji verimliligine yonelik isleme 6zgii BAT ve ilgili enerji tiikketim seviyeleri, uygun ‘dikey’
sektor BREF dokiimanlarinda verilmistir. BREF dokiimanlarindan olusan ilk dizi tamamlandigi
icin bu dokiimanlar [283, EIPPCB] biinyesinde kapsamli olarak dzetlenmistir.

BAT Bolimii (Boliim 4) veya 2. ve 3. Boliimler, géz 6niinde bulundurulabilecek tekniklerden
olusan kapsamli bir liste sunmamakta; dolayisiyla IPPC ve BAT c¢ergevesinde es oranda gegerli
olabilecek bagka teknikler mevcut olabilir veya gelistirilebilir.

Mevcut en iyi tekniklerin yeni veya Onemli oranda yenilenmis tesis veya islemlerde
uygulanmasi genel olarak sorun olmaz. Birgok durumda enerji verimliliginin en iyi duruma
getirilmesi ekonomik agidan mantiklidir. Mevcut bir isletme kapsaminda BAT’1n uygulanmasi
mevcut altyapt ve yerel sartlar dolayisiyla genel olarak kolay degildir: bu isletmelerin
yenilenmesinin ekonomik ve teknik agidan uygulanabilirliginin dikkate alinmas1 gerekir. 2. ve
3. Boliimlerde tekniklerin uygulanabilirligi dikkate alinir ve bu durum Boliim 4’te her BAT igin
Ozetlenir.

Bununla birlikte bu belge genel olarak yeni ve mevcut igletmeler arasinda ayrim yapmaz. Bu
gibi bir ayrim, endiistriyel alan operatorlerini BAT benimsemeleri i¢in tesvik etmez. Genel
olarak enerji verimliligi 6nlemleri ve enerji verimlili§ine verilen bilyliik dnemden dolay1 mali
tesvikler dahil olmak iizere ¢ok sayida politika uygulama onlemleri ile baglantili bir geri 6deme
mevcuttur. Bunlarin bazilarindan eklerde bahsedilmektedir.

Baz1 teknikler oldukca cazip ve ¢ogunlukla uygulanmakta olsa da, IPPC Direktifinde dikkate
almmamis olan tiglincii bir tarafin varligini ve igbirligini (6rnegin ortak tiretim) gerektirebilir.
Ucgiincii taraflarm isbirligi ve anlasmasinin bir operatdriin kontrolii altinda ve dolayisiyla da bir
IPPC izni kapsaminda olmayabilecegi dikkate alinmalidir.

Isletme seviyesinde enerji verimliliginin saglanmasina yonelik genel BAT

Isletme seviyesinde enerji verimliligi saglamanin temel unsuru, resmi yonetim yaklagimidir. Bir
saha seviyesinde uygulanan diger mevcut en iyi teknikler, enerji verimliligi yonetimini destekler
ve bunu bagarmak i¢in ihtiya¢ duyulan tekniklere iliskin daha fazla ayrint1 sunar. Bu teknikler
tim isletmelere uygulanabilir. Kullamlan kapsam (6rnegin ayrinti seviyesi, optimizasyon
siklig1, herhangi bir zamanda dikkate alinacak sistemler) ve teknikler, isletmenin dlgegi ve
karmasikligina ve birlesen sistemlerinin enerji gerekliliklerine baghdir.

Enerji verimliligi yonetimi
. BAT, yerel kosullara uygun sekilde asagidaki 6zellikleri biinyesinde bulunduran bir enerji
verimliligi yonetim sistemi (ENEMS) uygulayacak ve bu sisteme bagl kalacaktir:

° st diizey yonetimin taahhiidii

° iist diizey yonetim tarafindan igletmeye iligkin enerji verimliligi politikasinin
tanimlanmasi

° amag ve hedeflerin planlanmasi ve belirlenmesi

° asagidaki hususlara 6zel 6nem gosteren prosediirlerin uygulanmasi ve isletilmesi:
. personel yapisi ve sorumluluklari; egitim, farkindalik ve yetkinlik; iletigim;

calisanlarm katilimi; dokiimantasyon; islemlerin etkili bir bigimde kontrolii;
bakim programlari; acil durumlara hazirlik ve miidahale; enerji verimliligi
ile ilgili mevzuat ve anlasmalara (bu gibi anlagsmalarmm mevcut oldugu
durumlarda) uygunlugun korunmasi

o kiyaslama

° asagidaki hususlara 6zel 6nem gostererek performansin kontrol edilmesi ve
diizeltici 6nlemlerin alinmasi:
. izleme ve Olgme; diizeltici ve Onleyici islemler; kayitlarin tutulmasi;

ENEMS’in planlanan diizenlemelere uyup uymadigmi ve geregince
uygulanmakta ve siirdiiriilmekte olup olmadigini belirlemek lizere bagimsiz
(uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ denetim
° ENEMS ve ENEMS’in devam eden uygunluk, yeterlilik ve etkinliginin {ist diizey
yonetim tarafindan incelenmesi
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° yeni bir birim tasarlanirken en son asamada isletimin durdurulmasindan
kaynaklanacak ¢evresel etkinin gbz oniinde bulundurulmasi

° enerji verimliligi saglayan teknolojilerin gelistirilmesi ve enerji verimliligi
tekniklerindeki gelismelerin izlenmesi.

Bir ENEMS, istege bagl olarak agagidaki adimlari izleyebilir:
. amag ve hedeflerin yildan yila karsilastirilmasina izin vermek suretiyle diizenli bir enerji

verimliligi beyaninin (disaridan dogrulama dahil veya hari¢ olacak sekilde) hazirlanmasi
ve yayinlanmasi

. yoOnetim sistemi ve denetim prosediiriiniin disaridan incelenmesi ve dogrulanmasinin
saglanmasi
. ulusal veya uluslararasi alanda kabul edilmis goniilli enerji verimliligi yonetim

sisteminin uygulanmasi ve bu sisteme bagli kalinmasi.

Siirekli cevresel iyilestirme

. BAT, entegre bir bicimde is ve yatirimlar1 planlayarak ve kisa, orta ve uzun vadede
maliyet kazanglar1 ve capraz medya etkilerini dikkate alarak bir igletmenin ¢evresel
etkisini siirekli olarak en aza indirecektir.

Bu durum tiim isletmeler i¢in gecerlidir. ‘Siirekli olarak’ ifadesi, islerin zamanla tekrar edilmesi
anlamima gelir; yani her tiirli plan ve yatinm karari, isletimin g¢evresel etkilerini azaltma
yoniindeki genel uzun vadeli hedefi dikkate almalidir. lyilestirme dogrusal degil adim adim
gerceklesebilecek olup, hava kirleticileri azaltmak i¢in artan enerji kullanimi gibi ¢apraz medya
etkilerini hesaba katmasi gerekir. Cevresel etkiler higbir zaman sifirlanamaz ve daha fazla
onlem alinmasi i¢in az veya hi¢ maliyet kazancinin olmadig1 zamanlar da olacaktir.

Bir isletmenin enerji verimliligi durumlarinin ve enerji tasarrufu firsatlarinin belirlenmesi
. BAT, denetleme yaparak bir isletmenin enerji verimliligini etkileyen yonlerini
belirleyecektir. Bir denetimin sistemlere ait bir yaklagimla tutarli olmasi 6nemlidir.

Bu durum, mevcut tiim igletmeler i¢in ve yenilik veya onarimlarin planlanmasindan Once
gecerlidir. Bir denetim dis ve i¢ denetim seklinde olabilir.

. Bir denetleme yapilirken BAT, asagidaki yonlerin denetimle belirlenmesini saglayacaktir:
° isletmede enerji kullanimi ve tiirii ile isletmenin tamamlayici sistem ve islemleri
° enerji kullanan teghizatlar ve igletmede kullanilan enerjinin tiirii ve miktari
° enerji kullanimini en aza indirme imkanlart:
. isletim siirelerinin  kontrol edilmesi/azaltilmasi; 6rnegin  kullanimda
olmadiginda kapatilmasi
. izolasyonun en iyi durumda olmasinin saglanmasi
. yardimci birimlerinin, ilgili sistem ve islemlerin en iyi duruma getirilmesi
(enerji kullanan sistemler igin BAT a bakiniz)
° basta diger islem ve/veya sistemlerden enerji fazlasi olmak fiizere alternatif
kaynaklar kullanma olasiliklar1 veya daha verimli enerji kullanimi
° enerji fazlasin diger islem ve/veya sistemlere uygulama imkanlari
° 1s1 kalitesini iyilestirme imkanlart.
. BAT, enerji optimizasyonunu tamimlama ve miktarmni belirleme konusunda yardime1
olmak i¢in agagida verilenler gibi uygun ara¢ veya yontemler kullanacaktir:
° enerji modelleri, veritabanlar1 ve hesaplari
° pinch yontemi, ekserji veya entalpi analizi veya termoekonomik gibi bir teknik
° tahmin ve hesaplar.

Uygun araglarin se¢imi, sektdore ve sahanin karmasikligina bagli olup, ilgili kisimlarda
goriisiilmektedir.

vi Haziran 2008 PT/EIPPCB/ENE_BREF FINAL



Bolim 1

° BAT, isletme biinyesinde, isletme biinyesindeki sistemler arasinda ve/veya ligiincii bir
taraf ile (veya taraflar) enerji geri kazanimini en iyi duruma getirme firsatlarini
tanimlayacaktir.

Bu BAT, geri kazanilabilecek tiir ve miktardaki fazla isiya iliskin uygun bir kullanimin
varligina dayanmaktadir.

Enerji yonetimine yonelik bir sistem yaklasinm
BAT, isletmedeki enerji yonetimine yonelik bir sistem yaklasimi edinerek enerji verimliligini en
iyl duruma getirecektir. Biitiin olarak en iyi duruma getirilmesi diisiiniilen sistemler arasinda
ornek olarak asagidakiler bulunmaktadir:

° islem birimleri (sektor BREF Dokiimanlarina bakiniz)

° asagidakiler gibi 1sitma sistemleri:
. buhar
. sicak su
° sogutma ve vakum (ICS BREF dokiimanina bakiniz)
° asagidakiler gibi motorlu sistemler:
. basingli hava
. pompalama
° aydinlatma
° kurutma, ayirma ve toplama.

Enerji verimliligi amag ve gostergelerinin belirlenmesi ve incelenmesi
BAT, asagida bahsedilenlerin tamamimi yerine getirerek enerji verimliligi gostergeleri
belirleyecektir:

° isletme ve gerekirse ayr1 islem, sistem ve/veya birimler ig¢in uygun enerji
verimliligi gostergelerinin tanimlanmasi ve bu gdstergelerin zamanla veya enerji
verimliligi 6nlemleri uygulandiktan sonra degisimlerinin dlgiilmesi

° gostergelere iliskin uygun sinirlarin belirlenmesi ve kaydedilmesi

° ilgili islem, sistem ve/veya birimlerin enerji verimliliginde degisiklige yol
acabilecek faktorlerin belirlenmesi ve kaydedilmesi.

Devam eden durumlarin izlenmesi i¢in genellikle ikincil veya nihai enerjiler kullanilir. Bazi
durumlarda her bir islem i¢in birden fazla ikincil veya nihai enerji kullanilabilir (6rnegin hem
buhar hem elektrik islemlerinde). Enerji vektorleri ve yardimci birimlerde kullanima (veya
degisiklige) karar verilirken gosterge ayni zamanda ikincil veya nihai enerji olabilir. Ancak
birincil enerji veya karbon dengesi gibi diger gostergeler, yerel kosullara bagli olarak herhangi

bir ikincil enerji vektorii ve capraz medya etkisi liretiminin verimliliginin dikkate alinmasi igin
kullanilabilir.

Kwyaslama

. BAT, dogrulanmig verilerin mevcut oldugu durumlarda sektor, ulusal veya bolgesel
kriterlerle sistematik ve diizenli kiyaslamalar yiiriitecektir.

Kiyaslamalar arasindaki siire, kiyaslama verileri nadiren kisa bir siire i¢cinde hizla veya dnemli
oranda degismekte oldugundan sektdre 6zeldir ve genellikle birkag yildir.

Enerji verimli tasarim (EED)

. BAT, asagidaki hususlarin tamamin1 géz oniinde bulundurarak yeni bir isletme, birim
veya sistem ya da Onemli bir yenilik planlanirken enerji verimliligini en iyi duruma
getirecektir:

° planlanan yatirimlar iyi tanimlanmis olmasa dahi enerji verimli tasarim (EED),
kavramsal tasarim/temel tasarim safhasinin ilk asamalarinda baslatilmali ve ihale
stirecinde dikkate alinmalidir

° enerji verimli teknolojilerin gelistirilmesi ve/veya secilmesi

° tasarim projesinin bir parcasi olarak veya mevcut verilere eklemek veya bilgi
bosluklarin1 doldurmak iizere ayr1 olarak ek veri toplama faaliyetleri yiiriitiilebilir
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° EED isi bir enerji uzman tarafindan yiiriitiilmelidir

° enerji tiiketimine iligkin ilk haritanin olusturulmasi aymi zamanda proje
organizasyonlarindaki hangi taraflarin gelecekteki enerji tiiketimini etkiledigini ve
kendileriyle birlikte gelecekteki tesise iliskin EED’yi en iyi duruma getirdigini ele
almalidir. Ornegin isletimle ilgili parametrelerin belirlenmesinden sorumlu
olabilecek mevcut isletmedeki personel.

Enerji verimliligi hakkinda ilgili kurum i¢i uzmanhgin mevcut olmadigi durumlarda (6rnegin
enerji yogun olmayan endiistriler s6z konusu oldugunda), disaridan enerji verimliligi uzmanligi
aranmalidir.

Artan iglem entegrasyonu
° BAT, isletme biinyesinde veya licilincii bir taraf ile birden fazla islem veya sistem
arasindaki enerji kullanimini en iyi duruma getirmeye c¢aligacaktir.

Enerji verimliligi givisimlerinin hizimin siirdiiriilmesi
. BAT, asagidaki bahsedilenler gibi c¢esitli teknikler kullanarak enerji verimliligi
programinin hizim siirdiirecektir:
° 0zel bir enerji yonetim sisteminin uygulanmasi
° enerji verimliligi yiikiimlilik ve kredisini kullaniciya/faturayr 6deyen Kkisiye
yiikleyen gergek (61¢iilii) degerleri temel alan enerjinin agiklanmasi

° enerji verimliligine yonelik mali kar merkezlerinin olusturulmasi
o kiyaslama

° mevcut yonetim sistemlerine taze bir bakis

° orgiitsel degisim yonetme tekniklerinin kullanilmasi.

I1k ii¢ teknige benzer teknikler, ilgili kisimlardaki verilere gore uygulanir. Son ii¢ teknige benzer
teknikler ise, degerlendirilecek ENE programinin ilerlemesi igin yeterince uzun siire sonra, yani
birkag yil sonra uygulanmalidir.

Uzmanligin siirdiiriilmesi

. BAT, asagida bahsedilenler gibi teknikler kullanarak enerji verimliligi ve enerji kullanan
sistemlerde uzmanlig siirdiirecektir:

° nitelikli personel ve/veya egitim personelinin ige alinmasi. Kurum i¢i personel,
disaridan uzmanlar, resmi kurslar tarafindan veya kisisel ¢alisma/gelisim ile egitim
verilebilir.

° sabit siireli/6zel arastirmalar yiiriitmek iizere personelin diizenli olarak alan digina
gotiiriilmesi (asil isletmelerine veya digerlerine)

° alanlar arasinda kurum i¢i kaynaklarin paylasilmasi

° sabit slireli aragtirmalar igin uygun sekilde nitelikli danismanlardan yararlanilmasi

° uzman sistemleri ve/veya fonksiyonlarin dig kaynaklardan saglanmasi.

Islemlerin etkili kontrolii
. BAT, asagida bahsedilenler gibi teknikler kullanarak islemlerin etkili bir bigimde kontrol
edilmesini saglayacaktir.

° prosediirlerin bilinmesini, anlasilmasimni ve prosediirlere uyulmasini saglayacak
sistemlere sahip olmak
° temel performans parametrelerinin belirlenmesini, enerji verimliligi i¢in en iyi
duruma getirilmesini ve izlenmesini saglamak
° bahsi gecen parametreleri belgelendirmek veya kaydetmek.
Bakim
. BAT, asagida bahsedilen yontemleri uygulayarak enerji verimliligini en iyi duruma
getirmek i¢in isletmelerde bakim gergeklestirecektir:
° bakim planlama ve yapma sorumlulugunun kesin olarak verilmesi
° techizat, ilke ve benzerinin yani sira herhangi bir teghizat arizasi ve sonuglarina

iliskin teknik ac¢iklamalar temelinde bakima yonelik yapilandirilmis bir programin
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belirlenmesi. Bazi bakim faaliyetleri en iyi sekilde tesis kapatma donemleri igin

programlanabilir.

° uygun kayit tutma sistemleri ve hata bulma deneyi ile bakim programinin
desteklenmesi

° rutin bakim, ariza ve/veya anormalliklerden olasi enerji verimliligi kayiplarmin
veya enerji verimliliginin iyilestirilebilecegi durumlarin belirlenmesi

° enerji kullanimini etkileyen veya kontrol eden gorevlerin, bozuk techizatin,

yipranmig yataklarm vb. belirlenmesi ve ilk firsatta diizeltilmesi.

Onarimlarin zamaninda yapilmasi, {iriin kalitesi ve islem istikrarinin siirdiiriilmesinin yani sira
saglik ve giivenlik konulariyla da dengelenmek zorundadir.

Izleme ve dl¢me

. BAT, diizenli olarak enerji verimliligi iizerinde 6nemli etkisi olabilecek faaliyet ve
aktivitelerin temel ozelliklerini izleme ve Olgmeye yonelik belgelenmis prosediirleri
belirleyecek ve siirdiirecektir. Bazi uygun teknikler bu belgede verilmistir.

Enerji kullanan sistemlerde, islemlerde, faaliyetlerde veya techizatlarda enerji
verimliliginin saglanmasina yonelik mevcut en iyi teknikler

Yukarida bahsedilen genel mevcut en iyi teknikler, isletmenin bir biitiin olarak goriilmesinin ve
cesitli  sistemlerin  ihtiyag ve amagclarinin, ilgili enerjilerinin ve etkilesimlerinin
degerlendirilmesinin dnemini belirtir. S6z konusu teknikler ayrica asagidaki hususlar1 kapsar:

. sistem ve sistem performansinin incelenmesi ve kiyaslanmasi

. maliyet kazanglar1 ve capraz medya etkilerini dikkate alarak enerji verimliligini en iyi
duruma getirecek is ve yatirimlarin planlanmasi

. yeni sistemler i¢in igletme, birim veya sistemin tasariminda ve islemlerin segilmesinde
enerji verimliliginin en iyi duruma getirilmesi

. mevcut sistemler i¢in diizenli izleme ve bakim dahil olmak iizere isletim ve ydnetimi

araciligiyla sistemin enerji verimliliginin en iyi duruma getirilmesi.

Asagidaki BAT bu nedenle en iyi duruma getirilmelerinin bir parcasi olarak bu genel mevcut en
iyi tekniklerin de asagida siralanan sistemlere uygulanmasim 6ngoriir. IPPC isletmelerinde
yaygin olarak bulunan ilgili etkinlik, sistem ve islemlere yonelik enerji verimliligine iliskin
mevcut en iyi teknikler su sekilde ozetlenebilir:

. BAT, asagidaki teknikler gibi ilgili teknikleri kullanarak;
. dikey BREF dokiimanlarinda verilen sektorlere 6zel teknikler
. LCP BREF dokiimani ve bu enerji verimliligi belgesinde verilen teknikler

asagidakileri en iyi duruma getirecektir:
° yakma

° buhar sistemler.

. BAT, bu belgede tanimlananlar gibi teknikleri kullanarak asagidaki 6geleri en iyi duruma

getirecektir:

° basingli hava sistemleri

° pompalama sistemleri

° 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri

° aydinlatma

° kurutma, toplama ve ayirma islemleri. Bu iglemler i¢in yine BAT termal islemlerle

baglantili olarak mekanik ayirma kullanma firsatlarini arastiracaktir.
Sistem, islem veya faaliyetlere iliskin diger mevcut en iyi teknikler sunlardir:

Is1 geri kazanimi
. BAT, 1s1 degistiricilerin verimliligini asagidaki yontemlerle siirdiirecektir:
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° verimliligin diizenli araliklarla izlenmesi
° kirlenmenin dnlenmesi veya ortadan kaldirilmasi.

Sogutma ve ilgili BAT teknikleri, birincil BAT 1n fazla 1s1y1 sogutma yoluyla dagitmak yerine
kullanmaya calisacagi durumlarda ICS BREF dokiimaninda bulunabilir. Sogutmanin gerektigi
durumlarda serbest sogutma (ortam havasi kullanan) avantajlari1 dikkate alinmalidir.

Ortak iiretim
. BAT, isletmenin i¢inde ve/veya disinda (liglincii bir taraf ile) ortak iiretim imkanlari
arayacaktir.

Birgok durumda resmi makamlar (yerel, bolgesel veya ulusal seviyede) s6z konusu
diizenlemeleri kolaylastirmistir veya tiglincii tarafi olustururlar.

Elektrik gii¢ kaynag

. BAT, bu belgede tanimlananlar gibi teknikleri uygulanabilirliklerine gore kullanarak
yerel elektrik dagiticisinin gerekliliklerine gore gii¢ faktoriinii artiracaktir
BAT, harmonikler i¢in gii¢ kaynagini kontrol edecek ve gerekirse filtre uygulayacaktir

. BAT, bu belgede tanimlanan teknikleri uygulanabilirliklerine gore kullanarak gii¢
kaynagi verimliligini en iyi duruma getirecektir.

Elektrik motorlu alt sistemler

Elektrik verimli motorlar (EEM’ler) ve degisken hizli siirliciilerin (VSD’ler) degistirilmesi,
enerji verimliligi diisiiniildiigiinde en kolay 6nlemlerden biridir. Ancak bu degistirme, motorun
bulundugu tiim sistemin diisiiniilmesi baglaminda yapilmalidir, aksi taktirde asagidaki riskler
s0z konusudur:

° sistemlerin kullanimini ve boyutunu en iyi duruma getirmeye ve buna bagl olarak motor
tahrikli gerekliliklerin en iyi duruma getirmeye iligskin potansiyel faydalarin kaybedilmesi
. bir VSD’nin yanlis baglamda uygulanmas1 durumunda enerji kaybi.

. BAT, asagidaki sirada elektrik motorlarini en iyi duruma getirecektir:

° motorun (motorlarin) pargasi oldugu sistemin tamaminin en iyi duruma getirilmesi
(6rnegin sogutma sistemi)

° uygulanabilirliklerine goére, tanimlanan tekniklerden birini veya daha fazlasini
uygulayarak yeni belirlenen yiik gerekliliklerine goére sistemdeki motorun
(motorlarin) en iyi duruma getirilmesi

° enerji kullanan sistemler en iyi duruma getirildikten sonra geriye kalan (en iyi
duruma getirilmemis) motorlarm tanimlanan tekniklere ve asagidaki kriterlere gore
en iyi duruma getirilmesi:

1) EEM’ler ile degistirilmesi igin yilda 2000 saatten fazla ¢alisan geriye kalan
motorlara oncelik verme

i)  isletim siirelerinin %20’sinden fazlasinda %50’nin altinda kapasiteyle
calisan ve yilda 2000 saatten fazla calisan, degisken yiikle isleyen elektrikli
motorlarm degisken hiz siiriiciileriyle donatilmasi diisiiniilmelidir.

Uzlasma derecesi
Yiiksek bir uzlasma derecesine ulasilmistir. Ayrik goriis kaydedilmemistir.

Arastirma ve teknik gelisme

EC, arastirma ve teknik gelisme programlari araciliiyla temiz teknolojiler, gelismekte olan sivi
atik aritma ve geri doniistiirme teknolojileri ve yonetim stratejilerini ele alan bir dizi proje
baslatmakta ve desteklemektedir. Bu projeler potansiyel olarak gelecekteki BREF dokiimani
incelemelerine faydali oranda katki saglayabilir. Bu nedenle okuyucular, bu belge kapsamina
iliskin her tiirli arastirma sonucunu EIPPCB’ye bildirmeye davet edilmektedir (ayrica bu
belgenin 6nsoziine bakiniz).
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