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Y onetici Ozeti

YONETICi OZETi
Giris

Gida, icecek ve siit endiistrisi (GIS) i¢in Mevcut En lyi Teknikleri (BREF) veren bu Referans
Belge 96/61/EC sayili Konsey Direktifinde Madde 16.2°ye gore yiiriitiilen bir bilgi aligverisini
ortaya koymaktadir. Bu Yonetici Ozeti, ana bulgular1 agiklar ve temel MET sonuglarinin ve
bununla ilgili tiilketim ve emisyon seviyeleri hakkinda bir 6zet saglar. Bu belgenin, amaglarin
verildigi, nasil kullamlmak iizere tasarlandig1 ve yasal konularin agiklandigi Onséz ile birlikte
okunmas1 gerekir. Bu Yonetici Ozeti, bagimsiz bir belge olarak okunabilir ve anlasilabilir ancak
bir 6zet olarak, tam kapsamli bir dokiimanm tiim kompleks yapisina da sahip degildir. Bu
nedenle MET hakkinda karar verme araci olarak tasarlanan tam kapsamli belge yerine
kullamlmas1 agisindan uygun degildir.

Kapsam

Bu belge, 24 Eyliil 1996 tarihli entegre kirlilik 6nleme ve kontrolii ile ilgili Konsey Direktifi
96/61/EC (IPPC Direktifi)’de Ek 1 boliim 6.4 (b) ve (c)’de listelenen etkinlikler hakkinda bilgi
aligverisini saglamaktadir, bir bagka deyisle:

6.4. (b) Asagida belirtilen maddelerden gida iiriinlerinin tiretimi i¢in, isleme tabi tutulmasi ve
iyilestirilmesi amacuyla:

- Giinde 75 tondan daha fazla nihai tiriin iiretim kapasitesine sahip hayvansal hammaddeden
(stit disinda)

- Giinde 300 tondan daha fazla nihai iiriin iiretim kapasitesine sahip (ii¢ aylik dénemde
ortalama deger) bitkisel hammaddelerden

(c) siit isleme ve iyilestirme tesisi, giinliik olarak gelen siit miktar: 200 ton’dan daha fazla olan
(illik bazda ortalama degeri)

Kapsam, kapasiteleri yukaridaki esik degerleri asan Avrupa’da bulunan tesisler i¢in insan
tilketimine uygun gida ve hayvan yemi iiretim faaliyetlerinin tiimiinii igerir.

Bu belge catering ya da restoranlar ya da hayvansal veya bitkisel hammaddelerin kullanilmadigi
faaliyetler gibi kiigiik 6lgekli faaliyetleri kapsamamaktadir. Hayvanlarin kesimi, tarim, avcilik
gibi Uretime doniik faaliyetler ile sabun, mumlar, kozmetik, ilag liretimi, ham deri, deri ve
kemiklerinden jelatin ve tutkal iiretimi gibi gida dis1 iirlinler de kapsam disindadir. Ambalaj ve
paketleme tesislerinde GIS iiriinlerinin ambalajlanmasi hari¢, ambalajlama konusu da kapsama
dahil degildir.

Genel bilgi (Boliim 1)

GIS sektorii

GIS sektorii tiiketim amagli bitmis iiriinler ve daha fazla islem yapilmak iizere iiretilen ara
irilinleri iiretir. Birgok diger sanayi sektorleri ile kiyaslandiginda c¢ok ¢esitlidir. Bu ¢esitlilik
sirketlerin biiytikliigii ve yapisi; genis kapsamli hammadde, iiriin ve siirecler ve bunlarin her
birinin sayisiz kombinasyonlar1 ve homojenize kiiresel iiriinler ve c¢ok sayida Ozel veya
geleneksel firiinlerin genis ulusal ve hatta bdolgesel Olgeklerde iiretilmesi agisindan da
goriilebilir. Sirketlerin biiyiik bir kismu en fazla 20 kisi istihdam eden KOBI'lerdir.

GIS sektorii, cok gesitli yerel, ekonomik, sosyal ve cevresel kosullara baghidir ve degisken
ulusal mevzuata tabidir. Sektor, kirsal alanlarm yani sira sanayilesmis bolgelerde, biitiin
Avrupa'ya yayilmis durumdadir. Sektor, AB'den net ihracatgi konumundadir.

Cok sayida mallarmn gesitli tiiketim ve satin alma sekillerinde son zamanlarda artan homojenlige
ragmen, GIS {irtinleri hala kiiltiirel 6zgiilliikk unsurlarint korumaktadir. Yani, tiikketicilerin tiim
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AB-15 genelinde iiriinii ayni1 iriin olarak ve ayni kalitede satin alma konusunun miimkiin
olmasini istemelerine ragmen, ayn1 zamanda kendi gelenek veya kiiltiirlerine bagl olarak farkli
iirlin segenegi/segimini talep etmektedirler.

GIS isleme siirecinde gida giivenliginin dnemi

Cevresel kaygilarin yani sira, GIS sektdriinde MET belirlenirken diger yasal gereklilikler ve
yasaklar da dikkate almmasi gereklidir. Tiim GIS iiretim tesisleri, gerekli gida giivenligi
standartlarina ve yasalarma uymak zorundadir. Bu durum, 6rnegin sik sik temizleme yapilmasi
gerekli olmasi nedeniyle sicak su ve deterjan kullanimi gibi durumlarda ¢evresel hususlara etki
edebilmektedir. ilgili gida giivenligi ve hijyen mevzuati ile bu belgede belirtilen hususlar
arasinda herhangi bir ¢atisma olmamasi konusuna dikkat edilmistir.

GIS sektorii ve cevre
GIS tesisleri ile ilgili en dnemli ¢evre sorunlari, su tiikketimi ve kirlenme, enerji tiiketimi ve atik
minimizasyonudur.

Bir ham madde olarak kullanilmayan suyun ¢ogu sonucta atik su desarji i¢inde goriiniir.
Genellikle, temizlenmemis GIS atik suyu, yiiksek KOI ve BOI degerlerine sahiptir. Bu atik su
icindeki degerleri evsel atik sulardan 10-100 kat daha fazla olabilir. SS konsantrasyonu ihmal
edilebilir degerlerden 120000 mg/1 gibi yiiksek bir degere kadar degiskenlik gosterebilir. Bazi
sektorlerde temizlenmemis atik sular, orn. et, balik, siit ve bitkisel yag iiretimi, yiliksek
konsantrasyonda FOG igerir. Yiiksek fosfor diizeyleri 6rnegin, bilyiik miktarlarda fosforik asit
stirecleri kullanilan, ozellikle bitkisel yag gam giderme ya da temizlik siireglerinde ortaya
cikabilir.

GIS sektérii, iiriiniin islenmesi igin ve bunun yami sira iiriiniin tazeligini korumak ve gida
giivenligini saglamak i¢in enerji tiikketimine baglidir.

Kati ¢ikisinin ana kaynaklari, dokiilme, sizinti, tasma, kusurlar/iade rtinler, dogal kayiplar, bir
sonraki asamaya yeterince drenaj yapilamadigi i¢in kalan malzemeler, ve 1s1 biriken atiklardir.

GIS siiregleri icindeki temel hava kirleticileri toz ve kokudur. Koku, atik iiriinlerin, yan
iiriinlerin ya da hammaddenin depolanmasi veya siirecin kendisi ile ilgili yerel bir sorundur.

Gelismis ¢evresel performansa neden olan itici giicler degismektedir. Ornegin, malzemelerin
kullamminin geleneksel olarak artirilmasi atik azaltilmasi sonucunu dogurmalidir. Bu sektdriin
zorlayic1 bir yonii olmasina ragmen, Ornegin, hala hijyen standartlarmin korunmasi devam
ederken, su ve enerji tiiketiminin azaltilmasi ve ambalaj kullanimu ile ilgili ¢evrenin korunmasi
ile dogrudan iligkili bir yaklasim ortaya ¢ikmaktadir.

Uygulanan islemler ve teknikler (Boliim 2)

Sektorde kullanilan tiim siireglerin bu belgede ayrintili olarak agiklanmasi miimkiin degildir,
ancak tiim sektor igerisinde c¢ok genis bir araligi kapsamaktadir. Bolim 2, iki bolime
ayrilmigtir. Bolim 2.1 - 2.1.9.6.3 birim igletme diizeyinde siiregleri agiklar. Bunlarin ¢ogu
birkag bireysel GIS sektdriine uygulanir. GIS sektdriinde en yaygin kullanilan siiregler bir baska
deyisle boyut kiigiiltme, karistirma ve sekil verme; ayirma teknikleri, iiriin isleme teknolojisi,
1s1l islem, 1s1 ile konsantrasyon artirma, 1s1 kaldirilmasi suretiyle isleme, isleme sonrasi siiregleri
ve yardimc siiregler seklinde dokuz kategoride agiklanmugtir. Bu kategorilerin her birinde 4 ila
14 birim islem tanimlanmuistir.

Bolim 2.2 - 2.2.20 bazi 6nemli bireysel GIS sektorlerinde birim operasyonlarmnin
uygulanmasini agiklar.

Mevcut tiiketim ve emisyon seviyeleri (Boliim 3)
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Bolim 3, Bolim 2’nin yapisimi takip eder. Bu belgede tiiketim ve emisyon verilerinin
raporlamasmin yani sira, bu boliim, ana nihai {iriin olarak ¢ikis yapmayan ve atiklar halinde
atilmayan ¢iktilar hakkinda, yani yan iiriinler hakkinda ek bilgi icerir.

Boliim 3.1 - 3.1.4, bir biitiin olarak GIS sektorii icin bazi genel tiiketim ve emisyon verilerini
sunmaktadir ve bu tiiketim ve emisyon karakteristikleri i¢in ana nedenler hakkinda genel bir
fikir vermektedir. GIS sektorii hammadde, temizleme maddesi, iletim ydntemleri ve besleme
i¢in yardimci program sistemleri olarak genis miktarda bir su kullanicisidir. Kullanilan toplam
tath suyun yaklasik % 66’s1 igme suyu kalitesindedir. Baz1 sektorlerde, 6rn. mandiralar ve
icecek sektoriinde, kullanilan tatl suyun % 98'e kadar1 igme suyu kalitesindedir. Siireg 1sitma,
GIS sektdriinde kullanilan toplam enerjinin yaklasik% 29’unu kullanir. Proses sogutma ve
sogutma islemleri toplam enerjinin yaklasik % 16’si1 kullanmaktadir.

Bolim 3.2 - 3.2.56.3’te, Boliim 2'de agiklanan bireysel birim islemler ig¢in bazi tiiketim ve
emisyon seviyeleri verilmistir. Bu bilgiler, su, hava emisyonu, kati ¢ikti, enerji ve giiriiltii
bagliklar1 altinda rapor edilmistir.

Boliim 3.3 - 3.3.12.3’te bazi bireysel GIS sektorleri icin tiiketim ve emisyon verileri verilmistir.
Bu yapi, birim igletme diizeyinde, tek tek sektorler ve bir biitiin olarak sektoriin tamami arasinda
okuyucunun bir karsilagtirma yapabilmesini saglar. Verilen bilgilerin pek ¢ogu niteldir. Nicel
bilgiler genellikle tam olarak, uygulanan operasyonel ya da teknolojik teknikler agisindan ve
veri toplama yontemleri ya da uygulanan kosullar cinsinden aciklanabilir degildir. Bazi bireysel
GIS sektorleri i¢in ve hatta bazi temel islemler icin hava emisyonu ve atik su iiretimi ile ilgili
veriler mevcuttur. Atik minimizasyonu genellikle tiim iireticiler i¢in maliyet etkin bir hedef
olarak kabul edilir ancak hammadde yiizdesinin ne kadarmnin son ana firiinlere doniistiigii
konusunda karsilastirmalar mevcut degildir.

Her bir sektor i¢in bildirilen detay seviyesi biiyiik 6l¢iide degiskelik gosterir.
MET belirlenmesinde dikkate alinmasi gereken teknikler (Boliim 4)

Boliim 4 GIS sektorii icin MET belirlemek amaciyla TWG tarafindan kullanilan ayrintili
bilgileri igerir, fakat bir teknigin MET olup olmadigimi yargilamaz. Bolim 2 ve 3’{in genel
yapisini izler ve bazi GIS sektdrlerinin tamamu igin gegerli bilgiler ile baslar ve bireysel GIS
sektorlerine 6zel bilgiler ile biter.

370’in lizerinde teknik tanimlanmustir, Agiklama, Elde edilen ¢evresel faydalar, Capraz medya
etkileri, Operasyonel veriler, Uygulanabilirlik, Ekonomi, Uygulanmas1 igin itici giic, Ornek
tesisler ve Referans literatiirii gibi genellikle standart bagliklar altinda verilmistir. Standart yap1
teknikleri hem kalitatif hem de kantitatif olarak karsilastirmaya yardimei olur.

Bu boliim, "slirece entegre" ve "boru-sonu" tekniklerini igerir. Tekniklerin ¢ogu, birden fazla
cevresel fayda saglar ve bazilarinin da ¢apraz medya etkileri vardir. Cogu teknik, enerji tiiketimi
ve bunun sonucunda atik liretiminin en aza indirilmesi ile hammadde kullanimini maksimum
diizeye ¢ikararak, su tiikketimini ve kirlenmeyi en aza indirmek konularinda verilmistir. Birgok
teknik igin, herhangi bir finansal maliyet avantaji veya verisi bildirilmemistir, ancak bu
tekniklerin ger¢ek olarak uygulanmasi, ekonomik canlilik agisindan kanit saglar.

Boliim 4.1 - 4.1.9.3’te biitiin GIS tesislerinde uygulanabilecek teknikler agiklanmustir. Bu
teknikler, operasyonel uygulamalari, bir baska deyisle yonetim araglari, egitim, ekipman ve
tesisat tasarimi, bakim ve su ve enerji tiiketimi ile atik iiretiminin Onlenmesi ve en aza
indirilmesi igin bir metodolojiyi igerir. Diger teknikler daha fazla karmasiktir ve iiretim
yonetimi, siire¢ kontrol teknikleri ve malzeme se¢imi ile ilgilidir. Genel depolama teknikleri,
"Depolama BREF" [95, EC, 2005] kapsaminda oldugundan burada bahsedilmemistir. Sogutma
konusunda enerji tiikketimini en aza indirmek ve gida bozulmasi ile iliskili atik ve koku igin ilgili
0zel gida depolama teknikleri yer almaktadir.
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Bir dizi GiS sektoriinde gegerli olan teknikler Boliim 4.2- 4.2.17.4’te agiklanmustir. Bu teknikler
Boliim 2'de agiklanan baz1 6zel birim islemlere uygulanir.

Ekipman ve techizatlarin temizlenmesi Bolim 4.3 - 4.3.11°de agiklanmustir. Temizleme ve
dezenfeksiyon maddelerinin se¢imi ve kullanimi, ancak ¢evresel etkileri géz Oniinde
bulundurularak etkin hijyen kontroliinii saglamak iizere ger¢eklestirilmelidir.

Hava emisyonlari en aza indirmek i¢in ve atik su aritma konusunda boru-sonu teknikler sirastyla
Boliim 4.4- 4.4.3.13.2 ve Bolim 4.5 - 4.5.7.9’da agiklanmustir. Bu boliimlerdeki konulara girig
yapmak, miimkiin oldugunca, hava ve atik su emisyonlarini azaltmak ve onlemek igin siireg
icerisine entegre tekniklere oncelik verme isleminin 6nemini pekistirir. Boru-sonu tekniklerin
kullanimina ihtiya¢ duyuldugunda, bir birim islem ya da bir siirecten kaynaklanan kirleticilerin
konsantrasyonlarimin ve akilarmin azaltilmasi yoniinde tasarimlanir. Hava emisyonlarmi en aza
indirmek i¢in anlatilan teknikler, bunlarin uygulanabilirligi veya bireysel GIS sektorlerinde
uygulama hakkinda ¢ok fazla bilgi icermez. Buna karsilik, atik su aritma teknikleri, tipik GIS
tesislerinde emisyonlarin temizlenmesi ve bunlarin uygulanabilirligi veya yiiksek BOI, KOI,
FOG, azot ve fosfor diizeyleri igeren bireysel GIS sektdrlerinde uygulama hakkinda daha fazla
bilgi igerir.

Boliim 4.6 - 4.6.6 GIS tesislerinde kazalarmin énlenmesinden bahseder. Bu béliimler, kazalarin
onlenmesi ve ¢evre iizerindeki etkisini en aza indirmek i¢in kullanilacak olan bir metodolojiyi
aciklamaktadir.

Sadece bireysel GIS sektorlerinde uygulanabilecek teknikler Bolim 4.7 - 4.7.9.8.2°de
aciklanmistir. Bunlarin ¢ogu bireysel GIS sektorlerinde dzel birim islemleri i¢in kullanilabilir.

Mevcut en iyi teknikler (Boliim 5)

Boliim 5°te sunulmus olan MET sonuglaria ulasma yolu asagidaki sekilde gosterilmigtir. MET
sonuclar1 iki katmanda yer almaktadir. ilk asama, tiim GIS tesisleri igin boliimler listesi halinde
MET’i gosterir ve ikinci kademe, bireysel bazi sektorler igin ilave MET leri listeleyen boliimleri
gosterir. Boliim 5 Boliim 4 ile ayni yapiyi takip etmektedir. MET lerin bir¢ogu operasyoneldir
ve bu nedenle, yeni bir ekipman alinmasi konusunda ¢ok az bir yatirim gerektirir. Bu tekniklerin
uygulanmasi esnasinda 6rnegin egitim, bakim ya da siirekli izleme ve performans seviyeleri
gozden gecirilmesi konusunda bazi yatirimlarin saglanmasi gerekebilir.

Sonuglar, GIS sektérii igin genel anlamda Boliim 4’te verilen bilgilere gore MET agisindan
TWG tarafindan dikkate alinan konular1 igerir ve bir olarak kabul edilir ve Madde 2.11°de
verilen "mevcut en iyi teknikler" tanimini dikkate alir ve Direktif’te Ek IV de listelenen hususlar
g6z Oniine alinir. Bu boliimde, tiiketim ve emisyon sinir degerleri belirlenmemistir, ancak
belirtilen teknikleri kullanarak ulasilabilir olan tiiketim ve emisyon diizeyleri hakkinda MS’lere,
sanayiye ve kamuya rehberlik i¢in bilgi verir.

Asagidaki paragraflar, en alakali ¢evresel konular ile ilgili temel MET sonuglarini
Ozetlemektedir. MET’lerden ¢ok azi, sadece tek bir cevresel yarar saglar, boylece cevre
konularina gore listelenmemistir. MET, bir biitiin olarak c¢evreyi korumak igin ¢esitli
yaklasimlarda bulunur. Bu yaklasimlar, tiim GIS tesislerinin her yerinde gegerli olan genel
yonetim ve isletme tekniklerinden, bazi bireysel GIS sektdrlerinde ¢ok 6zel bir teknoloji
kullanmak i¢in olan yaklasimlara kadar genis bir araligi kapsamaktadir.

TWG tarafindan bilgi aligverisi ile ilgili tartigmalar sirasinda, birgok konu giindeme geldi ve
tartisildi. Sadece bazilar1 bu 6zet icerisinde vurgulanmistir ve bu belgenin geri kalanindan ayr1
olarak okunmamasi gereken "Mevcut En Iyi Teknikler" boliimii yerine okunmamalidir.
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Sekil i¢i — soldan saga

5.1 Biitiin GI§ selftolru i¢in genel MET 51 512 51.3 51.4 51.5 w r;.1.6 .

5.1.1 Cevre y6netimi General BAT 5.1.1 Collaboration | | Equipment and | |ADDITIONAL BAT| | Minimisation of ontment. 51.7
5.1.2 Giris ve ¢ikis faaliyetleri ile is birligi for whole |1 Environmental  with upstream (- installation [  for some M airemissions (contains some Accidental
513 Ekipman ve tesisat temizligi FDM sector management and do.w.n.stream cleaning pn.)cesses .and sector specific releases
5.1.4 Bazi siiregler ve birim islemler icin ILAVE MET ler activities unit operations BAT information

5.1.5 Hava emisyonlarinin en aza indirilmesi

5.1.6 Atk su aritimi (Bazi sektorlere 6zgii MET bilgisi

igerir) 5.1.4.1-5.1.4.14

5.1.7 Kazara gerceklesen salimlar ADDITIONAL BAT for some proc.esses ar}d unit ope.rations wﬁerg those processes and unit.operations are applied
. .. . . (these processes and unit operations are widely applied in the FDM sector, but not in every sector)

5.14.1 — 5.1.4.14 Bu proseslerin ve birim islemlerin

uygulandigi yerde bazi siiregler ve birim islemler igin

TL_AVE MET’ler (bu siiregler ve birim iglemler genellikle Tier 1

GIS sektoriinde uygulamr ancak bitiin  sektorlerde e e D e e e
uygulanmaz)

Tabaka 1 .

Tabaka 2 5.2 Tier 2

5.2. Bazi bireysel GIS sektérleri igin ilave MET ler ADDITIONAL BAT

for some individual

5.2.1 Et sektorii i¢in ilave MET FDM sectors

5.2.2 Balik¢ilik ve kabuklu deniz hayvanlari sektorii i¢in
ilave MET

5.2.3 Meyve ve sebze sektorii igin ilave MET

5.2.4 Nebati yag ve hayvansal yag sektorii igin ilave MET l l ’ |
5.2.5 Mandura sektorii i¢in ilave MET

5.2.6 Nisasta sektorii igin ilave MET 5.2.1 5.2.2 5.2.3 5.2.4 5.2.5 5.2.6 527 5.2.8 2.

527 Se]ier sektori i(;i(I;I ilave MET ADDITIONAL BAT ADDITfL?’:';:L BAT ﬁg?gﬁ:ﬁ:}if :)??I::I\?s:;:taggl ADDITIONAL. BAT| |ADDITIONAL BAT| |[ADDITIONAL BAT| |ADDITIONAL BAT| ADDITISON?A.L BAT
5.2.8 Kahve sektorii icin ilave MET for the meat fish and shellfish vegetable oils and fats for the dairy for the starch for the sugar for the coffee for the drinks
52.9 T(;ecek sektorii iin ilave MET sector sector sector sector sector sector sector sector sector

5.2.5.1 Siit tozu igin ilave MET | |

5.2.5.2 Tere yag yapimi igin ilave MET

5.2.5.3 Peynir yapim i¢in ilave MET ’ ’
5.2.5.4 Dondurma imalatt i¢in ilave MET 5251 5252 5253 5.2.54 529.1 5292
5.2.9.1 Biracilik sektorii igin ilave MET ADDITIONAL BAT | | ADDITIONAL BAT | | ADDITIONAL BAT ADfD'T.'ONA" BAT ADDITIONAL BAT ADDITIONAL BAT
5.2.9.2 Sarapeilik sektori i¢in ilave MET for milk powder for buttermaking | | for cheesemaking :;;ﬁzgﬁ:':g for brewing for winemaking

MET sonuglar1 GIiS tesisleri icin nasil sunulur
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Tiim GIS sektorii icin genel MET

GIS sektoriiniin farklilik gdstermesine ragmen, bireysel sektorlerde drnegin, ortak sorunlar,
benzer onemli ¢evresel sorunlar ve aynt MET lerin tiiketimlerin ve emisyonun, dnlenmesi ve
kontrolii i¢in gegerli olmast s6z konusudur (6rnegin, su tiiketimini en aza indirmek i¢in kuru
temizleme gibi). Ayrica, bazi MET’ler birden fazla ¢evre sorununa uygulanabilir, 6rnegin
amonyak sizintilarim onlemek i¢in sogutma ekipmanlar1 bakimi veya balik derisi yiizme
isleminde balik etinin istenmeyen bir sekilde cikarilmasi sonucu olusan atiklarin en aza
indirilmesi i¢in bir balik derisi yliizme makinesinin bakimi gibi.

Genel yonetim
Genel yonetim MET’leri ¢aligma sistemleri konusunda iyi uygulamalari tesvik etmek ve

bilinglendirme saglamak amaciyla, genel tiiketim ve emisyon seviyelerini en aza indirilmesi i¢in
katkida bulunur. MET ler, ¢evre yonetim sistemi kullanmak, egitim vermek, planli bir bakim
programi kullanmak, su ve enerji tiiketiminin 6nlenmesi ve en aza indirilmesi ve atik iiretiminin
azaltilmasi i¢in bir metodolojiyi uygulamak ve siirdiirmek ve hem bireysel iiretim siiregleri hem
de site diizeyinde tiikketim ve emisyon seviyelerinin izlenmesi ve gézden gecirilmesi i¢in bir
sistem uygulamak gibi konulara odaklanmaktadir.

Genel isletme ‘
Diger MET’ler bazi temel ¢evre sorunlarma daha dogrudan deginirler, 6rnegin katt GIS

hammaddelerinin, drlnlerinin, ortak drlnlerinin, yan irlinlerinin ve kuru atiklarimin
nakledilmesi. Bu su tiiketimini azaltir ve dolayisiyla da atik su tiretimi ve kirliligi azaltir. Ayni
zamanda, birgok durumda, hayvan yemi olarak kullanilmak iizere satilabilecek olan siireg i¢cinde
iiretilen maddelerin geri kazanimi ve geri doniisiimii i¢in potansiyel de artar, bu nedenle atik
iiretimi azalir.

Tiim GIS sektdriine uygulanabilecek baska bir 6rnek kullanim, yeniden kullamim, geri kazanim,
geri donilisiim ve bertaraf konularini optimize etmek ve atik su kirliligi en aza indirmek igin
ciktilarin segregasyonudur. GIS sektdriinde insan tiiketimine yonelik hammadde, kismen
islenmis gidalar ve nihai riinler, ya da insan tarafindan tiiketim i¢in amacglanan kismi
bilesenlerin bu amaci ortadan kaldirildiginda, hayvan yemi olarak kullanilabilmesine yonelik
¢ok sayida 6rnek bulunmaktadir. Bu durumun ¢evresel ve ekonomik faydalar1 vardir.

Teknolojinin genel uygulamasi

Bazi daha teknolojik tabanlit MET ler drnegin malzeme ve su israfini azaltmak ve isleme ve
temizleme siireglerinde atik su {iretimini azaltmak i¢in analitik 6l¢iim ve kontrol tekniklerini
kullanmak gibi uygulama ve siire¢ kontrollerinin kullanimini igerir. Bunun bir &rnegi, proses
suyu kalitesini izlemek i¢in ve sudan malzeme/iiriin kurtarma ve suyu temizleyerek yeniden
kullanimini optimize etmek i¢in bulaniklik 6l¢iilmesidir.

Uriin girdi ve cikt1 ortaklari ile isbirligi

GIS isleme tesislerine ciftciler ve tasimacilar da dahil olmak iizere hammadde ve diger
malzemeleri tedarik siirecine katilanlar ile ilgili islemler, bu GIS tesislerinde gevresel etkilere
neden olabilir. Ayn1 sekilde, GIS tesisi, diger GIS tesisleri de dahil olmak iizere, iiriin giktisi
olarak tedarik ettigi tesislerin ¢evresel etkilerini degistirebilir. MET ’ler, kirliligi en aza indirmek
icin, gevresel sorumluluk zinciri olusturmak ve bir biitiin olarak, érnegin, ¢evrenin korunmasi
i¢cin zamaninda taze malzemeleri saglayarak depolamak i¢in gerekli olan ve bununla birlikte bu
iirlinlerin kendi kendine bozunmalar1 nedeniyle ortaya ¢ikan koku ve atikla ilgili enerjiyi en aza
indirmek amacryla {iriin girdi ve ¢ikt1 ortaklart ile isbirligi arar.

Ekipman ve tesisat temizligi
Temizlik i¢in kullanilan MET, su tiiketimini ve kirlenmeyi en aza indirir, atik tiretimini azaltir,
enerji tiiketimini ve kullanilan deterjan miktari ile zararlarini azaltir.

Diger MET’ler ile benzer olarak, temizlik i¢in kullanilan MET, 6rnegin kuru temizleme
kullammini optimize etme yoluyla su ve GIS malzemeleri arasindaki temasi en aza indirmeye
calisir. Cevresel faydalar azaltilmig su tiiketimi ve atik su hacmi, atik su igerisinde malzemelerin
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siiriiklenmesinin azaltilmasi ve bu nedenle &rnegin; KOI ve BOI’nin seviyelerinin
azaltilmasidir. Cesitli kuru temizleme tekniklerinin kullanilmasi ile silire¢ sirasinda iretilen
maddelerin geri kazanimi ve geri doniisiimii i¢in potansiyel artmaktadir. Bu islem ayni zamanda
temizlik i¢in kullanilan suyun 1sitilmasi i¢in gerekli enerji kullanimini ve deterjan kullanimi da
azaltir.

Temizlik ile ilgili diger MET’ler, EDTA kullanim1 en aza indirilmesi ve halojenli oksitleyici
biyosit kullanimindan kaginilmasi1 ve kapali ekipmanin yerinde temizlenmesini igerir.

GIS sektorlerin bir kisminda uygulanan bazi islemler ve birim islemleri igin ilave MET

TWG bireysel GIS sektorlerin bir kisminda (ancak genelinde degil) uygulanan bir takim
bireysel birim operasyonlar1 hakkinda bazi MET sonuglarina ulagmistir. Malzemelerin
santrifiijii/ayirma; malzeme alimi/sevkiyat, fiime islemleri, pisirme, kizartma, kutu, sise ve
kavanozlar i¢ginde muhafaza, buharlagtirma, dondurma ve sogutma, paketleme, enerji tiretimi ve
kullanimi, su kullanimi, basingli hava sistemleri ve buhar sistemleri i¢in listelenen MET ler
bulunmaktadir. Bu MET’lerin bir¢ogunun uygulanmasi, 6rnegin multi-etkili evaporatorler
kullanarak, tesis i¢in 1s1 ve gii¢ durumu ile ilgili buhar1 yeniden sikistirma isini optimize ederek,
ve sivilart deristirerek daha diisiik enerji tiikketimi saglar. Birgok MET ise ¢alisma kosullarini
optimize ederek, enerji tiikketimini azaltir ve bazi hava emisyonlar1 azaltir. Ornegin fiime
islemlerinde MET, <50 mg/Nm3 TOK hava emisyon seviyesi elde etmektedir.

Hava emisyonlarmin en aza indirilmesi ve atik su aritma

Maddeler ve tekniklerinin se¢imi ve kullanimu ile su ve hava emisyonlarimi en aza indirme
konusunda siirece entegre MET’ler uygulanmalidir. Daha fazla kontrol gerekiyorsa, hava
emisyon azaltma ve atik su aritma tekniklerinin se¢imi bu islemden daha sonra yapilabilir.
Ornegin MET, kuru temizleme kullanimin1 optimize eder ve bu islem atik su ve bu atik su
icindeki kat1 gida maddelerinin kiitle akis hacmini azaltir, bu yiizden de atik su aritma ihtiyaci
azalir.

MET bir hava emisyon kontrol stratejisi uygulamaktadir ve MET bdliimde, aksi belirtilmedigi
stirece, malzemelerin se¢imi ve kullanimi ve tekniklerin uygulanmasi ile hava emisyonlarim en
aza indirme amagh siliregc entegre MET’ler 5-20 mg/Nm3 kuru toz, 35— 60 mg/Nm3
1slak/yapiskan toz ve <50 mg/Nm3 TOC emisyon diizeylerine ulagmak i¢in yeterli gelmiyorsa,
azaltma teknikleri uygulayarak bu seviyelere ulasmaya calisilmalidir.

Bazi temel teknikler hari¢, GIS tesislerinden gelen atik suyun yerinde ya da site disinda
temizlenmesi konusunun hangisinin daha iyi olup olmadigi hakkinda genel sonuglara
ulagilamamustir.

MET boliimiinde aksi belirtilmedigi siirece, asagidaki tabloda verilen emisyon diizeyleri
genellikle MET 1 temsil ettigi diisiiniilen ve bu teknikler ile elde edilebilir emisyon seviyelerini
gostermektedir. Bu degerler, su anda sanayi i¢inde elde edilen seviyeleri mutlaka temsil
etmemektedir, ancak TWG uzman goriisiine dayanmaktadir.

Parametre Derisim
, (mg/)
BOI5 <25
KOI <125
AKM <50
pH 6-9
Yag ve gres <10
Toplam azot <10
Toplam fosfor 04-5
BOI5 ve KOI igin daha iyi seviyeler elde edilebilir.
Yerel kosullar esas alinarak gosterilen toplam azot ve
fosfor diizeylerine ulagsmak her zaman miimkiin
degildir ya da uygun maliyetli degildir.

Aritma sonrasi tipik GIS atik su kalitesi
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Bir MS boliinmiis bir goriinim ortaya koymustur. Yukarida gosterilen tabloda verilmis olan
dipnotu kabul etmemistir ve drnegin yerel kosullara bagli olarak MET ten sapmalar olacagina
inanmaktadir ve limit deger gerekliliklerini artirma konusunda izin vermistir.

Kaza sonucu olusan salimlar

Listede verilen birka¢ MET, potansiyel kazalari, risk degerlendirmesini, kontrollerin
uygulanmasini, gelistirilmesini ve test edilmesini, acil durum planlarmi ve gecmis kazalar ve
yakin kaza durumlaridan edinilen tecriibeler ile ilgilidir.

Bazi bireysel GIS sektorleri igin ilave MET ler

Bazi bireysel GIS sektorleri icin ilave MET ler tespit edilmistir. Boliim 5.1 - 5.1.7 'de verilen
genel MET’ler bu sektorlere ve higbir ek MET tespit edilmemis olan diger sektorlere de
uygulanir, Uygulama, 6rnegin kuru temizleme kullaniminin optimize edilmesi ve ¢iktilarin
ayrilmasi gibi genel MET ’ler, bir siirecin genel ¢evresel etkilerini 6nemli bir sekilde azaltir.

Et ve kanatli hayvancilik sektorii i¢in ilave MET, bu sektordeki bazi bolgelerde uygulanan 6zel
birim islemler i¢in gegerlidir. Bunlar, su, enerji ve ambalaj tiikketimini azaltir.

Balik ve kabuklu deniz iriinleri sektorii i¢in ilave MET’lerin ana cevresel faydalari atik
azalmasi ve daha az su tiiketimidir ve ¢esitli balik bagirsaklarmi doken ve filetolayan tesisler ile
¢oziilme, dlgekleme islemlerine uygulanir. Ornegin uskumru ¢dziime islemi igin belirlenmis
olan MET kullanilarak <2 m3/t ¢ig balik, alabalik ¢6ziilme islemi i¢in 1.8 - 2.2 m3/ t ¢ig balik
su tiiketimi elde etmek miimkiindiir ve karides ve karides tiirevlerinin ¢6ziilme isleminde de igin
su tiiketimini azaltmak i¢in bir veya iki teknik ile siiziilmiis su ile soyma teknigi kullamlir.

Meyve ve sebze sektorii icin, MET ’ler saklama, reddedilen hammaddenin kuru yontemler ile
ayrimi, topragin toplanmasi, soyma, beyazlastirma ve suyun yeniden kullanimini optimize
etmek konularina deginir. MET lerin uygulanmasi iiretim verimini maksimize eder; ana iiriin
icin kullanilmayan malzemeler genellikle hayvan yemi gibi bagka amaglar i¢in kullanilir ve
dolayisiyla bu durum daha az atik iiretimi saglar. Depolama i¢in MET uygulayarak elde edilen
cevresel faydalar 6rnegin, soyma ve beyazlastirma sirasinda enerji tiiketimini azaltmaktir.

Agirlikli olarak bitkisel s1vi ve kat1 yaglar sektorii icin ilave MET uygulanmasi ile elde edilen
cevresel faydalar, enerji tiikketiminin azaltilmasi ve ekstraksiyon sirasinda kullanilan hekzanin
kurtarilmasidir. Bir MET iligkili emisyon seviyesi belirlenmistir, bir bagka deyisle <50 mg/Nm3
islak toz emisyon seviyesine ulagsmak igin, bitkisel yag cikarmadan ortaya cikan islak toz
emisyonlarini azaltmak amaciyla MET de siklonlar kullanilmaktadir.

Pazar siitii, siit tozu, tereyagi, peynir ve dondurma iiretimi i¢in 6zel MET ler ve mandiralar igin
ilave MET’ler bulunmaktadir. MET siireclerin belirli boliimlerine ve temizlik siireclerine
uygulanir. Bu MET’ler su tiiketimi, enerji tiilketimi ve atik 6nleme konularina deginmektedir.
Hem operasyonel hem de teknolojik MET ler vardir. Siireg igerisinde MET uygulayarak elde
edilebilecek olan tiikketim ve emisyon diizeyleri TWG tarafindan bildirilen elde edilen seviyeler
esas alinarak tespit edilmistir. Bu araliklar, asagidaki tabloda gosterilmistir. Bu araliklar ¢esitli
caligma kosullarini yansitmaktadir. Enerji tiiketim seviyeleri, 6rnegin iiretim hacimlerine baglh
olarak degisebilir. Sicak iklimlerde sogutma i¢in daha fazla enerji veya tam tersi kullanilabilir.
Su tiiketimi ve atik su emisyon seviyeleri, 6rnegin, farkl iiriin portfdyleri, iiretim miktarlar1 ve
temizlige bagli olarak degisebilir. Atik su emisyon seviyesi su tiiketim seviyesi ile
karsilastirildiginda bir¢ok mandira sogutma suyu alimini 6lgiip desarj miktarini 6lgmedigi igin
daha diisiik olabilir. Sicak iklimlerde, su buharlagma nedeniyle kaybedilebilir.

Enerji tiikketimi Su tiiketimi Atik su
Alman 1 litre siitten pazar igin sit | 0.07 — 0.2 kWh/l 0.6-1.811 0.8-1.711
tiretimi
Alinan 1 litre siitten siit tozu {iretimi 0.3 - 0.4 kWh/l 0.8-1.711 0.8-1.511
1 kg dondurma iiretimi 0.6 — 2.8 kWh/kg 4.0-5.0 l/kg 2.7-4.01/kg

Baxz siit islemleri ile ilgili tiiketim ve emisyon seviyeleri
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Nisasta liretimi i¢in ilave MET uygulamasi, esas olarak, 6zellikle suyun yeniden kullanilmasi ile
su tiiketimini ve buna bagli olarak atik su iiretimi azaltir.

Suyun yeniden kullanimi, ayn1 zamanda seker sektorii icin MET tarafindan ele alinmaktadir.
Preslenmis seker pancari kiispesinde bagka bir sekilde kullanim ¢ikisi varsa ornegin hayvan
yemi, seker pancari kiispesinin kurutulmasindan kaginilarak enerji tiiketimi en aza indirilir, aksi
takdirde kuru buhar kurutucular kullanarak veya hava emisyonlarinin azaltilmasina yonelik
onlemler ile birlikte yiiksek sicaklik kurutucular kullanilarak seker pancari kiispesi kurutulur.
Kahve sektorii i¢in ilave MET tarafindan ele alinan baslica ¢evre sorunlar ile ilgili uygulama,
enerji tiikketimi ve hava emisyonlar1 ve kokuyu ele alir. Maddeler ve uygulama tekniklerinin
secimi ve kullanimi ile hava emisyonlarimi en aza indirmek icin siirece entegre MET’in
kullanilmasi ile, kahve igin kuru toz emisyon seviyeleri 5- 20 mg/Nm3 ve hafif kavrulmus
kahve igin < 50 mg/Nm3 TOK degeri elde edilir (bu seviyeyi kavurma siddetine bagli olarak
elde etmek zordur ve kavurma miktar: arttikga artar); MET azaltma teknikleri uygulayarak bu
seviyeleri elde etmektedir. NOx emisyon seviyeleri TWG tarafindan tam dogrulama igin ¢ok
geg verilmistir, bu durum ise sonu¢ metninde verilmistir.

Fosil yakitlardan, maya kurtarma isleminden, kullamilmig filtre malzemesinin toplanmasindan
ve sise temizleme makinelerinin se¢imi ve optimum kullanimindan dogrudan CO2 iiretiminden
kaginmak i¢in igecek imalati konusunda ilave genel MET ler bulunmaktadir. Bira tiretimi i¢in
ilave MET’in uygulanmasi, 0.35- 1 m3/hl iretilen bira temelinde su ve enerji tiketimini
azaltmaktadir. Sarapgilik i¢in ilave MET uygulamasi temizlik i¢in kullanilan alkali ¢dzeltisinin
soguk stabilizasyon sonrasi yeniden kullanilmasini saglar ve atik su aritma tesisinin sekteye
ugramasini engellemek i¢in nihai bertaraf yontemini belirtir.

Gelisen teknikler (Boliim 6)

Boliim 6, arastirma veya gelistirme asamasinda olan ve heniiz ticari olarak halen uygulanmayan
bir teknigi igermektedir. Bu, "koku azaltilmasi i¢in UV/ozon absorpsiyonu Kullanimi”dir. Bu
konu, belgenin gelecekteki herhangi bir revizyonu konusunda bilinglendirmek amaciyla buraya
dahil edilmistir.

Dikkat edilecek noktalar (Boliim 7)
Isin zamanlamasi

Bu belge iizerinde ¢alisma TWG’nin ilk genel kurul toplantisi ile 2001 yil1 Ocak ayinda basladh.
2005 yili Subat ayinda ise TWG son genel kurul toplantisi yapildi.

Nihai TWG toplantisindan dogan fikir birligi diizeyi, itici giigler ve sorunlar

Son genel kurul toplantisinda ¢aligma sonuclart ile ilgili olarak yiiksek diizeyde fikir birligi
saglandigi kabul edildi, ancak toplant: sirasinda bazi sorunlar ortaya c¢iktt ve bu belge
incelendikten sonra, ileriki asamalarda dikkate alinmasi tavsiye edildi.

Saglanan bilgiler

MSlerden ve sanayiden gelen birgok rapor, fabrika drnekleri ve saha ziyaretlerinden elde edilen
bilgiler de dahil olmak {izere bilgi kaynaklari, bu belgenin hazirlanmasinda kullanilmistir.
Bireysel MS’lerin ¢aligmalara katilimi bir dlglide, sektorlerin bolgesel dagitimini yansitiyordu.
En ¢ok sektor katkisint CIAA ve iiye orgiitler saglamistir.

Bilgi aligverisi ve bu belgenin hazirlanmasi, ilgili sektorler igin kirlilik énleme ve kontrolil
konusunda olumlu bir gelisme olmustur. Avrupa ¢apinda bir dlgekte, diger isletmelerde iyi bir
sekilde calistig1 kanitlanmis teknikler hakkinda bilgi edinmek konusunda, bireysel sektorler igin
ilk kez bir firsat saglamistir.

Bilgi hakkinda dengesizlikler ve bosluklar
Bireysel GIS sektorleri hakkinda bilgi detay seviyesinde biiyiik farkliliklar mevcuttur ve bu
belgenin en 6nemli ¢evre sorunlar1 kapsaminda da farkliliklar olugsmaktadir. Saglanan mevcut
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tilketim ve emisyon seviyesi verileri, siire¢ tanimlamalari, ¢alisma kosullari, kurulum kapasitesi,
numune alma ve analiz yontemleri ve istatistiksel olarak ifade etme konular ile baglantili
degildir. Enerji tiiketimini azaltabilecek olan teknikler bu belgede agiklanmistir, ancak bu
tekniklerin uygulanmasi ile iligkili enerji tasarrufu hakkinda gercek oOlciimler, ya da bu
tekniklerin uygulanmasi sirasinda ortaya ¢ikan yatirim maliyeti ve elde edilen tasarruf
ekonomisi hakkinda ¢ok az veri bulunmaktadir. Atik minimizasyonu ic¢in degerlendirme
sonuglar1 verilmemistir, 6rnegin, belirtilen hammadde oranindan ne kadarinin {iriin veya yan
iiriinler tarafindan kullanilmakta oldugu hakkinda heniiz detayl bir bilgi yoktur.

Gelecekte yapilacak calismalar icin dneriler:

Bilgi eksiklikleri bu belge incelendiginde, MET belirlenmesinde yardimci olabilecek sonuglarin
ortaya ¢ikabilecegi ileriki ¢aligmalar1 gosterecektir ve boylece operatorlere yardimer olacak ve
yazarlarm bir biitiin olarak ¢evreyi korumasina izin verecektir. Bu bilgilerin asagidaki konular
ile ilgili olmasi tavsiye edilir:

e Siire¢ tamimlamalari, ¢caligma kosullari, numune alma ve analiz yontemleri ve tiikketim
ve emisyon seviyesi verileri ile iligkili istatistiksel sunumlar,
Bu belgede belirtilen tekniklerin tam kapsamli uygulanabilirligi
Atik olusumunu en aza indirmek i¢in yan-iiriin yayginlastirma i¢in daha fazla imkanlar
e Yatirim ve tekniklerin igletim maliyetleri ve 6rnegin daha az enerji veya atik bertaraf
maliyetleri nedeniyle, ya da sizintt veya dokiilmeler nedeniyle kasitsiz kayiplarda
azaltilmis kayiplar nedeniyle bunlarla ilgili dogrudan ve dolayl tasarruf,
Yiiksek, orta ve diigiik basinglh temizlik ile ilgili MET belirlenmesi
Temizlik i¢in hali hazirda EDTA’ya bir alternatif olarak kullanilan maddeler
GIS sektoriinde hava azaltma tekniklerinin uygulanabilirligi ve uygulanmasi
GIS sektoriinde kokularin termal olmayan plazma ydntemiyle giderilmesi
Alkolsiiz bira iretiminde yogusturulmus alkoliin atik su aritma tesisine desarjini
onlemek i¢in teknikler
Mevsimsel faaliyetler teknikleri, teknik ve ekonomik agidan nasil etkiler
Zeytinyag1 ekstrakte etmek i¢in ve 6zellikle "iki-faz ekstraksiyon" hakkinda teknikler
Bitkisel yaglarin enzimatik olarak esterifikasyonu ve enzimatik olarak gum giderme
Bitkisel yaglardan gum giderme konusunda enzim kullamimi, fosforik asit ve sitrik asit
kullamimu ile ilgili karsilagtirmali bilgiler
e Kahve kavurma tesislerinde NOx emisyonlarint en aza indirmek i¢in kullanilan
teknikler, ve
e Fumigantlarin se¢imi ve kullanimu.

Gelecekte Ar-Ge projeleri igin dnerilen konular
Asagidaki konular, gelecekte yapilacak olan arastirma ve gelistirme projeleri igin
Onerilmektedir:

GIS tesislerinden kaynaklanan kétii kokulu emisyon olusumu ve zararlari

Kahve kavurma prosesinde belirtilen en diisiik seviyede NOx emisyonunu azaltmak igin
tekniklerin belirlenmesi

Bir temizleme kimyasali olarak kullanilan EDTA’nin alternatiflerinin belirlenmesi ve

Cevresel fayda ve ters osmoz maliyetleri.

AB, temiz teknolojiler, gelismekte olan atik su aritma ve geri doniigiim teknolojileri ve yonetim
stratejileri ile ilgili bir dizi projenin Ar-Ge programlari ile baglatilmasimi ve desteklenmesini
saglamaktadir. Potansiyel olarak bu projeler, gelecek BREF yorumlarma faydali katkilar
saglayabilir. Okuyucular, bu nedenle, bu belgenin kapsam ile ilgili herhangi bir arastirma
sonucu hakkinda EIPPCB’yi bilgilendirebilir (ayrica bu belgenin 6nsdziine de bakimz).
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