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IDARI OZET

Yogun kiimes hayvancihigi ve domuz yetistiriciligi (ILF) BREF'i (Mevcut En Iyi Teknikler
referans dokiimani), 96/61/EC sayili Konsey Direktifinin (IPPC Direktifi) 16(2) numarali
maddesi kapsaminda yiiriitiilen bilgi aligverisi hakkindadir. Hedeflerin, kullanim ve yasal
sartlarin agiklamalarini igeren ve basvuru belgesi 6nsoziiyle birlikte okunmak iizere tasarlanan
bu idari 6zet; temel bulgulari ve baslica BAT sonuglarmm 6zetini ve ilgili emisyon ve tiiketim
seviyelerini tanimlar. Bu belge, bagimsiz bir belge olarak okunup anlasilabilir ancak, 6zet
olarak, bagvuru belgesinin tam metninin karmasikligini ortaya koymaz. Bu sebeple, BAT
kararlar1 alma siirecinde tam metnin yerine okunacak bir bagvuru belgesi olarak kabul
edilmemelidir.

Calismanin kapsami

Yogun hayvancilikla ilgili BREF'in kapsami, 96/61/EC say1li IPPC Ddirektifi Ek I, Kisim 6.6'ya
belirtilen: dayanu-

(a) 40000 kiimes hayvani i¢in yer

(b) 2000 domuz (30 kg ve iizeri) igin yer ya da

(c) 750 disi domuz i¢in yerin iizerinde-ve-benzeri
Cok-sayida-yogun kiimes hayvanciligi ve domuz yetistiriciligi yapan tesislerleiyle ilgilidir.

Bu Direktif, "kiimes hayvanlar1" kavramii tanimlamaz. Teknik Calisma Grubunun (TCG)
gerceklestirdigi tartismalar ealismalart sonucunda, bu dokiimanda kiimes hayvanlar1 kavraminm
kapsaminaa; pili¢ veren tavuklar ve etlik civcivler, hindiler, 6rdekler ve Afrika tavuklari olarak
belirlenmistirdahil—edilmistic.  Ancak bu belgede; hindiler, ordekler ve Afrika tavuklar
konusundaki bilgi eksikligi nedeniyle, sadece pili¢ veren tavuklar ve etlik civcivler konusu daha
detayli anlatilacaktir. Domuzlarin iretimine, biiylirken/kesilmeye hazwrken 25 ila 35 kilo
agirhgmmda degisen agirliklarda olan siitten kesilmis yavrular da dahildir. Disi domuz
yetistiriciligi; ¢iftlesme, gebelik ve yavrulama donemlerini de igerir.

Endiistrinin yapisi
Genel olarak yetistiricilik

Yetistiricilik halen genellikle aile isletmelerinde siirdiiriilen bir meslektir. Altmiglara ve yetmisli
yillarin baslarina kadar, kiimes hayvanciligi ve domuz iiretimi; iirlin yetistirilen ve farkli hayvan
tiirlerinin bir arada tutuldugu karma giftliklerindeki gesitli faaliyetlerden biriydi. Hayvan yemi
giftliklerde iretilir ya da yerel olarak satn alinirhks, kalan hayvan artiklar1 giibre olmak tizere
toprakta birakilird1. Bu tip ciftlikler AB'de az sayida da olsa halen mevcuttur, ancak artan pazar
talepleri, genetik materyallerin ve ciftlik ekipmanlarinin gelismesi ve nispeten ucuz yemlerin
mevcudiyeti ¢ift¢ileri uzmanlagmaya yoneltmistir. Bunun sonucunda, hayvan sayisi ve ¢iftlik
biiyiikliikleri artmis ve yogun hayvancilik baslamistir.

Hayvanlarm refahi konularma ve bu alandaki gelismelere, bu ¢alisma boyunca sayet
gosteribmistir—g0z Oniinde bulundurulmustur, ancak ¢alismanin ana itici gilici bu konular
degildir. Mevcut AB mevzuatina ek olarak, hayvanlarm refahi tartismalar1 devam edecektir.
Bazi Uye Devletler hayvan refah1 konusunda farkli mevzuatlara sahiptir ve hayvan refahi
diizenlemelerini asan barindirma sistemi gerekliliklerinisinimlerini tegvik etmektedir.

Kiimes hayvanlart

Avrupa, diinya capinda yaklasik %19'luk iiretimle tavuk yumurtasi {iretiminde diinyada ikincidir
ve bu oranm oniimiizdeki yillarda énemli 6lciide degismesi beklenmemektedir. insan tiiketimi
i¢in yumurtalar biitiin Uye Devletlerde iiretilir. AB'deki en biiyiik yumurta iireticisi Fransa'dadir
(%17). Bunu Almanya (%]16), Italya ve Ispanya (her ikisi de %14) ve Hollanda (%13) takip
eder. Thrag eden iilkeler arasinda %65'lik oranla Hollanda ilk sirada yer alir. Bunu Fransa, Italya
ve Ispanya takip eder. Almanya'da tiiketim iiretimden fazladir. AB'de iiretilen tiiketime yonelik
yumurtalarin ¢ogu (%95) Avrupa Birligi’nin kendi i¢inde-smirlar1 dahilinde tiiketilir.
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| AB'de yumurtalayan tavuklarinin biiyiik ¢cogunlugu kafeslerde tutulur. Fakat son on yilda
ozellikle Kuzey Avrupa'da kafes-disi yumurta iiretimi yaygmlasmistir. Ornegin, Birlesik
Krallik, Fransa, Avusturya, Isve¢, Danimarka ve Hollanda; ahir, yari-yogun sistemler, agik
alanda yemleme, yataklik ot kullanimi gibi sistemlerle drettikleri yumurtanin miktarini
arttirmiglardir. Yar1 yogun sistemlerin ve agik alanda yemlemenin yaygin oldugu Fransa, Irlanda
ve Birlesik Krallik hari¢ biitin Uye Devletlerde yataklik ot kullanimi en yaygm kafes-dist
sistemdir.

Bir ¢iftlikteki katmanlarin sayis1 birkag binden yiiz binlere kadar olduk¢a genis araliklarda
olabilir. Nispeten az sayida g¢iftligin her Uye Devlet basma IPPC Direktifi kapsaminda
belirlenen (40000 tavuk) sayidan fazla olmasi beklenmektedir. AB'de bu esigi karsilayan
toplam ¢iftlik sayis1 2000'in biraz {istiindedir.

AB-15'deki en biiyiik kiimes hayvanlari eti tireticisi (2000 yilinda) Fransa'dir (AB-15 iiretiminin
%26's1), bunu (%17'yle) Birlesik Krallik, (%12'yle) italya ve (%11'le) Ispanya takip eder. Bazi
tilkeler ihracat odaklidir, 6rnegin Hollanda iretiminin %63'ini ilke iginde tikketmemektedir,
Danimarka ve Fransa iiretimlerinin %51'ini ve Belgika iiretimlerinin %31'ini iilke i¢inde
tilkketmemektedir. Diger yandan; Almanya, Yunanistan ve Avusturya gibi diger bazi iilkelerde
tilketim iiretimden daha fazladir. Almanya toplam tiiketiminin %41'ini, Yunanistan %21'ini ve
Avusturya da %23'ini diger lilkelerden ithal etmektedir.

Kiimes hayvanlari eti liretimi 1991'den bu yana artis gdstermektedir. En biiyiik AB lreticileri
(Fransa, Birlesik Krallik, Italya ve Ispanya) kiimes hayvanlari eti tiretiminde artis kaydetmistir.

Et tavuklar1 genelde kafeslerde tutulmaz, fakat kafes sistemi mevcuttur. Kiimes hayvanlari eti
tretiminin  biiylik bir kismi, yataklik ot zeminler uygulamasiyla hepsi-igeri hepsi-disar1
sistemine dayanir. IPPC direktifi kapsamma dahil olan 40000'den fazla tavuk kapasitesi olan et
tavugu ciftlikleri Avrupa'da oldukca yaygindir.

Domuzlar

Kesilen karkas agirligina gore belirlenen oranlara goére, AB-15 diinyadaki domuz {iretiminin
yaklasik %20'ni gerceklestirmektedir. En biiylik domuz eti iireticisi (%20'yle) Almanya'dir.
| Bunu (%17'yle) Ispanya, (%13'le) Fransa, (%1 1'le) Danimarka ve (%11'le) Hollanda takip eder.
Tiim bu iilkelerin toplam {iretimi AB-15 i¢ {iretiminin %70'inden biraz daha fazladir. AB-15
domuz eti net ihracat¢isidir, ¢ok az miktarda domuz eti AB'ye ithal edilir. Ancak, AB'deki her
| biiyiik {iretici net ihracat¢i degildir, 6rnegin Almanya 1999'da ihrag ettiginden iki kat daha fazla
et ithal etmistir.

AB-15'de, domuz tiretimi, 1997 ve 2000 yillar1 arasinda %15 artmigtir. Aralik 2000'deki toplam
domuz sayist 122,9 milyondur. Bu da 1999'la karsilastirildiginda %1,2'lik diisiise tekabiil eder.

Domuz ¢iftlikleri biiyiikliik bakimindan ¢esitlilik gosterir. AB-15 ¢apinda, disi domuzlarin
%67'si 100'den fazla disi domuz alan iinitelerde tutulur. Belgika, Fransa, Irlanda, Italya,
Hollanda ve Birlesik Krallikta bu rakam %70'in istindedir. Avusturya, Finlandiya ve
Portekiz'de daha kiigiik {initeler yaygmndir.

Domuz besiciliginde besili domuzlarin biiyiik bolimi (%81) 200 ya da daha fazla kapasiteli
birimlerde yetistirilir. Bu nitelerin %63'den fazlasi 400'den fazla domuz barindirma
kapasitelidir. Domuz besiciliginde besili domuzlarm %311 1000'den fazla domuz barindirma
kapasiteli birimlerde yetistirilir. Italya, Birlesik Krallik ve frlanda'daki endiistri, 1000'den fazla
besili domuz barndirma kapasiteli birimlere sahiptir. Almanya, Ispanya, Fransa ve Hollanda'da
besili domuz besiciligi tiniteleri 50 ile 400 arasinda degisen sayilardadir. Bu rakamlardan
anlasilacag: lizere, sadece ¢ok az sayidaki nispeten kiiglik ciftlikler IPPC Direktifi kapsamma
girer.
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Domuz ¢ift¢iliginin tiiketim ve emisyon seviyelerinin degerlendirmesinde,
uygulanan iiretim sistemlerini bilmek 6nemlidir. Biiyiime ve kesilmeye hazir olma hedefleri,
genellikle 90-95 kg'hk (Birlesik Krallik),100-110 kg (digerleri) ya da 150-170 kg (italya) kesim
agirliklarma ulagsmaktir. Bu agirliklar farkli zaman dilimlerinde elde edilir.

Endiistrinin ¢evresel etkileri

Yogun hayvancilikta temel ¢evresel konu hayvanlarin yemi metabolize etmesi ve neredeyse
biitiin besin maddelerini giibre olarak digkilamasidir. Kesim i¢in domuz iretiminde, nitrojen
tiikketim, kullanma ve kayip siireci daha iyi anlasilmig ve Sekil 1'de gosterilmistir. Maalesef
benzer bir sekil kiimes hayvanlari i¢in mevcut degildir.

Domuz hiicrelerindeki
protein miktar

2.9kg Havaya salinan
339% idrar amonyak emisyonu
Beslemedeki °
protein 4.4 kg 3.0 kg
miktari Giibrelik digki E
8.7 kg 5.8 kg
Diski 67% Topraga yayilan
gubrelik diski
1.4 kg 2.8 kg

o

Sekil 1: 108 kg'lik bir domuzun iiretiminde, protein tiiketim, kullanma ve kaybi

Yogun hayvancilik yiiksek hayvan yogunluklariyla ortismektedir ve bu yogunluk hayvan
tarafindan iretilen giibrelik digki miktarinin yaklagik bir gostergesi olarak kabul edilebilir.
Yiiksek bir yogunluk, giibrelik digkida mevcut olan mineral miktarmm iriin yetistirmek ya da
otlaklart korumak i¢in tarimsal olarak ihtiya¢ duyulan miktarlarmn asildiginin géstergesi olabilir.

Pek cok iilkede domuz iiretimi belirlibaz: bolgelerde yogunlasmistir. Ornegin Hollanda'da
iretim glineyde yogunlasmistir, Belgika'da ise yogunluk 6zellikle Bati Flandra'dadir. Fransa'da
yogun domuz {retimi Britanya'da (Kuzeybati Fransa), Almanya'da ise kuzeybatida
yapilmaktadir. Uretim; Italya'da Po vadisinde, Ispanya'da Katalonya ve Galigya'da, Portekiz'de
de kuzeyde yogunlasmistir. En yiiksek yogunluklar Hollanda, Belgika ve Danimarka'da
kaydedilmistir.

Bolgesel diizeyde hayvancilik iiretimi yogunluklartyla ilgili veri, bir bdlgenin potansiyel gevre
sorunlariyla karsilagip karsilasmayacagina iliskin iyi bir gostergedir. Bu, asitlenme (NH3, SO,,
NO,), otrofikasyon (sudaki azot ve fosfatin artmast) (N, P), yerel rahatsizliklar (koku, giiriiltii)
ve agir metallerin ve tarim ilaglarinin yayilmasi gibi sorunlar1 gosteren sekil 2'de net bir sekilde
resmedilmistir.

iii
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Sekil 2: Yogun hayvancili@in ¢evresel yonlerine iliskin resim
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Yogun hayvancihiga iliskin BAT ve uygulanan teknikler

Genel olarak yogun hayvancilik giftliklerinde yiiriitiilen faaliyetler sunlardir:

Yumurtalann
segilmesi & paketle nmesi
(sadece yumurta ciftlkleri)

Atiklarn

depolanmasi

Atik depolama
sahasi

A

Hayvanhrin

iy Hayvanlann
& tahliyesi Barinmasi

Karkaslarin

— ]

Atik yakimi

» Harici

dep

1 1

Enerji

proses

Fesi karigtirma
Besi mineral
kazammi || Besi 4

Besi satm ahmi Bosaltim

ogiitme depolama li aritimi

Ad

Harici isleme ya da
uygulama

Atik su

Giibrelik digkinin
depolanmasi

giibrelik digkinin
giftlikte islenmesi

4

N

Atk Uriinlerin

depolanmasi

(Kendi arazisinde) uygulama

Sekil 3: Yogun hayvancilik ciftliklerinde yiiriitiilen faaliyetlerin genel semasi

Yogun hayvancilik ¢ift¢iliginde temel ¢evresel konu giibrelik digkidir. Bu konu; Bélim 4 ve S'te
sunulan iyi tarim uygulamalari, giibrelik digkinin kalitesini ve bilesimini etkileyen besleme
stratejileri, barindirma sisteminden giibrelik diskiyr kaldirma yontemleri, giibrelik digkinin
| depolanmasi ve aritimi ve son olarak da giibrelik diskinin arazi iizerine serpilmesiyaytmast
konularmi igeren ¢iftlik faaliyetleri iginde ele alinmistir. Daha az detayh sekilde ele alman diger
cevresel konular; atik, enerji, su ve atik su, giiriiltii konularidir.
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Yiiksek miktarlarda ¢evreye yayilan amonyak temel bir hava kirletici olarak dikkat cekmektedir.
Hayvan barmmasindan kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasiyla bilgilerin hemen hemen hepsi
amonyak emisyonu azaltilmasma iliskindir. Amonyagin azaltilmasina iligkin yontemlerin diger
gaz halindeki maddelerin emisyonlarin1 da azaltacagr diisiiniilmektedir. Diger ¢evresel etkiler;
topraga, ylizey ve yeralti sularina salian nitrojen ve fosfor emisyonlari ve araziye giibrelik digki
uygulanmasindan kaynaklanan emisyonlarla ilgilidir. Bu emisyonlar1 azaltmak igin 6nlemler;
giibrelik diski depolama, aritma ve uygulamayla smirli degildir. Bu 6nlemler giibrelik digki
iretiminin en aza indirilmesi adimlarin1 igeren olaylar zinciri boyunca alman 6nlemleri de igerir.

Asagidaki paragraflarda kiimes hayvanlari ve domuzlarla ilgili olarak uygulanan teknikler ve
BAT"a iligskin sonuglar 6zetlenmistir.

Domuzlar ve kiimes hayvanlarinin yogun yetistirilmesi ile_ilgili iyi tarimseal
uygulamalar:

Iyi tarimsal uygulamalar1 BAT'm 6nemli bir par¢asidir. Emisyon azaltim1 ya da enerji ve suyun
kullanimin azaltilmasi bakimindan ¢evresel faydalarin niceligini 6lgmek zor olsa da, bilingli
ciftlik yonetimi yogun kiimes hayvanciliginda ya da domuz ciftliklerinde gevresel performansi
arttiracaktir. Yogun hayvan g¢iftliklerinin genel gevresel performansimi arttirmak i¢in BAT lar,
asagidaki uygulamalarmm hepsini kapsar;

o Ciftlik personeli i¢in egitim 6gretim programlart belirlenmesi ve uygulanmasi

e Inorganik giibre ve giibrelik diskilarm arazi uygulamalari, ortaya cikan atiklar—ertaya
etkmast, hayvan yemi miktarlari, ve enerji ve su kullanimma iliskin kayitlarm# tutulmasi

e Beklenmeyen emisyonlar ve durumlar igin acil durum planinin hazirlanmasi

e Yapilar ve ekipmanlarmn iyi calistigindan ve tesisin temiz tutuldugundan emin olmak igin
tamir ve bakim programlar1 uygulanmasi

e Materyallerin sevkiyati ve triinlerin ve atiklarin kaldirilmaséi gibi tesisteki aktivitelerin
diizgiin sekilde planlanmasi, ve

e Topraga giibre uygulanmasinin diizglince planlanmasi

Kiimes hayvanlari ve domuzlarla ilgili besleme stratejileri

Kiimes hayvanlari yemi bilesenleri sadece tesisten tesise degil, Uye Devletten Uye Devlete de
oldukea degisiklik gdsterir. Bu yemlerin; tahillar, tohumlar, soya fasulyesi ve sogani, yumru
kokler, kokler ve kok tirinleri ve hayvansal {iriinler (6rnegin balik eti, et, kemik eti ve siit
tirlinleri) gibi farkl: karisimlardan meydana gelen karigimlar olmasidan kaynaklanir. Domuzlar
icin en 6nemli bilesen maddesi tahillar ve soyadir.

Hayvanlarm etkili sekilde beslenmesi gerekli net enerji miktarini, aminoasitleri, mineralleri,
eser elementleri ve gelisme igin gerekli vitaminleri, yaglanmay1 ve tiremeyi saglamayi hedefler.
Domuzlarin besi formiilasyonu karmagik bir konudur ve canli agirligi ve lireme asamalar1 gibi
faktorler besinin bilesenlerini etkiler. Sivi besi en yaygimidir ancak kuru besi ve karigimlar da
uygulanir. Kuslarin ve domuzlarin ihtiyaglarina gore besilerin formiile edilmesinin yani sira
tiretim donemlerinde farkl: tipte besiler_de verilir. Farkli kategoriler ve siklikla uygulanan ve
BAT olan beslenme evreleri i¢in Sekil 1'e bakiniz.

Giibrelik diskidaki yapt maddelerinin (N ve P) digkilanmasini azaltmak i¢in domuzlar ve kiimes
hayvanlari ile ilgili uygulanan bir teknik de "besin yonetimi"dir. Besin yonetimi, ¢esitli tiretim
seviyelerinde, besilerin hayvanlarin ihtiyaglarini kargilamasini amaglar. Béylece sindirilemeyen
ve katabolize edilmis nitrojenden kaynaklanan nitrojen atik miktarmm azaltilmig olur ve bu
miktar sonradan idrar araciligiyla bertaraf edilir. Besleme onlemlerine; evreli-besleme, sindirimi
kolay/mevcut besinlere dayali diyetler gelistirme, diisiik proteinli aminoasit destekli diyetler ve
diisiik fosfor fitaz destekli diyetler ya da yiiksek oranda sindirilebilir inorganik besin fosfatlar
iceren diyetler dahildir. Ayrica enzimler gibi bazi besin katkilarmmn kullanimi besin etkinligini
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arttirir bdylece besin maddelerinin tutulmasini saglar ve giibrelik digkiya birakilan miktari
azaltr.

Domuzlar igin (20 ila 30 g/kg'lik beside) %2 ila 3'lik ham protein azaltim tiir/genotip'e ve asil
baglangi¢ noktasina bagli olarak basarilabilir. Kiimes hayvanlari i¢in bu oran (10 ila 20 g/kg'lik
beside) %1 ila 2'dir. BAT olarak belirlenen diyetsel ham protein igerigi araligi Tablo 1'de
goOsterilmistir. Tablodaki degerler sadece gostergeseldir, ¢linkii bu degerler besideki enerji
miktarma baglidir. Bu nedenle seviyelerin yerel sartlara uydurulmas: gerekebilir. Uygulamali
beslemeyle ilgili arastirmalar birkag Uye Devlette halihazirda yiiriitiilmektedir, gelecekte
genotiplerdeki degisiklerin etkilerine bagli olarak muhtemel azaltimlar1 destekleyen sonugclar
elde edilebilir.

Fosfor s6z konusu oldugunda, BAT'm temeli kiimes hayvanlarini ve domuzlar diisiik fosfor
iceren sirekli diyetlerle (evreli besleme) beslemektir. Bu diyetlerde, yeterli miktarda
sindirilebilir fosfat miktarni garantilemek igin yiiksek oranda inorganik besi fosfati ve/ya fitaz
kullanilmalidir.

Kiimes hayvanlari i¢in, (0.5 ila 1 g/kg'lik beside) %0.05 ila 0.1 fosfor azaltimi tiir/genotip'e, besi
ham maddelerinin kullanimina ve beside yiiksek oranda sindirilebilir inorganik fosfat ve/ya fitaz
uygulamasiyla asil baslangi¢ noktasina bagl olarak elde edilebilir. Domuzlar i¢in bu azaltim
(0.3 ile 0.7 g/kg'lik beside) %0.03 ila 0.07'dir. Diyetsel toplam fosfor i¢erigi araligi Tablo 1'de
gosterilmistir. Domuzlar i¢in tabloda BAT'la iligkilendiren degerler sadece gostergeseldir ¢linkii
bu degerler besideki enerji miktarina baglidir. Bu nedenle seviyelerin yerel sartlara uydurulmasi
gerekebilir. Uygulamali beslemeyle ilgili arastrmalar birkag Uye Devlette halihazirda
yuritilmektedir, gelecekte genotiplerdeki degisiklerin etkilerine baglh olarak muhtemel
azaltimlar1 destekleyen sonuglar elde edilebilir.

Tiirler Evreler Ham protein icerigi Toplam fosfor icerigi
(beside%) (beside %) ? Agiklama
Ettavugu | baglama 1) Yeterli oranda
______ biyiime dengelenmis ve
kesilme en iyi diizeyse
Hindi <4 hafta sindirilebilir
aminoasit
destegiyle
16+ hafta 14-17 0.75-0.85 ve
Yumurtlayan | 18 ~40hafta | 15.5-165 | 045-055 .
hayvan 40+ hafta 145-155 0.41-051 2) Yeterli oragll
Hayvan <10 kg 19 - 21 0.75-0.85 smdml"eblhvr.
yavrusu fosfor 6rnegin
Domuz | 25ke | 75-195 | 060-070 yiksek oranda
yavrusu .smdmle.blhr )
Besili domuz 2550 ke 1517 045-055 }“"tfga“‘k bestl
50 110ke T 1415 0382049 T osfati ve/ya fitazi
— - <8 - : kullanimryla
Disi | gebelik | o105 0432051
emzirme 16 - 17 0.57 - 0.65

Tablo 1: Kiimes hayvanlar1 ve domuzlar icin BAT-besilerde gostergesel ham protein seviyeleri

| Kiimes hayvanlari icin barinak sistemi; yumurtatayan tavuklari

Bircok yumurtalayan tavuguk halen kafeslerde tutulmaktadir. Geleneksel barinak sisteminde
kafeslerin altinda agik giibrelik digki depolari vardir. Ancak giiniimiizde pek ¢ok teknik bu
sistemin gelistirilmis halidir. Kafeslerden kaynaklanan amonyak emisyonlarmm azaltiminin
altinda yatan prensip giibrelik diskinin siirekli olarak giderilmesidir. Giibrelik digkinin
kurutulmas1 da kimyasal reaksiyonlar1 onleyerek emisyonlar1 azaltir. Giibrelik diski ne kadar
hizli kurutulursa, amonyak emisyonu da o derecede azalir. Giibrelik digkinin siklikla giderilmesi

vi
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ve kurutulmasi, barmaklardan kaynaklanan amonyak emisyonunun en yiiksek oranda azaltimini
saglar, ayrica enerji maliyetiyle de olsa depolama tesislerinden kaynaklanan emisyonlar1 da
diisiiriir. Siklikla uygulanan ve BAT olan kafes sistemleri agagida siralanmigtir:

e Haftada en az iki kere giibrelik digkiy1 kayslar araciligiyla kapali depolara tasiyan
giibrelik digk1 giderme sistemleri olan kafes sistemi

e Giibrelik digkinin haftada en az bir kere kapali depolara gonderildigi yerlerde giibrelik
digk1 kayiglart ve kurutma sistemleri olan dikey sirali kafesler

e Giibrelik digkinin haftada en az bir kere kapali depolara gonderildigi yerlerde giibrelik
digk1 kayiglart ve firgali kurutma sistemleri olan dikey sirali kafesler

e Giibrelik digkinin haftada en az bir kere kapali depolara gonderildigi yerlerde giibrelik
digki kayiglar1 ve gelismis kurutma sistemleri olan dikey sirali kafesler

e Giibrelik digkinin 24-36 saat sonra kapali depolara gonderildigi yerlerde diski kayislari
ve kafesler lizerinde kurutma tiinelleri bulunan dikey siral kafesler

Havalandirilmis agik giibrelik diski depolart olan kafes sistemleri (derin giibrelik diski ¢ukurlu
sistem olarak da bilinir) sarth BAT'lardandir. Akdeniz ikliminin hakim oldugu bdlgelerde bu
sistem BAT'tir. Daha diisiik sicakliklarin oldugu bélgelerde bu teknik amonyak emisyonlarinda
o6nemli oranda artisa sebep olabilir ve giibrelik diskinin kurutulmasi i¢in ¢ukurlar saglanmadik¢a
bu teknik BAT degildir.

Yumurtalayan tavuklarini korumak igin minimum standartlart belirleyen 1999/74/EC sayili
Direktifin gereksinimlerinin sonucu olarak, yukar1 bahsedilen kafes sistemleri yasaklanacaktir.
Her tiirlii yeni geleneksel kafes sisteminin kurulmas: 2003'e kadar yasaklanacaktir ve 2012'ye
kadar bu tipte kafes sistemlerinin kullanimma tamamen yasak getirilecektir. Bununla birlikte
2005'te yukarida bahsedilen Direktifin gézden gegirilmesine ihtiyag olup olmadigi konusunda
karar alinacaktir. Bu karar, pek ¢ok calismanm ve siiregelen miizakerelerinden sonuglarina
dayanacaktir.

Gelencksel kafes sistemlerinin yasaklanmasi giftgileri gelismis kafesler ya da kafes-disi
sistemleri kullanmaya yonlendirecektir. Gelismis kafes sistemlerini uygulayan farkli teknikler
halihazirda gelistirilmektedir ancak konu hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur. Bu tasarimlar
2003'ten itibaren yeni tesislerin kurulumuna imkan saglayacak alternatif kafes sistemlerini
sekillendirecektir. BAT olarak uygulanan kafes-dig1 barmak sistemi asagida belirtilmistir:

o yataklik ot kullanimi sistemi (giibrelik diski kurutma sistemi olan ya da olmayan)
e kurutma ve gozenekli zemin sistemi olan yataklik ot kullanimi sistemi
e aralikli ya da araliksiz bilyiik kug kafesleri ve/ya dis mekanda eseleme alani

BREF belgesinin ana kisminda yer alan yukarida bahsedilen barmnak sistemleriyle ilgili bilgiler,
hayvan refahini gelistirmenin barinaklardan kaynaklanan amonyak emisyonlarinin erigilebilen
diizeylerde azaltimin1 sinirlama konusunu olumsuz etkiledigini gostermektedir.

Kiimes hayvanlari icin barinak sistemi; et tavuklary

Yogun et tavugu iiretiminde geleneksel barinaklar; dogal 1sik alan ya da penceresiz yapay
1siklandirma sistemleri olan, 1s1 izolasyonlu ve havalandirmali beton ya da ahsap basit kapali
yapilardir. Binalar ayrica agik yan duvarlari olan yapilar seklinde (jalizi tipi perdeleri olan
pencerelerle) insa edilebilir; havalandirma sisteminde (negatif basing prensibi) fanlar ve hava
giris vanalar1 kullanilir. Et tavuklari biitiin barinak alanina yayilan yataklik otlar tizerinde tutulur
(yataklik otlar genelde kirpilmig saman ¢Opleri bazen talag veya kirpilmig kagitlardan olusur).
HerEs bilyiime déneminin sonunda giibrelik diski kaldirilir. Et tavuklari genelde m” basma 18
ila 24 tavuk depolama yogunluguyla tutulur ve barmaklar 20000 ve 40000 tavuk araliginda
kapasitelere sahiptir. Hayvan refahina iligkin yeni yonetmeligin bu depolama yogunlugunu
diisiirmesi beklenmektedir.

Barmaklardan kaynaklanan amonyak emisyonlarinin azaltilmasi igin 1slak yatakli ot
kullanimindan kagmilmalidir. Bu sebeple; yeni bir barinak sistemi (VEA sistemi) tasarlanmistir.
Bu sistem binanin izolasyonuna, su igme sistemine (dokiilmeleri 6nlemek igin) ve talag/bigki
tozu uygulamalar1 dikkate alinarak tasarlanmistir. Bununlar birlikte, emisyonlar geleneksel
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barmak sistemindekilere esit orandadir. BAT konusunda alinan karara gére, eEt tavuklari igin
barinak sistemlerine iliskin BAT:; BAT konusunda-alinan karardir:

e tamamiyla yataklik ot zeminli ve akitmayan su igme sistemiyle donatilmis dogal
havalandirma sistemli barmaklar

e tamamiyla yataklik ot zeminli ve akitmayan su igme sistemiyle (VEA sistemi)
donatilmis fanla havalandirilan izolasyonu iyi yapilmis barmaklar’dir.

Yeni gelistirilen baz1 sistemler, havay: yataklik ot katmanlari arasina ve hayvan diskisina dogru
iifleyen kurutma sistemlerine sahiptir. Amonyak emisyonundaki azaltim biiyiik orandadir
(geleneksel sisteme gore % 83 ila 94'likk azaltim gériilmiistiir). Ancak bu sistem pahalidir ve
enerji kullaniminda ve toz seviyelerinde artisa yol acar. Ancak zaten kullaniliyorlarsa BAT
olarak kabul edilirler.gérithiirler. S6z konusu teknikler:

e kurutma sistemleri olan gézenekli zemin sistemi
e kurutma sistemleri olan siralt zeminler
e Kkafes yanlar1 agilan sirali zeminler ve giibrelik diski kurutma sistemi

Normalde et tavugu barinaklarmi isitmak i¢in bir sistem vardir. Bu sistem zemini ve zemini
kaplayan maddeyi (yataklik ot) isitan "kombidek sistem"i olabilir. S6z konusu sistem; 1s1
pompasi, tiiplerden olusan yer alti depolama tesisi ve (her 4 cm'de bir) zeminin altina
yerlestirilen 2-4 metrelik izole edilmis bos serit katmanlarindan olusan bir sistemdir. Sistem iki
su dongiisti kullanir: biri barmnaga hizmet eder, digeri yeralti deposu olarak kullanilir. Tiim
dongiiler kapalidir ve bir 181 pompasina baglhidir. Et tavugu barinaklarinda, bos seritler (10 - 12
cm'lik) beton zeminin altina izole bir katmana yerlestirilir. Bu seritlerden akan suyun sicakligina
bagli olarak, zemin ve yataklik ot isitilir ya da sogutulur.

Enerji azaltim1 teknigi olarak da teldif-edilen-6nerilenkombidek sistemi sartli bir BAT'tir. Yerel
kosullar izin verdigi 6l¢iide kullanilabilir. Ornegin toprak kosullar1 su dongiisiiniin gerceklestigi
kapali yeralt1 depolarinin insasma imkan veriyorsa bu teknik uygulanabilir. Bu sistem sadece
Almanya ve Hollanda’-da 2-4 metre derinlikle uygulanmaktadir. Donlarin uzun siirdiigi, sert
oldugu ve topraga isledigi bolgelerde ya da iklimin daha yumusak oldugu ve topragin sogutma
kapasitesinin yeterli olmayacagi yerlerde bu sistemin ayni performansla ¢alisip ¢aligmayacagi
heniiz bilinmemektedir.

Domuzlar icin barinak sistemi; genel hususlar

Uygulanan barmak tekniklerinin detayli tanimlari ve disi domuzlarin ¢iftlesmesi ve gebelik
donemi i¢in barmaklar, biiyliyen/kesime hazir domuzlar, yavrulayan domuzlar ve hayvan
yavrulari ilgili BAT'm yani sira domuz barnaklari ile ilgili bir dizi genel hususa deginilmistir.

Domuz barinaklarindan havaya salman amonyak emisyonlarmimn azaltilmasi igin tasarimlar,
Boliim 4'te de sunuldugu iizere, asagidaki prensiplerin bazilarini ya da tamamini igerir:-

yayilan giibrelik digk1 yiizeyinin azaltilmasi

giibrelik digkinin (¢amur) ¢ukurdan dig gamur deposuna alinmasi

Yikama suyu elde etmek i¢in havalandirma gibi ek islemlerin uygulanmasi

giibrelik digki ylizeyinin sogutulmasi

piriizsiz ve temizlenmesi kolay ylizeylerin (6rnegin suntalar ve giibrelik diskt
kanallar1) kullanilmast

Zemin plaklarmm insasinda beton, demir ve plastik kullanilir. Genel olarak ayni genislikteki
plaklarda, beton {izerine diigen giibrelik digki demir ve-ya plastik plaklara nazaran daha uzun
siirede cukura diiser. Bu durum yiiksek amonyak emisyonlariyla ilgilidir. Bazi Uye Devletlerde
demir plaklara izin verilmedigini belirtmekte yarar vardir.

Giibrelik digkinin  ¢amurla temizlemesi islemiyle giderilmesi, her temizlemede koku
emisyonlarmin olugmasma neden olur. Temizleme normalde biri sabahtan biri aksam olmak
tizere giinde iki kere yapilir. Bu koku emisyonlar1 komsular igin rahatsizlik olusturabilir. Ayrica
camurlu suyun aritilmasi enerji gerektirir. Bu ¢apraz medya etkileri, ¢esitli barmak tasarimlari
konusundaki BAT’ larin belirlenmesinde tanunlamatarinda-dikkate ahnmahdralinmistir.
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Hayvan refahiyla ilgili farkindaligin yiikselmesiyle, Ttopluluk ¢apinda domuz barinaklarinda
yataklik ot (genellikle saman) kullanimmin artmasi beklenmektedir. Yataklik ot, otun
hayvanlari diisiik sicakliklardan korudugu (otomatik olarak kontrol edilen) dogal havalandirmali
barmak sistemleriyle birlikte uygulanabilir, boylece havalandirma ve 1sitmaya daha az enerji
harcanmis olur.

Yataklik ot kullanilan sistemlerde, agil iki alana ayrilabilir; giibreleme alani (ot olmayan kisim)
ve yataklik otla kapli zemin. Ancak domuzlarm bu alanlari her zaman dogru sekilde
kullanmadiklari belirlenmistir; 6rnegin- 0©tla kapli zeminde giibreleyip, plak ya da sert zeminde
uzanabilirler. Bununla birlikte agil tasarimi domuz davraniglarini etkileyebilir. Ancak bu, 1lik
iklimlerde domuzlarin yanlis alanlarda giibrelemesi ve uzanmasmi Onleme icinde yeterli
olmayabilir. Bununla ilgili olarak one siiriilen sav, tamamiyla yataklik ot sistemlerinde
domugzlarin serinlemek igin bog zeminde uzama imkanlarmin olmamasidir.

Yataklik ot kullanimimn biitiinlesik olarak degerlendirilmesi; yataklik ot arzinin ve nakliyesinin
artt maliyetini ve gilibrelik digkinin depolanmas: ve topraga uygulanmasmdan kaynaklanan
emisyonlarm muhtemel sonuglarini igerecektir. Yataklik ot kullanimi topraktaki organik
maddeyi arttiran kat1 giibrelik digkiyla sonuglanmaktadir. Bazi durumlarda bu tiir giibrelik diski
topragin kalitesini arttirmada faydali olur, bu da olumlu bir ¢apraz medya etkisidir.

Boliim 4'te domuzlar i¢in uygulanan barinak teknikleri; amonyak emisyonu azaltim potansiyeli,
N,O ve CH, emisyonlari, ¢apraz medya etkileri (enetji ve su kullanimi, koku, giiriilti, toz),
uygulanabilirlik, iglerlik, hayvan refahi ve maliyet bakimmdan degerlendirilmis ve bu
yapilirken, tiimii belirli bir referanslama sistemiyle karsilagtiriimistir.

Domuzlar icin barinak sistemi; digi domuzlarin ciftlesmesi ve gebelik dénemi igin
barinaklar

Disi domuzlarin giftlesmesi ve gebelik donemi i¢in halihazirda uygulanan barnak sistemleri:

e tamamen plak zeminler, yapay havalandirma ve altta derin toplama ¢ukuru (Not: bu
referans sistemidir)

e altinda camurun giderilmesi i¢in vakum sistemi bulunan tamamen ya da kismen plak
zeminler

e zemin altinda ve taze ¢amurla ya da havalandirilan gamurla temizleme iglemleri yapilan
yerlerde yikama oluklari bulunan tamamen ya da kismen plak zeminler

e altinda yikama oluklar1 ya da tiipleri ve taze ¢amurla ya da havalandirilan ¢amurla

temizleme iglemleri yapilan yerlerde yikama oluklari bulunan tamamen ya da kismen

plak zeminler

altinda giibrelik diski ¢ukuru bulunan kismen plak zeminler

altinda giibrelik digki ylizeyi sogutma sistemi olan kismen plak zeminler

giibrelik digki styirma sistemi olan kismen plak zeminler

tamamen yataklik otla kapl sert beton zeminler

samanla kaplt beton sert zeminler ve elektronik besleyiciler.

Ciftlesen ve gebelik doneminde olan disi domuzlar ayri ayri ya da gruplar halinde
barmndirilabilir. Ancak domuz refahiyla ilgili AB mevzuati (91/630/EEC) domuzlarin korunmast
i¢cin minimum standartlar1 belirlemistir. Bu standartlara gore disi domuzlarin servisten 4 hafta
sonra yavrulamadan 1 hafta 6ncesine kadar gruplar halinde tutulmasi gerekir. Bu, yeni ya da
tekrar insa edilen barmaklar icin 1 Ocak 2003'ten itibaren, mevcut barmaklar i¢in 1 Ocak
2013'ten itibaren gegerli olacaktir.

Grup-barmak sistemi, ayri1 barinak sistemleri ve domuz davranigini etkileyen yer kafesleriyle
(glibreleme ve yatma alanlari)) gore farkli besleme sistemleri gerektirmektedir (6rnegin
elektronik disi domuz besleyicileri). Bununla birlikte ¢evresel bir bakis agisindan bakildiginda,
sunulan veriler, ayni emisyon azaltma teknikleri uygulandiginda grup-barmak sistemlerinin ayri
barmak sistemleriyle benzer emisyon seviyelerine sahip oldugunu gostermistir.

Yukarida bahsedilen domuz refahma iliskin AB mevzuatma (91/630/EEC sayili Direktifi
degistiren 2001/88/EC sayili Konsey Direktifi) zeminlerin kaplanmasima iligkin gereklilikler de
eklenmistir. Geng disi domuzlar ve hamile domuzlar i¢in, zemin alanmnin bir kismi, maksimum
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%15' drenaj agikliklarma ayrilan siirekli sert zemin olmalhdir. Bu yeni hiikkiimler yani inga
edilen ya da tekrar insa edilen igin 1 Ocak 2003'ten sonra gegerlidir, diger tesisler i¢in 1 Ocak
2013'ten itibaren gecerli olacaktir. Bu yeni zemin diizenlemelerinin kullanilmakta olan tamamen
plak zeminlere (referans sistemidir) gore emisyonlara etkisi heniiz bilinmemektedir. Siirekli sert
zemin alanda maksimum %15'lik drenaj boslugu, yeni hiikiimlerde beton plak zeminli alanlar
i¢in % 20'den azdir (maksimum 20 mm bosluk ve disi domuzlar i¢in minimum 80mm'lik plak
genisligi). Yani toplam etki bos alanin azaltilmasidir.

Barmak sistemine iligkin BAT degerlendirmesinde; teknikler, ¢iftlesen ve gebelik donemindeki
disi domuzlarin barmaklarinda kullanilan referans sistemiyle karsilagtirilir. S6z konusu sistem
altinda derin gukur olan tamamen beton plak zeminlerdir. Camur sik ya da sik olmayan
araliklarla giderilir. Depolanan sulu giibrelik diskindan yayilan gaz halindeki bilesikler yapay
havalandirmayla giderilir. Bu sistem Avrupa'da yaygin olarak uygulanmaktadir. Ciftlesen ve
gebelik doneminde olan disi domuzlar igin barinak sistemlerine iliskin BAT:

e altinda camurun giderilmesi i¢in vakum sistemi bulunan tamamen ya da kismen plak
zeminler
e kismen plak zeminler ve giibrelik digki cukuru.

Beton plaklarin metal ya da plastik plaklara gore daha fazla amonyak emisyonuna sebep oldugu
genel olarak kabul edilir. Ancak yukarida bahsedilen BAT’a iliskin olarak-iein farkli plaklarin
emisyon ya da maliyet iizerindeki etkilerine iligkin bilgi mevcut degildi.

Tamamen ya da kismen plak zeminli ve altinda yikama oluk ya da tiipii olan ve temizlemenin
havalandiriimamis siviyla uygulandigi yeni yapilacak sistemler sartlh BAT'tir. Temizlemeden
kaynaklanan kokularin komsulara rahatsizlik vermeyecegi diisiiniilityorsa bu yeni insa edilecek
sistemler BAT'tir. Bu teknigin halihazirda uygulandig: durumlarda bu BAT'tir (sartsiz olarak).

Giibrelik digki yiizeyi sogutma sistemi olan ve 1sitma pompalariyla kapali sistem kullanan
barmak sistemi iyi performans gosterir ancak yiiksek maliyetli bir sistemdir. Bu nedenle, yeni
inga edilecek sistemler i¢in giibrelik digki yiizeyi sogutma sistemi BAT degildir. Ancak
halihazirda uygulaniyorsa BAT'ir. Giiglendirme durumlarinda bu teknik ekonomik olarak
uygulanabilir, bu sebeple de BAT olabilir, ancak buna duruma goére_(durum bazinda
degerlendirme yapilarak) karar verilmesi gerekir.

Altinda giibrelik digki styirma sistemi olan kismen plak zeminli sistemler genel olarak iyi
performans gosterir, ancak islerligi diisiiktiir. Bu nedenle giibrelik diski siyrma sistemi yeni
inga edilecek barmak sistemleri icin BAT degildir. Ancak hélihazirda kullanimdaysa BAT'tir.

Yukarida bahsedilen, tamamen ya da kismen plak zeminli ve altinda yikama oluk ya da tiipii
olan ve temizlemenin havalandirilmamis sivi uygulandig: sistemler halihazirda kullaniliyorsa
BAT'tir. Ayni teknik havalandirilmig siviyla uygulandiginda yeni insa edilecek barmnak
sistemleri igin koku, enerji tiiketimi ve islerlik ylizinden BAT degildir. Ancak teknik
halihazirda kullanimdaysa BAT'tir.

Farkl goriis:

Bir Uye Devlet, BAT sonuglarimi desteklemistir ancak onlarm goriisiine gore, asagidaki
teknikler halihazirda uygulaniyorsa ve ayni sistemin (yeni bina insasiyla) uzantisi ve ayni
sistemle faaliyeti (farkl iki sistem yerine) genisletilmesi s6z konusuysa bu teknikler de BAT'tir

arldi-ikisistem-yerine):

e altta yer alan kanallardaki kalict ¢amur tabakasini havalandirilmis ya da
havalandirilmamis sivi ile yikanma sistemi olan tamamen ya da kismen plak
zeminler

Bu Uye Devlette siklikla uygulanan bu sistemler, daha énce BAT ya da sarth BAT olarak
tanimlanan sistemlerden daha fazla amonyak azaltimi saglayabilmektedir. Buradaki sav, Bu
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BAT'"larla mevcut sistemleri giiglendirmenin yiiksek maliyetinin gerekcelendirilemeyecegidir.
Bu sistemi halihazirda kullanan bir sistem genisletildiginde, 6rnegin yeni bir bina insasiyla,
BAT veya sarth BAT'n uygulanmas: gift¢igi aym ¢iftlikte iki farkli sistem kullanmak
durumunda birakarak islerligi diisiirecektir. Bu sebeple, soz konusu Uye Devlet iyi emisyon
azaltim kapasiteleri, iglerlikleri ve maliyet hesaplar1 sonucunda bu sistemleri BAT olarak kabul
etmektedir.

Simdiye kadar yataklik ot kullanan sistemlerle ilgili ¢ok ¢esitli emisyon azaltim potansiyelleri
rapor edilmistir. Bu sistemler i¢in BAT"'in ne oldugu konusunda daha iyi rehberlik saglayacak
daha fazla veri elde edilebilir. Bununla birlikte, TCG; yataklik ot kullanildiginda, &zellikle
yeterli yataklik ot kullanilmasi, otun yeterli siklikta degistirilmesi, agil zeminin uygun sekilde
tasarlanmast ve fonksiyonel alanlar yaratiimasi gibi iyi uygulamalarla birlikte_kullanildiginda,

alanlar —yaratilmast—Onemlidir. Bu—durumda bu sistemlerin BAT disinda tutulamayacagi
sonucuna varmistir.zlas.

Domuzlar icin barinak sistemi; biiyiiyen/kesime hazir domuzlar
Biiyiiyen/kesime hazir domuzlar igin halihazirda uygulanan barmak sistemleri:

e tamamen plak zeminler, yapay havalandirma ve altta derin toplama ¢ukuru (Not: bu
referans sistemidir)

e altinda camur giderilmesi icin vakum sistemi bulunan tamamen ya da kismen plak
zeminler

e zemin altinda ve taze ¢amurla ya da havalandirilan gamurla temizleme iglemleri yapilan
yerlerde yikama oluklari bulunan tamamen ya da kismen plak zeminler

e altinda yikama oluklar1 ya da tiipleri ve taze ¢amurla ya da havalandirilan ¢amurla

temizleme iglemleri yapilan yerlerde yikama oluklari bulunan tamamen ya da kismen

plak zeminler

altinda giibrelik diski ¢ukuru bulunan kismen plak zeminler

altinda giibrelik digki ylizeyi sogutma sistemi olan kismen plak zeminler

giibrelik digki styirma sistemi olan kismen plak zeminler

merkezde kabarik sert zeminli kismen plak zeminler ya da agilin 6n bdliimiinde egimli

sert zemin, egimli duvarlari olan giibrelik digki olugu ve egik giibrelik disk1 gukuru

egimli duvarlar1 olan giibrelik ¢ukuru bulunan kismen plak zeminler ve vakum sistemi

hizli gamur giderme sistemi olan kismen plak zemin ve yataklik otla kapli dis gegitler

kapali kutu bulunan kismen plak zemin

tamamen yataklik otla kapli sert beton zeminler ve agik hava ortami

yataklik otla kapl dig gegitleri olan sert beton zemin ve saman akis sistemi.

Biiyiiyen/kesime hazir domuzlar her zaman gruplar halinde barmdirilir ve disi domuzlarin
gruplar halinde tutulmasmi igeren sistemlerin c¢ogu burada da uygulanabilir. Barinak
sistemleriyle ilgili BAT'In degerlendirilmesinde, teknikler biiyliyen/kesime hazir domuzlarn
barmaklarinda kullanilan referans sistemiyle karsilastirilir. Bu sistem, altinda giibrelik digki
¢ukuru bulunan tamamen plak zeminler ve mekanik havalandirma sistemidir. Biiyiiyen/kesime
hazir domuzlar i¢in barinak sistemleriyle ilgili BAT:

e sik giderimler i¢in vakum sistemi olan tamamen plak zeminler

e cgimli duvarlart olan giibrelik diski ¢ukuru bulunan kismen plak zemin ve vakum
sistemi

o merkezde kabarik sert zeminli kismen plak zeminler ya da agilin 6n boliimiinde egimli
sert zemin, egimli duvarlari olan giibrelik digk1 olugu ve egik giibrelik disk: ¢ukuru

Beton plaklarin metal ya da plastik plaklara gore daha fazla amonyak emisyonuna sebep oldugu
genel olarak kabul edilir. Bununla birlikte, rapor edilen emisyon verisinde sadece % 6'lik fark
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goriilmiistiir ancak maliyetler oldukca yiiksektir. Metal plaklara Uye Devletlerde izin
verilmemektedir. Bu plaklar cok agir olan domuzlar igin uygun degildir.

Tamamen ya da kismen plak zeminli ve altinda yikama oluk ya da tiipleri bulunan temizlemenin
havalandirilmamis siviyla uygulandigt yeni insa edilecek barinak sistemleri sartli BAT'tir.
Temizlemeden kaynaklanan kokularm komsulara rahatsizlik vermeyecegi diisiiniiliyorsa bu
yeni insa edilecek sistemler BAT'tir. Bu teknigin héalihazirda uygulandigi durumlarda bu
BAT"tir (sartsiz olarak).

Giibrelik digki yiizeyi sogutma sistemi olan ve 1sitma pompalariyla kapali sistem kullanan
barmak sistemi iyi performans gosterir ancak yiiksek maliyetli bir sistemdir. Bu nedenle, yeni
inga edilecek sistemler i¢in giibrelik digki yiizeyi sogutma sistemi BAT degildir. Ancak
halihazirda uygulaniyorsa BAT'tir. Gii¢lendirme durumlarinda, bu teknik ekonomik olarak
uygulanabilir, bu sebeple de BAT olabilir, ancak buna duruma gére karar verilmesi gerekir.
Sogutmadan kaynaklanan 1sinin kullanilmadigi durumlarda enerji etkinligi diisebilir. Buna
ornek olarak sicak tutulmasi gereken domuz yavrularmin olmadigi durumlar verilebilir.

Altinda giibrelik digki styirma sistemi olan kismen plak zeminli sistemler genel olarak iyi
performans gosterir, ancak islerligi diisiiktiir. Bu nedenle giibrelik diski siyirma sistemi yeni
inga edilecek barmak sistemleri icin BAT degildir. Ancak hélihazirda kullanimdaysa BAT'tir.

Yukarida bahsedilen, tamamen ya da kismen plak zeminli ve altinda yikama oluk ya da tiipii
olan ve temizlemenin havalandirilmamis sivi uygulandig: sistemler hélihazirda kullaniliyorsa
BAT'tir. Ayni teknik havalandirilmig siviyla uygulandiginda yeni insa edilecek barmnak
sistemleri igin koku, enerji tiiketimi ve islerlik ylizinden BAT degildir. Ancak teknik
halihazirda kullanimdaysa BAT'tir.

Farkl goriis:

Bir Uye Devlet, BAT sonuglarini desteklemistir ancak yukarida ¢Ciftlesen/gebelik doneminde
olan disi domuzlar i¢in belirtilen ayn1 sebepleri ve savi one siirerek asagidaki teknikleri BAT
olarak kabul etmistir:
e altta yer alan kanallardaki kalict ¢amur tabakasini havalandirilmis ya da
havalandirilmamis sivi ile yikanma sistemi olan tamamen ya da kismen plak
zeminler

Simdiye kadar yataklik ot kullanan sistemlerle ilgili ¢ok ¢esitli emisyon azaltim potansiyelleri
rapor edilmistir. Bu sistemler i¢in BAT'in ne oldugu konusunda daha iyi rehberlik saglayacak
daha fazla veri elde edilebilir. Bununla birlikte, TCG; yataklik ot kullanildiginda, ozellikle
yeterli yataklik ot kullanilmas1 gibi iyi uygulamalarla birlikte otun yeterli siklikta degistirilmesi,
agil zeminin uygun sekilde tasarlanmasi ve fonksiyonel alanlar yaratilmasi onemlidir. Bu
durumda BAT olarak hari¢ tutulamazlar. Asagidaki sistem bir BAT_uygulamalarmin ne
olacagma dair bir 6rnekgi olabilir:
o yataklik otla kapli dig gegitleri olan sert beton zemin ve saman akis sistemi.

Domuzlar icin barinak sistemi; yavrulayan domuzlar
Yavrulayan domuzlar i¢in halihazirda uygulanan barmak sistemleri:

tamamen plak zeminli kafesler ve altlarinda derin toplama ¢ukuru (referanstir)
tamamen plak zeminli kafesler ve altinda egim tizerinde duran bir panel

tamamen plak zeminli kafesler ve altinda su ve giibrelik diski kanallar1 kombinasyonu
tamamen plak zeminli kafesler ve altinda giibrelik diski siyirict bulunan yikama sistemi
tamamen plak zeminli kafesler ve altinda giibrelik diski kabi

tamamen plak zeminli kafesler ve giibrelik disk1 yiizeyi sogutma sistemi

kismen plak zeminli kafesler

kismen plak zeminli kafesler ve giibrelik digki siyirict
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Avrupa'da yavrulayan domuzlar genellikle demir ve/ya plastik plakli zeminlerde tutulurlar. Bu
kafeslerin cogunda yavrulayan domuzlarin hareket kabiliyeti kisitlidir, yavrular rahatca hareket
edilir. Pek ¢ok barmak kontrollii havalandirma sistemine ve siklikla yavrularmn ilk giinleri i¢in
sitilmis alanlara sahiptir. Altinda derin giibrelik digk1 gukuruyla bu sistem referans sistemdir.

Tamamen ve kismen plak zeminler arasndaki fark yavrulayan domuzlar bakimmndan ¢ok
belirgin degildir, ¢iinkii yavrulayan domuzun hareketleri kisitlidir. Cogu durumda giibreleme
ayni1 plak alanda gerceklesir. Bu sebeple azaltma teknikleri agirlikli olarak giibreleme ¢ukurunda
degisiklik yapmaya odaklanmigtir.

BAT tamamen demir ya da plastik plak zeminli kafeslerdir, buna ek olarak:

e su ve giibrelik digk1 kanali kombinasyonu ya da
o giibrelik diski oluklari olan temizleme sistemi ya da
e altta giibrelik digk1 kabi olabilir.

Giibrelik digki yiizeyi sogutma sistemi olan ve 1sitma pompalariyla kapali sistem kullanan
barmak sistemi iyi performans gosterir ancak yiiksek maliyetli bir sistemdir. Bu nedenle, yeni
inga edilecek sistemler i¢in giibrelik diski yiizeyi sogutma sistemi BAT degildir. Ancak
halihazirda uygulaniyorsa BAT'ir. Giglendirme durumlarinda bu teknik ekonomik olarak
uygulanabilir, bu sebeple de BAT olabilir, ancak buna duruma gore karar verilmesi gerekir.

Altinda giibrelik digkt styirma sistemi olan kismen plak zeminli sistemler genel olarak iyi
performans gosterir, ancak islerligi diisiiktiir. Bu nedenle giibrelik diski siyirma sistemi yeni
inga edilecek barmak sistemleri icin BAT degildir. Ancak hélihazirda kullanimdaysa BAT'tir.

Yeni tesisler i¢in agagidaki teknikler BAT degildir:
e kismen plak zeminli kafesler ve giibrelik digki gukuru
e tamamen plak zeminli kafesler ve altinda egim tizerinde duran bir panel

Ancak teknikler halihazirda kullanimdaysa BAT'tir. En son bahsedilen sistemde eger dnemler
alinmazsa sineklerin ¢ok hizli tireyebildigine dikkat ¢cekilmedir.

Yataklik ot temelli sistemler icin BAT'm ne oldugu konusunda daha iyi rehberlik saglayacak
daha fazla veri toplanmalidir. Bununla birlikte, TCG,; yataklik ot kullanildiginda, &zellikle
yeterli yataklik ot kullanilmas1 gibi iyi uygulamalarla birlikte otun yeterli siklikta degistirilmesi,
agil zeminin uygun sekilde tasarlanmasi uygulamalari yapildiginda, bu sistemlerin BAT disinda
tutulamayacag1 sonucuna varmistir.zlar.

Domuzlar icin barinak sistemi; domuz yavrulart

Domuz yavrulari i¢in halihazirda uygulanan barinak sistemleri:

e yer kafesleri ya da tamamen plak zeminli yatay kafesler ve altta derin toplama ¢ukuru
(referans)

e yer kafesleri ya da tamamen veya kismen plak zeminli yatay kafesler ve ¢amurun
giderilmesi i¢in vakum sistemi

e yer kafesleri ya da tamamen plak zeminli yatay kafesler ve diski ve idrarin ayrilmasi
icin egimli beton zemin

e yer kafesleri ya da tamamen plak zeminli yatay kafesler ve siywricili giibrelik digki
¢ukuru

e yer kafesleri ya da tamamen plak zeminli yatay kafesler ve zemin altinda ve taze
camurla ya da havalandirilan ¢amurla temizleme islemleri yapilan yerlerde yikama
oluklari/tiipler

e kismen plak zeminli diiz yiizeyli yer kafesleri; iki klima sistemi ve egimli ya da kabarik
sert zemin

e kismen plak zeminli diiz yiizeyli yer kafesleri ve s1g giibrelik digki cukuru ve bozulmus
igme suyu i¢in kanal

e iicgen demir plakli kismen plak zeminli diiz yiizeyli yer kafesleri ve oluklu giibrelik
digki kanallar1
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e kismen plak zeminli diiz yiizeyli yer kafesleri ve giibrelik digki styirict ve egimli yan
duvar(lar)1 olan giibrelik digk1 kanallari

e kismen plak zeminli diiz ylizeyli yer kafesleri ve giibrelik disk1 yiizeyi sogutma sistemi

e iicgen plakl kismen plak zeminler ve kapali kutu

o Kkayisli sert beton zeminler ve dogal havalandirma.

Domuz yavrular1 yer kafeslerinde ya da yatay kafeslerde gruplar halinde tutulur. Prensipte,
giibrelik digkilarm ayrilmasigiderimi yer kafesleri ve yatay kafes (yiikseltilmis yer kafesleri)
tasarimi igin aynidir. Referans sistemi plastik ve-ya metalden yapilmis tamamen plak zeminli
yatay kafesler ya da yer kafesleri ve derin giibrelik digsk1 ¢ukurlaridir.

Prensipte yavru domuzlar igin geleneksel yer kafeslerine uygulanabilen azaltma 6nlemleri yatay
kafeslere de uygulanabilecegi varsayilmaktadir,iz aAncak bu tiir bir degisiklikle sonuglanan
deneyimler rapor edilmemistir.

BAT, asagidaki 6zelliklere sahip yer kafesleri:

e kismen plak zeminli (iki klimali sistem) ya da

e kismen plakli demir ya da plastik zemin ve egimli ya da kabarik sert zemin ya da

e metal ya da plastik plakali kismen plak zemin ve sig giibrelik diski gukuru ve bozulmus
i¢me suyu i¢in kanal ya da

e iicgen demir plakli kismen plak zemin ve egimli duvarli giibrelik digk1 kanali
veya

e tamamen plak zeminli yatay kafesler veya camur giderilmesi i¢in vakum sistemi
bulunan kismen plak zeminli yatay kafesler veya yer kafesleri, veya

e altinda diski ve idrarin ayrilmasi igin egimli beton zemin bulunan tamamen plak zeminli
yatay kafesler veya yer kafesleridir.

Tamamen plak zeminli ve altinda yikama oluk ya da tipii olan ve temizlemenin
havalandiriimamis siviyla uygulandigi yeni yapilacak sistemler sartlh BAT'tir. Temizlemeden
kaynaklanan kokularin komsulara rahatsizlik vermeyecegi diisiiniilityorsa bu yeni insa edilecek
sistemler BAT'tir. Bu teknigin halihazirda uygulandigi durumlarda bu BAT'tir. Gliglendirme
durumlarinda bu teknik ekonomik olarak uygulanabilir, bu sebeple de BAT olabilir, ancak buna
duruma gore karar verilmesi gerekir.

Altinda giibrelik digki siyirma sistemi olan tamamen ve kismen plak zeminli sistemler genel
olarak iyi performans gosterir, ancak iglerligi diisiiktiir. Bu nedenle giibrelik diski siyirma
sistemi yeni inga edilecek barinak sistemleri i¢cin BAT degildir. Ancak halihazirda
kullanimdaysa BAT 'tir.

Domuz yavrulart kismen ya da tamamen yataklik otla kapli beton sert zeminlerde tutulurlar. Bu
sistemlerle ilgili amonyak emisyonu verisi rapor edilmemistir. Bununla birlikte, TCG; yataklik
ot kullanildiginda, 6zellikle yeterli yataklik ot kullanilmasi gibi iyi uygulamalarla birlikte otun
yeterli siklikta degistirilmesi, agil zeminin uygun sekilde tasarlanmasi ve fonksiyonel alanlar
yaratilmasi énemlidir. Bu durumda bu sistemler BAT disinda tutulamazlar.

Asagidaki sistem bir BAT 6rnegi olabilir:
e tamamen yataklik otla kapli dogal olarak havalandirilan yer kafesleri

Domuzlar ve kiimes hayvanlari icin su

Domuzlarn ve kiimes hayvanlarmin yetistirilmesinde su, temizleme iglemlerinde ve
hayvanlarm sulanmasi amaciyla kullanilir. Hayvanlarin su tiiketiminin azaltilmasmm pratik
olmadig1 diigiiniiliir. Bu durum hayvanlarin beslenmesine gore degismektedir, bazi iiretim
stratejileri suya kisitli olarak ulasilmasi fikrini igcerse de suya daimi olarak ulagabilme imkani
genellikle bir zsorunluluk olarak diisiiniiliir.

Prensipte hayvanlara yonelik igme sistemlerine iligkin olarak ii¢ yontem uygulanir: Kiimes
hayvanlar i¢in diisiik kapasiteli nipel musluklar ya da damla hunisi olan yiiksek kapasiteli
musluklar, su tekneleri ve yuvarlak musluklar; domuzlar i¢in bir teknede ya da kapta bulunan
nipel musluklar, su tekneleri ve 1sirma nipelleri. Biitiin bunlarin hem artt hem eksi yonleri
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vardir. Ancak bunlarla ilgili BAT ¢tkarimlart-sonuclarina ulasmakyapmak i¢in yeterli veri |
bulunmamaktadir.

Sulamanm kullanildig1 faaliyetlerde, asagidaki noktalar1 gergeklestirerek su kullanimini |
azaltmak BAT tir:

e her iiretim dongilisinden veya her bir partinin ardindan havyan barmaklarmm ve
ekipmanlarin yiiksek basingli temizleyiciler ile temizlenmesi. Domuz barmaklar: i¢in
genel olarak yikayip temizleme suyu ¢amur sistemine girer bu nedenle de temizlik ile
olabildigince az su kullanma arasindaki dengenin bulunmasi énemlidir. Kiimesler i¢in
de temizlik ile olabildigince az su kullanma arasindaki dengenin bulunmasi énemlidir.

e ctrafa dokillmeyi 6nlemek i¢in igme suyu tesisinin diizenli olarak kalibrasyonunun
yapilmasi

o tiiketim Slgiilerek su kullanim kaydinin tutulmasi

e sizmtilar1 belirlemek ve onarmak

Domuzlar ve kiimes hayvanlari icin enerji

Domuz ve kiimes hayvanlarmnin yetistiriciligi konusunda enerji kullanimina iligkin bilgi,
barinma sistemlerinin 1sitilmasi ve havalandirilmasi konularina odaklanir.

Domuzlar ve kiimes hayvanlar1 i¢gin BAT hayvan barmaklarmnin tasarimi ile baslayan iyi bir
ciftcilik uygulamasmin uygulanmasi ve barinaklar ile ekipmanlarin yeterli kadar isletilmesi ve
bakimlarinin yapilmasi yoluyla enerji kullanimin1 azaltmaktir.

Isitma ve havalandirma islemleri i¢in gerekli olan enerji miktarini azaltmaya yonelik giinlilk
rutinin bir pargasi olarak goriilebilecek birgok faaliyet bulunmaktadir. Bunlarin birgogundan
dookiimanin ana kisminda bahsedilmektedir. Bazi belirli BAT 6nlemleri ise asagida yer |
almaktadir:

Kiimes hayvanlarinin barmaklarinda, asagidaki maddelerin hepsini yaparak enerji kullanimmin
azaltilmas1 BAT tir:
e cevre 1s1s1 diisiik olan bolgelerdeki binalarm yalitimini yapmak (U-degeri 0.4 W/m*/°C
veya daha iyi)
e her bir barmaktaki havalandirma sistemi tasarimini, iyi bir 1st kontrolii saglamak ve kig
doéneminde asgari havalandirma seviyelerine ulasmak i¢in en iyi hale getirmek
e kanal yollarmin ve fanlarin sik sik denetlenmesi ve temizlenmesi yoluyla havalandirma
sistemlerinin rezistansindan kaginma
o diisiik enerjili-He aydinlatmanin kullanilmasi |

Domuz barmaklarinda, asagidaki maddelerin hepsini yaparak enerji kullanimmin azaltilmasi
BAT tur:

e uygun oldugu durumlara havalandirmanmn dogal yollarla yapilmasi; bu tiir bir durum,
binanin ve agillarin (agillarm iginde mikro-iklim bulunmast) buna uygun bir sekilde
tasarlanmasin1 ve alan planlanmasmm hava akigini saglamak icin riizgar yonleri
tizerinde etkili olmasin1 gerektirmektedir, bu tiir bir durum yalnizca yeni barmaklarda
uygulanabilir

e mekanik olarak havalandirilan barmnaklarda: her bir barmaktaki havalandirma sistemi
tasarimini, iyi bir 1s1 kontrolii saglamak ve kis doneminde asgari havalandirma
seviyelerine ulagmak i¢in en iyi hale getirmek

e mekanik olarak havalandirilan barmaklarda: kanal yollarmm ve fanlarin stk sik
denetlenmesi ve temizlenmesi yoluyla havalandirma sistemlerinin rezistansmndan
kagmma

o diisiik enerjili-He-aydinlatmanin kullanilmasi

Domuzlardan ve kiimes hayvanlarindan elde edilen giibrelik digkinin depolanmasi

Nitrat Direktifi, tiim sular1 kirlilige karg1 genel bir seviyede korumaya yonelik asgari hiikiimleri
ve giibrelik digkinin belirlenmis Nitrat Hassas Bolgelerde saklanmasma yonelik ek hiikiimleri
ortaya koymaktadir. Bahsi gegen Direktifte bulunan tiim hiikkiimler elinizdeki dokiimanda veri
eksikligi sebebiyle bulunmamakla birlikte, hiikiimlere atifta bulunuldugunda, TCG, depolama |
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tanklarma, giibrelik kati diski 6beklerine veya ¢amur goletlerine iliskin BAT m bahsi gecen
belirlenmis Nitrat Hassas Bolgelerin i¢inde ve disinda kalan alanlarda esit derecede gegerli
oldugu konusunda anlagsmaya varmistir.

BAT, domuzlardan ve ¢iftlik hayvanlarindan elde edilen giibrelik digkilar igin arazi iizerinde
daha fazla uygulama ve uygulama yapilmadan 6nce yeterli kapasiteye sahip depolama tesisleri
tasarlamaktir. Gerekli kapasite iklim sartlarma ve arazi iizerine uygulamanmn miimkiin olmadig1
donemlere gore degisir. Ornegin domuzdan elde edilen giibrelik diski ele alindiginda kapasite,
Akdeniz ikliminde bir ciftlikte tiretilen gilibrelik diski i¢in 4 — 5 aylik bir zaman zarfi, Atlantik
veya kitasal kosullarda 7 — 8 aylik bir zaman zarfi ve kuzey bolgeler i¢in 9 — 12 aylik bir zaman
zarfi geklinde degisiklik gosterebilir. Kiimes hayvanlarindan elde edilen giibrelik diskiya
yonelik kapasite, iklime ve arazi iizerine uygulamanin miimkiin olmadigi déneme gore degisir.

Tesiste veya arazide olmak iizere her zaman ayni yerde bekletilen domuzdan elde edilen
giibrelik digki yigini i¢in BAT:

e toplama sistemi ve akan siv1 i¢in bir tanki olan beton zemin uygulanmasi ve
o reseptorlere olan uzakligr ve hakim riizgar yoniinii de dikkate alarak hassas koku
reseptorlerine en az rahatsizlik verecek sekilde yeni giibrelik digk: depolar1 kurmaktir.

Kiimes hayvanlarndan elde edilen giibrelik diskinin depolanmasi gerektigi takdirde BAT
kiimes hayvanlarindan elde edilen kurumus giibrelik diskinm, yeterli havalandirmasi olan
sizdirmaz zemine sahip bir hayvan barinaginda depolanmasidir.

Arazi lizerinde gegici olarak bulunan domuzdan veya kiimes hayvanlarindan elde edilen
giibrelik diski yigimlar1 igin BAT, giibrelik digk1 6begini ¢evrede bulunanlar ve (arazi drenajlari
da dahil olmak iizere) sivi akisinin birlesebilecegi suyollar1 gibi hassas reseptérlerden uzak bir
yere konuglandirmaktir.

Domuzdan elde edilen giibrelik diskinin beton veya gelik tanklar i¢inde depolanmasina yonelik
BAT asagidaki noktalarin tamamin1 icermektedir:

¢ muhtemel mekanik, termal ve kimyasal etkilere dayanabilecek sabit bir tank
tankin tabani ve duvarlari sizdirmaz ve agmmaya karst korumali
depo, denetim ve bakim i¢in diizenli olarak bosaltilir, yilda bir olmasi tercih sebebidir
depoya ait herhangi bir valfli ¢ikista ikili valflar kullanilir
camur yalnizca arazi lizerine uygulama yapilma vb sebeplerle tanki bosaltmadan hemen
once karistirlir.

Asagidaki segeneklerden birini kullanarak ¢amur tanklarmni kaplamak BAT tir:
e csnemez kapak, cati konstriiksiyonu veya tente ya da
e kesilmis saman, dogal kabuk, kanvaz, folyo, turba, genisletilmis hafif kil agredasi
(LECA) veya genisletilmis polistiren (EPS) gibi yiizer bir kapak.

Bu tiir kapaklarin timii kullanilmakla birlikte hepsinin teknik veya isletimsel smirlamalari
bulunmaktadir. Bu da hangi tiir kapagin tercih edileceginin duruma gore degistigi anlamina
gelmektedir.

Camuru depolamak i¢in kullanilan golet de, sizinti tespit ve kapaga iliskin hiikiimler ile
birlikteagdasaecak—sekilde (yeterli kil igerigi olan veya plastik ile astarlanmis), sizdirmaz bir
tabani ve duvarlar1 oldugu sagladist takdirde gamur tanki kadar uygulanabilirdir.

Camurun depolandigi géletleri asagidaki segeneklerden birini kullanarak kaplamak BAT mitéir:

e plastik kapak veya
e kesilmis saman, LECA veya dogal kabuk gibi yiizer bir kapak

Bu tiir kapaklarin hepsi kullanilmakta birlikte, timiiniin kendine 6zgii teknik veya isletimsel
smirlart bulunmaktadir. Bu da hangi tiir kapagin tercih edileceginin duruma gére degistigi
anlamima gelmektedir. Bazi durumlarda bu tiir iglemler olduk¢a pahali olabilir ya da teknik
acidan mevcut bir golet lizerine bir kapak yerlestirmek miimkiin bile olmayabilir. Cok biiyiik
boyutlardaki veya alisilmisin disinda sekillere sahip olan goletlere kapak yerlestirmenin de
maliyeti ¢ok yiiksek olabilmektedir. Omegin toprak dolgu profillerinin kapagm ilistirilmesine

uygun olmadigi durumlarda bir kapak yerlestirmek teknik agidan imkansiz olabilir.

xvi



idari Ozet - ILF

Domuz ve ciftlik hayvanlarindan elde edilen giibrelik digkinin ciftlikte islenmesi

Arazi lizerine yayma isleminin dncesinde veya bu islem yerine giibrelik digkilarin aritilmasi
asagidaki sebeplerden dolay1 yapilabilir:
1. giibrelik digkida bulunan kalan enerjinin (biyogaz) geri kazanilmasi
2. depolama ve/veya arazi lizerine yayma islemleri sirasinda koku emisyonlarinin
azaltilmasi
3. arazi lzerine yayma isleminden kaynaklanmasi muhtemel yeraltt ve yer {istii su
kirliligini onlemek amaciyla giibrelik diskmin nitrojen igerigini azaltmak ve kokuyu
azaltmak
4. giibrelik digkmin uzak bolgelere veya farkli siire¢lerde kullanilmak {izere kolay ve
giivenli bir sekilde iletilmesinin saglanmasi

AB’de bulunan ¢iftliklerin biiylik kism1 asagida yer alan tekniklere basvurmadan giibrelik
diskiy1 yonetse de ¢ok sayida giibrelik diski isleme sistemi uygulanmaktadir. Domuz ve kiimes
hayvanlarindan elde edilen giibrelik digkilar ciftlik icinde islenebilse de, bu diskilar ayni
zamanda, kiimes hayvan1 yataklik otlarin  yakilmasi, giibreye doniistiirilmesi veya
kurutulmasina yonelik tesisler gibi endiistriyel tesislerde de islenebilir. Ciftlik diginda isleme
tabi tutulmanin degerlendirilmesi bu BREF’in kapsami diginda bulunmaktadir.

Domuz veya kiimes hayvanlarindan elde edilen giibrelik diskilarin ¢iftlik iginde islenmesine
yonelik uygulanan teknikler sunlardir:
e mekanik ayirma
s1vi giibrelik digkinin aerasyonu
domuz ¢amurunun biyolojik olarak islenmesi
giibrelik kat1 diskinin giibreye doniistiiriilmesi
kiimes hayvanlarindan elde edilen digkinin ¢am agaci kabugu ile birlikte giibreye
doniistlirtilmesi
giibrenin anaerobik olarak islenmesi
anaerobik goletler
domuz ¢amurunun evaporasyonu ve kurutulmasi
et tavugundan elde edilen giibrelik digkinin yakilmasi
giibrelik digkiya katki maddelerinin eklenmesi

Genel olarak giibrelik digkinin ¢iftlik icinde islenmesi sadece belirli sartlar altinda BAT tir, yani
sarth BAT tir. Bir teknigin BAT olup olmadigini belirleyen, ¢iftlikte giibrelik diski islenmesine
iliskin kosullar,sartlar arazinin elverisliligi, yerel besin fazlalig1 veya talebi, teknik destek, yesil
enerjiye yonelik pazarlama imkanlar1 ve yerel diizenlemeler gibi sartlara baglhidir.

Asagida yer alan Tablo 2, domuzdan elde edilen giibrelik diskiya yonelik BAT sartlarina dair birkag
ornek sunmaktadir. Liste detayli degildir ve bazi kosullarda diger teknikler de BAT olabilir. Bunun
yamn sira, segilen tekniklerin bagka sartlar altinda da BAT olmas1 miimkiindiir.

Sartlar BAT é6rnegi:
4

e ciftlik, besin fazlalig1 bulunan bir alanda yer almakta fakat ¢iftlik

¢evresinde (azaltilmug besin igerigi olan) siv1 fraksiyon yaymaya
yetecek kadar arazi bulunmakta ve

kat1 fraksiyon, besin talebi olan uzak alanlara yayilabilir veya
diger siireclerde uygulanabilir

Amonyak emisyonlarini en aza indirmek
icin (Bolim 4.9.1) kapali sistem
(0rnegin santrifiij veya auger presi -
helezonlu press-) kullanarak domuz
¢amurunun mekanik olarak ayrilmasi

ciftlik, besin fazlahig bulunan bir alanda yer almakta fakat ¢iftlik
¢evresinde islenmis s1v1 fraksiyon yaymaya yetecek kadar arazi
bulunmakta ve

kat1 fraksiyon, besin talebi olan uzak alanlara yayilabilir ve
¢iftci, aerobik isleme tesisini diizgiin bir sekilde isletmek igin
teknik destek alir

Amonyak emisyonlarini en aza indirmek
icin kapali sistem (0rnegin santrifiij veya
auger presi - helezonlu press-)
kullanarak domuz ¢amurunun mekanik
olarak ayrilmasi ve ardindan sivi
fraksiyonun uygulanmasi (B6liim 4.9.3.)
ve amonyak ve N,O iiretiminin en aza
indirilmesi igin aerobik islemenin iyi
sekilde kontrol altina alindig:
durumlarda
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e yesil enerjiye yonelik bir piyasa bulunmaktadir ve Giibrelik diskinm bir biyogaz tesisinde

o yerel diizenlemeler, (diger) organik atik iiriinlerin anaerobik islenmesi (B6lim 4.9.6.)

kofermantasyonuna ve sindirilmis iiriinlerin arazi iizerinde
yayilmasina imkéan vermektedir

Tablo 2: Ciftlikte domuzdan elde edilen giibrelik diskinin islenmesine yonelik sarth BAT’lara
iligkin 6rnekler

Kiimes hayvanlarindan elde edilen giibrelik diskiya yonelik sartli BAT a iliskin bir 6rnek:

e yumurtlayan hayvanlara yonelik barinak sistemi bir giibrelik digki kurutma
sistemini veya amonyak emisyonlarini azaltmaya yonelik basgka bir teknigi
kapsamadig1 takdirde gozenekli giibrelik digki kayisi olan harici bir kurutma
tiinelinin uygulanmast

Domuzlardan ve kiimes hayvanlarindan elde edilen giibrelik digkilarin arazi iizerine
serpilmesiyeaytast

Genel

Nitrat Direktifi, giibrelik diskinin, tiim sularin nitrojen bilesenlerinin sebep oldugu kirlilige kars:
genel bir koruma seviyesi saglamak amaciyla araziye uygulanmasina iliskin asgari hiikiimleri ve
giibrelik digkinin, belirlenmis hassas bolgelerde bulunan arazilere uygulanmasina iliskin ek
hiikiimler belirtmektedir. Bu Direktifte bulunan hiikiimlerin tamamma elinizdeki dokiimanda veri
eksikliginden dolay1 yer verilmemistir, fakat Direktifteki hiikiimlere atifta bulunuldugunda TCG,
arazi lizerine yayma islemine iliskin BAT’1n bahsi gecen bu belirlenmis hassas bolgeye dahil olan
veya bu bolgelerin disinda kalan araziler i¢in esit oranda gecerli oldugu konusunda anlasmaya
varmistir.

Giibrelik digkmin iiretim Oncesi asamasindan f{iretim sonrasi asamasina ve emisyonlarin
azaltilabilecegi ve/veya kontrol edilebilecegi arazi iizerine yayilmas: gibi farkli asamalar siirece
dahildir. BAT olan farkli teknikler ve siirecin farkli asamalarinda uygulanabilen teknikler asagida
liste halinde verilmistir. Bununla birlikte BAT ilkesi asagida yer alan dort faaliyetin hayata
gegcirilmesine dayanmaktadir:
e Dbesinsel dnlemleri uygulamak
e uygun arazi ve ekin gereksinimlerine ayrica uygulandig: takdirde diger giibrelere gére
yayilacak giibrelik digkinin dengelenmesi
o giibrelik digkinin arazi lizerinde serpilmesininyaytmastin yonetimi ve
e giibrelik digkinin yayilmasi ve uygulanabilecek durumlarda bitirme isleminin
gerceklestirilmesi i¢in yalnizca BAT olan tekniklerin kullanilmasi

BAT, giibrelik diskidan topraga ve yer alt1 sularmna salman emisyonlari, giibrelik digki miktarini
ekinin ongoriilebilen gereksinimleri (nitrojen ve fosfor, topraktan ve giibreleme isleminden ekine
yapilan mineral tedariki) ile dengeleyerek en aza indirmektedir. Toprak besin dengesi veya mevcut
alana gore hayvan sayis1 oraninin tayin edilmesi gibi, giibrelik digkidan elde edilen toplan besin
¢iktisina karsilik olarak toprak ve bitki Ortiisli tarafindan alinan toplam besinin dengelenmesine
yonelik bir¢ok arag bulunmaktadir.

BAT giibrelik diskinin uygulanmasi esnasinda ilgili arazinin &zelliklerini, ozellikle de toprak
sartlarini, toprak tiiriinii ve egimi, iklimsel kosullari, yagis miktar1 ve sulamayi, ayrica ekim ndbeti
sistemi de dahil olmak iizere arazi kullammim ve tarimsal faaliyetleri dikkate almaktir. BAT,
ozellikle asagidaki maddelerin hepsini gergeklestirerek su kirliliginin azaltilmasidir.

o Arazi
e suya doymussa
e suyla kapliysa
e donmussa ve
o Kkar ile kaplanmissa arazi {izerine giibrelik digki uygulamamak
o dik egimli araziler tizerinde giibrelik disk1 uygulamamak
e herhangi bir su yoluna bitigik olan arazilerde giibrelik digki uygulamamak ve
azami ekin biliyiime ve besin alim1 gerceklesmeden once giibrelik diskiy1 olabildigince
yakin bir sekilde yaymak
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Cevrede bulunanlarm etkilenmesinin muhtemel oldugu durumlarda, rahatsiz edici kokularin

azaltilmasma yonelik olarak giibrelik digkmmin arazi iizerine serpilmesinindeyayilmasmin,
ozellikle de asagidaki maddelerin gergeklestirilmesi ile yonetimi BAT tir:

e yayma isleminin, insanlar genellikle evde bulunmadigi bir zaman arali1 olan giin i¢inde
yapilmasi ve bu islemin hafta sonlarmma ve tatil giinlerine getirilmesinden kagmnilmasi
ayrica

e ¢evrede bulunan evlere gore riizgarin esme yoniiniin géz 6niinde bulundurulmasi

Giibrelik digki, koku emisyonlarmm en aza indirilmesi i¢in islenebilir bu tiir bir islem daha
sonra arazi uygulamasma yonelik olarak uygun alanlarin ve hava kosullarinin belirlenmesinde
daha fazla esneklik saglar.

Domuzdan elde edilen giibrelik diski

Bant usulii yaymaSerithalinde-yayma isleminden dogan havaya salman emisyonlar, dogru ekipman
sec¢imi ile azaltilabilir. Referans teknigi, akabinde karistirma islemi yapilmaksizin gergeklestirilen
genis alana yaymak icin kullanilan konvansiyonel makinedir. Genel olarak bakildiginda amonyak
emisyonlarini azaltan serit halinde yayma teknikleri, koku emisyonlarim da azaltir.

Her teknigin kendine 6zgii siurlar1 vardir ve her teknik her duruma ve/veya her tiir araziye
uygulanamaz. Camur enjekte eden teknikler azaltmayi en yiiksek oranda gerceklestirmektedir fakat
¢amuru topragin iistiine yaymaya iliskin olan, hemen ardindan da karistirma islemi gerceklestirilen
teknikler de ayni azaltma seviyelerine ulasabilir. Bununla birlikte, bu tiir bir iglem fazladan is ve
enerjiyi (maliyet) de beraberinde getirir ve yalnizca kolaylikla islenebilen tarima elverisli arazi
lizerine uygulanabilir. BAT sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmektedir. Elde edilen seviyeler alana
0zgiidiir ve potansiyel azalma oranlarmin sadece bir gostergesidir.

Teknik Calisma Gruplarmin biiylik kismi, enjeksiyon isleminin veya arazi kolaylikla islenebiliyorsa
4 saat icerisinde serit-halinde—yayma-bant (karik) susulii yayma ve ardindan karistirma isleminin
yapilmasimn, tarima elverisli araziye camur uygulanmasma yonelik BAT oldugu {izerinde
anlasmislardir, bununla birlikte bu sonuca iligkin farkli bir gériis de bulunmaktadir (asagiya bakiniz).
TCG ayrica, camurun arazide genis alana yayilmasi i¢in kullamlan konvansiyonel makinenin BAT
olmadigi konusunda anlasmaya varmistr. Bununla birlikte dért Uye Devlet, (daha biiyiik
damlaciklar olusturmak ve bu sekilde de atomizasyon ve riizgar akintisndan kaginmak amaciyla)
diisiik basingta algak yoriingeli yayma makinesi ile yapilan genis alana yayma isleminin uygulandigi
ve camurun olabildigince hizli bir sekilde karigtirilmasi (en az 6 saat iginde) veya camurun
bliyiimekte olan tarla bitkilerine uygulanma islemlerinin gergeklestigi durumlarda bu
kombinasyonlarmin BAT oldugunu 6ne siirmiislerdir. TCG bu ikinci teklife yonelik olarak bir
oybirligine ulasmamustir.

Domuzdan elde edilen kati giibrelik digkilarin serpilmesineyaythmasina iliskin olarak higbir azaltma
teknigi Onerilmemistir. Bununla birlikte, kat1 giibrelik diskinin serit—halinde—bant usulii
yayllmasindan salinan amonyak emisyonlarimin azaltilmasi i¢in—konusunda karigtirma, yayma
isleminin nasil gerceklestirilecegine iliskin bir teknik, degil onemli bir faktordiir. Otlaklar igin,
karistirma igleminin gergeklestirilmesi miimkiin degildir.

Farkh goriis:

1. 1ki Uye Devlet, sivi domuz eamuranun—giibresinin tarima elverisli alan iizerine bant (karik)
usulii serit—halinde—yayilmasi_(bandspreading) ve akabinde karigtirilmasmin a—ih
BAT oldugu sonucunu efarak- kabul etmemektedir. Onlara gore, ilgili emisyonu %30 ila %40
arasinda azaltma Ozelligine sahip olan bant (karik) usuliiserit-halinde-yayma islemi, tek basina,
tarmma elverisli arazi {izerine sivi domuz ¢amuru-giibresi yayilmasina yonelik BAT tir. Onlar,
serit-halinde—yaymabant usulii yayma igleminin emisyonu zaten makul dlgiilerde azalttigini,—ve
karistrma islemi i¢in gerekl duyulani-elan fazladan yapilacak tasima islemlerinin organize
edilmesinin zor oldugunu, ve elde edilebilecek fazladan azaltma oraninin, ekstra maliyetler:
disiiniildiigiinde uygulamaya degecek bir fayda getirgmeyecegini savunmaktadir.

2. Karstirmaya yonelik bir diger farkh goriis de domuzlardan elde edilen kat1 giibrelik diskiy1
konu almaktadir. ki Uye Devlet, domuzlardan elde edilen kati diskininy: olabilecek en kisa
zamanda (en az 12 saat igerisinde) karistirilmasi isleminine #iskin-sonucu BAT olarak kabul
etmemektedir. Onlarin goriisiine gore, yaklasik olarak %50 emisyon azaltma oranina sahip olan,
24 saat igerisinde gergeklestirilen giibrenin karistirilmasiese islemi BAT tir. Bu—devletler
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savanmaktadi- Onlar, -fazladan amonyak emisyonunun azaltilmasinin, karistirma islemini daha
kisa siirede yapmak lizere lojistik konularin daha kisa siirede diizenlenmesinin gerektirdigi

ekstra maliyet ve zorluklara degecek bir fayda saglamayacagini

savunmaktadir.—ekstra

Tablo 3: Domuz giibrelik diskisina iliskin araziye serpme-iizerinde-yayma ekipmanina iliskin BAT

Kiimes hayvanmindan elde edilen giibrelik diski

Kiimes hayvani giibrelik diskisinda yiiksek miktarda hazir nitrojen igerigi bulunmaktadir ve bu
sebeple de esitaynt derecede yaygm bir dagitim ve kesin bir uygulama orani bulunmast
o6nemlidir. Bu bakimdan rota-spreader type—(donerek dagitan tip) zayif kalmaktadir. Rear-
discharge (aArkadan dagitmali serpme makinesi) ve dual-purpose (¢ift amacgl) serpme
makinelerisi buna oranla daha iyidir. Bolim 4.5.1.4°te tanimlandig1 sekilde, kafesli sistemlerden
elde edilen slak ciftlik hayvani giibrelik diskisini (<% 20 dm) algak basingtaki algak yoriinge
ile genis alana yayma islemi, uygulanabilir tek serpme teknigidir. Bununla birlikte, hangi
teknigin BAT oldugu konusunda bir sonuca ulasiimamustir. Arazi iizerine serpmeyayna islemi
ile ortaya ¢ikan amonyak emisyonlarini azaltmak konusunda yayma 1§lemmm hangi tekmkle
yapilacagi degil.i¢in karistirma 6nemli bir faktordiir: 5
teknik-desil-onemti-bir-faktérdiir. Otlaklar igin karistirma islemi miimkiin degildir.

Istak—veya—tara—Aarazi lizerinde — 1slak veya kuru- kati ¢iftlik hayvani giibrelik diskisinin
serpilmesiyaytmast islemine dair BAT, 12 saat iginde gergeklestirilen karigtirma iglemidir.
Karistirma islemi yalnizca tarima elverigli arazilere uygulanabilir ve kolaylikla islenebilir. Elde
edilebilir emisyon azaltma seviyesi % 90 olmakla birlikte, bu durum alana Ozgiidiir ve
potansiyel azaltma seviyesinin sadece bir 6rnegini gostermektedir.

Farkh Goriis:

XX

i Giibrelik
Arazi kullanim BAT Emisyonun . Uygulanabilirlik
azaltilma oram | diska tipi
egimbayir (tankerler icin < %15;
Otlak ve tizerinde al <%25 A
30 cm’den daha kisa [ (bant usulii serit ) o Camur |olan veya yiiksek oranda saman igeren
ekin bulunan arazi  |halinde yayma) e’ den buyuk.s<.a bu ¢amur harig, arazinin boyutu ve sekli
oran azalabilir M
Onem tasir

Trailing shoepulil egimbaytr (tankerler i¢in < % 20;
Agulikliolarak [ N T P umbilikal sistemler i¢in <% 30; viskoz |

(bant usuliigeri 40 % Camur
otlak e ¢amur harig, arazinin boyutu ve sekli, 8

halinde yayma) cm’den daha az yiikseklikte

S13 enjeksiyon bayt-egim <%12, toprak tiirli ve sartlara
Otlak K oluk 60 % Camur |yonelik daha biiyiik sinirlamalar, viskoz

(agik oluk) ¢amur haric,
Agurlikli olarak Derin enieksivon baytr-egim <%12, toprak tiirii ve sartlara
otlak, tarima (kapals O{uk) Y 80 % Camur |yoOnelik daha bityiik sinirlamalar, viskoz
elverisli arazi P ¢amur haric,

4 saat icinde bant Karistirma islemi yalnizca kolaylikla
Tarima elverisli usulii 2 ma islenebilecek araziler igin uygundur, diger
arazi $ i ve 80 % Camur |durumlarda BAT karistirma olmaksizin

3kar13 frma serit-halinde-yaymabant usulii yayma

§ islemidir

En az 12 saat iginde 4 saat iginde: katt
Tarmma elverisli olmak iizere % 80 domuz |Yalmzca kolaylikla islenebilen araziler
arazi olabilecek en kisa 12 saat icinde: giibrelik |igin

¢l
zamanda karistirma % 60 ila 70 diskisi

{ Bigimlendirilmis: Vurgulu

{ Bigimlendirilmis: Vurgulu
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iki Uye Devlet kat1 kiimes hayvani giibrelik diskismm 12 saat i¢inde karistirilmasmin BAT
olduguna iliskin sonucu desteklememektedir. Onlara gore, ilgili amonyak emisyonunun % 60 ila
% 70 oraninda azaltilmasmni saglayan, karigtirma isleminin 24 saat i¢inde gergeklestirilmesi
durumu BAT’tir. Onlar, fazladan amonyak emisyonunun azaltilmasinin, ekstra—maliyetleri
agmayacagintveKarigtirma islemini daha kisa siirede yapmak iizere lojistik_konularmleri
organize—etmedaha kisa siirede diizenlenmesinin gerektirdigi kenusundaki ekstra maliyet ve
zorluklara degecek bir fayda saglamayacagini dan-daha-baskin-¢ikmayaeagmi-savunmaktadir.

Son Sozler

Bu calismanin bir 6zelligi amonyak emisyonunun Boéliim 4’te tanimlanan teknikler ile baglantili
olarak azaltma potansiyelinin bir referans teknigine karsilik nispi azalma degerleri (% ile ifade
edilmektedir) olarak verilmesidir. Bunun sebebi, ¢iftlik hayvanlarindaki tilketim ve emisyon
seviyelerinin hayvanlarmn tiremesi, besi cesitliligi, iretim asamasi ve uygulanan yonetim sistemi
gibi birgok farkli faktdre, bunlarm yani swra iklim ve toprak Ozellikleri gibi faktérlere de
dayanmasidir. Bunun sonucu ise, barmma sistemleri, giibrelik diskinin depolanmasi, giibrelik
digkinin  araziye uygulanmast gibi uygulanan tekniklerden salinan mutlak amonyak
emisyonlarmin oldukga genis bir kapsama yayilmasi ve mutlak degerlerin yorumlanmasmi
zorlagtirmasidir. Bu sebeple, amonyak azaltma seviyelerinin yiizdelik olarak ifade edilmesi
tercih edilmistir.

Mutabakat seviyesi

Bu BREF’te TCG iyelerinin ¢cyogunun destegi bulunmakla birlikte bes adet BAT sonucu
iizerinde ayr1 goriisler oldugu da belirtilmelidir. ik ikl ayr1 goriis, disi domuzlarmn
ciftlesmesi/gebeligi ve bilyiiyen/kesime hazir domuzlar i¢in kullanilan barmak sistemi ile
ilgilidir. Uclincii farkh goriis, bant dagitict kullanarak domuz ¢amurunun arazi iizerine
serpilmesiyaytmast ve bunu takiben karigma isleminin gergeklestirilmesi ile ilgilidir. Dordiincii
ve besinci farkli goriisler ise kati domuz ve kiimes hayvani giibrelik diskisinin topraga yayilmasi
ve karistirilmasi arasindaki zamani ele almaktadir. Bes ayr1 goriigiin tamami bu idari 6zette tam

anlamiyla tammlanmistranlatiimistir.
Gelecekteki calismalarafleriki-istere yonelik tavsiyeler

BREF’in ileriki zamanlarda gézden gegirilmesine yonelik olarak tiim TCG’ler ve ilgili taraflar,
mevcut emisyon ve tiiketim seviyeleri ve BAT belirlemede goz oOniinde bulundurulacak
tekniklerin performanslar1 hakkinda, kolaylikla karsilagtirilabilecek bir formatta veri toplamaya
devam etmelidir. [zlemeGézlemlene konusunda ¢ok az bilgi kullamlabilir hale getirilmistir ve
bu durum BREF’in ileride yeniden gbzden gecirilmesi_esnasindandeki kilit konulardan biri
olarak diisiiniilmelidir. Veri ve bilginin eksik oldugu diger 6zel alanlardan bazilar1 asagidaki
konular ile ilgilidir:

yumurtlayan hayvanlara yonelik zenginlestirilmis kafes sistemleri

hindiler, 6rdekler ve Beg tavuklari

domuz barmaklarinda yataklik ot kullanimi

domuzlarin ve kiimes hayvanlarinin ¢ok evreli beslenmeleriyle ilgili maliyet ve besleme
ekipmani

o giibrelik digkinin ¢iftlikte islenmesine iligkin teknikler, sézkonusu hususun,bahsi
gecenin BAT gorlslerinin daha iyi degerlendirmesine imkan vermek igin daha
gelismisileri niteleme ve nicellestirmeye gereksinimi vardir

giibrelik diskidaki katki maddelerinin kullanimi

gliriiltii, enerji, atik su ve atik

giibrelik diskinin kuru madde igerigi ve sulama ile ilgili konular

giibrelik digkinin araziye yayilmasi iglemi sirasinda su yollarma olan uzaklhigin
nicellestirilmesi

giibrelik digkinin araziye yayilmasi islemi sirasinda egimli arazilerin nicellestirilmesi

o siirdiiriilebilir drenaj teknikleri
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Hayvanlarm iyiligi konusuna bu dokiimanda yer verilmistir. Bununla birlikte barinma
sistemlerinin hayvanlarin iyiligine iliskin yonleri agisindan degerlendirme kriterlerinin
gelistirilmesi yararl olabilir.

Gelecektekiflerili AR& GE projeleri icin onerilen konular

BREF’in ana metninbelgesinde bulunan Kisim 6.5, gelecektekiileriki Aragtirma ve Gelistirme
projelerine yonelik potansiyel konular olarak diisiiniilebilecek yaklasik otuz basliktan olusan bir
listeyi gostermektedir.

Avrupa Komisyonu, Arastirma ve Teknoloji gelistirme (RTD) programlari ile temiz
teknolojilere, gelismekte olan sivi atik aritma ve geri doniisiim teknolojilerine ve ydnetim
stratejilerine iligkin biz dizi proje baglatmistir ve desteklemektedir. Bu projelerin, BREF’in
ileride gbzden gegirilmesi s6z konusu oldugunda yararli katkilart bulunmasi muhtemeldir.
Okuyucularin da isbu dokiimanin kapsami ile ilgili olan her tiirlii aragtirma sonucuna iligkin
olarak Avrupa IPCC Biirosunu (EIPCCB) bilgilendirmesi rica edilmektedir (ayrica bakmiz bu
dokiimanin 6nsozii).
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