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Kapams Konusmasi

YONETICi OZETi

Bu Yonetici Ozeti, ana bulgular1 aciklar ve temel MET sonuglarinm ve bununla ilgili tiiketim ve
emisyon seviyeleri hakkinda bir 6zet saglar. Bu Yonetici Ozeti, bagimsiz bir belge olarak
okunabilir ve anlasilabilir ancak bir 6zet olarak, tam kapsamlit BREF dokiimanin tiim kompleks
yapisina da sahip degildir (bir baska deyisle MET boliimlerine ait tim detaylar). Bu nedenle
MET hakkinda karar verme araci olarak tasarlanan tam kapsamli BREF belgesi yerine
kullanilmasi agisindan uygun degildir ve MET ile birlikte 6ns6z ve standart giris boliimlerini de
okumak siddetle tavsiye edilir. Bu bilgi alisverisine Uye Devletlerden, sanayi ve cevre ile ilgili
STK'lardan gelen 60'tan fazla uzman katilmstir.

Kapsam

Bu BREF genel olarak, anma 1s1l giicli 50 MW’1 asan yakma tesislerini kapsar. Bu, gii¢ tiretimi
sektorii ve 'gelencksel' yakitlar (ticari olarak piyasada bulunan ve belirtilen) ve yanma birimleri
kullanan ve baska bir sektor BREF kapsamina girmeyen sanayileri igerir. Komiir, linyit,
biyokiitle, turba, sivi ve gaz yakitlar (hidrojen ve biyogaz gibi) geleneksel yakit olarak kabul
edilmektedir. Atiklarin yakilmasi kapsama dahil degildir, ancak biiyiilk yakma tesislerinde
atiklarin ve geri kazanilmig yakitlarin ana yakitla birlikte yakilmasi kapsama déhil edilmistir.
BREF yalnizca yanma {initesini degil, ayn1 zamanda yakma siireci ile dogrudan iliskili olan giris
ve cikig faaliyetlerini de kapsar. Siirecle ilgili artiklar1 veya yan iiriinleri yakit olarak kulanan, ya
da piyasada belirli bir yakit seklinde satilamayacak olan yakitlar1 kullanan ve belirli bir iiretim
stirecinin ayrilmaz bir pargasi olarak belirtilen yanma siire¢leri bu BREF kapsaminda degildir.

Sunulmus Bilgi

Uye Devletlerden sanayi, operatdrler ve yetkililerin yani sira, ekipman tedarikgilerinden ve
cevre sivil toplum kuruluslarindan elde edilen ¢ok sayida belge, rapor ve bilgi, bu belgenin
hazirlanmas1 igin kullamlmustir. Farkli Avrupa Uye Devletlerinde yapilan saha ziyaretleri
sirasinda ve teknoloji se¢imi ile ilgili kisisel iletisim ve azaltma teknikleri uygulanmasi ile ilgili
deneyimler dikkate alinarak daha ayrmtili bilgiler elde edilmistir.

Belgenin Yapis1

Elektrik (gii¢) ve/veya 1s1 Uretimi Avrupa'da farklilik gosteren bir sektordiir. Enerji tiretimi,
genellikle yogusmus haldeki durumlarina gore kati, sivi veya gaz yakitlar seklinde, kullanilan
yakitlarin gesitleri esas almarak siniflandirilabilir. Bu belge, bu nedenle, yakitlara bagli olarak
dikey formatta yazilmistir, ancak, ortak yonler ve teknikler bir arada ii¢ giris bolimiinde
aciklanmustir.

Avrupa Enerji Sanayi

Avrupa Birliginde, enerji kaynaklarinin mevcut tiim tiirleri, elektrik ve termal enerji liretimi i¢in
kullanilir, Komiir, linyit, biyokiitle, turba, petrol ve dogal gaz gibi yerel veya ulusal dlgekte
mevcut ulusal yakit kaynaklari, her bir AB Uye Devleti iginde enerji iiretimi icin kullanilan
yakit secimini biiylik dlgiide etkiler. 1990 yilindan bu yana, fosil yakit enerji kaynaklarindan
iiretilen elektrik enerjisi miktari, yaklasik % 16 oraninda ve talep de yaklasik %14 oraninda
artmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (hidroelektrik ve biyokiitle de dahil olmak iizere)
kullanilarak iretilen elektrik miktarindaki artis yaklasik % 20 civarmdadir ve ortalamanin
iistiinde bir artis gdstermektedir.

Yakma tesisleri enerji talebi ve ihtiyacina gore, gerek biliylik yardimci fabrikalar veya
endiistriyel iiretim siireglerine gii¢ (elektrik, mekanik gii¢ gibi), buhar veya 1s1 saglayan
endiistriyel olarak yakma tesisleri seklinde isletilmektedir.

Kullanilan teknolojiler

Genel isletmelerde gii¢ iiretimi sirasinda ¢esitli yakma teknolojileri kullanilir. Kati yakitlarin
yakilmasi i¢in, pulverize yakma, akiskan yatakli yanma ve alev rendelemeli yanma, bu belgede
tanimlanan kosullar altinda MET olarak kabul edilir. Sivi ve gaz yakatlar i¢in, kazanlar, motorlar
ve gaz tiirbinleri bu belgede tanimlanan kosullar altinda MET olarak ele alinir.
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Kapams Konusmasi

Bir tesiste ¢alistirilacak sistemin se¢imi, yakitin mevcudiyeti, operasyonel gereksinimler, piyasa
kosullari, sebeke ihtiyaglarmin durumu gibi ekonomik, teknik, ¢evresel ve yerel konulara
dayanmaktadir. Elektrik, agirlikli olarak secilen yakitin bir kazanda buhar iiretmek iizere
yakilmasi ve elde dilen buharin elektrik iiretmek igin bir jenerator tiirbinine gii¢ saglamak igin
kullanilmasi ile elde edilir. Buhar g¢evrimi buhar tiirbininden sonra yogunlasma ihtiyaci
nedeniyle sinirlt bir dogal verime sahiptir.

Bazi s1v1 ve gaz yakitlar yanma gaz tiirbinlerini siirmek i¢in dogrudan yakilabilir ya da sonradan
jeneratorleri ¢alistirmak igin igten yanmali motorlarda kullanilabilir. Her iki teknoloji, 6zellikle
degisken gii¢ talebine gore calistirilabilme kapasitesi esas alinarak kullanim agisindan bazi
avantajlar sunmaktadir.

Cevre Sorunlari

Cogu yakma tesisleri diinyanin dogal kaynaklarmdan alinan yakit ve diger hammaddeleri
kullanarak yararli enerjiye doniistiiriir. Fosil yakitlar gliniimiizde kullanilan ve en bol bulunan
enerji kaynagidir. Ancak, zaman zaman, yakma isleminin sonuglar1 bir biitiin olarak g¢evre
lizerinde 6nemli bir etki olusturur. Yakma islemi, hava, su ve toprak emisyonlarma neden olur
ki bunlar icerisinde hava emisyonlar1 ana ¢evresel kaygilardan biri olarak kabul edilir.

SO2, NOX, CO, partikiiller madde (PM10) ve N20 ve CO2 gibi sera gazlari, fosil yakitlarin
yanmasi sonucu olusan en 6nemli hava emisyonlaridir. Agir metaller, halojeniir bilesikleri ve
dioksin gibi diger maddelerde kii¢iik miktarlarda yayilir.

Kosullar

MET iliskili emisyon seviyeleri, tipik bir yiikleme durumunda giinliik ortalama olarak, standart
kosullarda %6/%3/%15 (kat1 yakitlar/sivi ve gaz yakitlar/gaz tiirbinleri) O2 seviyesi temeline
dayanir. Pik yiikler i¢in, devreye alma ve kapatma siiregleri, ve bununla birlikte baca gazi
temizleme sistemlerinde operasyonel sorunlar gibi durumlarda daha yiiksek olabilir ve bu
nedenle kisa vadeli tepe degerlerinin dikkate alinmasi gerekir.

Yakit ve katki maddelerini, bosaltma, depolama ve tasima
Kireg, kiregtasi, amonyak gibi katki maddeleri ile yakitlarin, bosaltilmasi, depolanmasi ve
taginmas1 konusunda salimlarin 6nlenmesi ile ilgili bazt MET ’ler Tablo 1'de 6zetlenmistir.

MET

e Kagak toz itretimi azaltmak i¢in (kat1 yakitlarda) yakit depolarinda diisiis
yiiksekligini en aza indirecek yiikleme ve bosaltma ekipmanlarmin kullanimi,

e Donma olayi meydana gelmeyen iilkelerde, kati yakit depolama (kati
yakitlarda) birimlerinde kagak toz olusumunu azaltmak igin su piiskiirtme
sistemleri kullanimi,

e Transfer konveyorlerini yeriistiinde, giivenli ve acik alanlara yerlestirerek arag
ve diger ekipmanlar nedeniyle hasarin 6nlenmesi (kat1 yakitlarda),

Partikiiler [e Toz emisyonunu dnlemek i¢in konveyor transfer noktalarinda iyi tasarlanmas,

madde saglam, ekstraksiyon ve filtrasyon ekipmanlart kullanilmig kapali konveyorler
kullanimi (kat1 yakitlarda),

e Isletmede toz olusumunu ve tasmmasmi en aza indirmek igin tasima
sistemlerinin mantikli tasarimlanmasi (kat1 yakitlarda),

e lyi bir tasarim ve imalat uygulamalarmm kullanimi ve yeterli bakim (tiim
yakitlarda)

o Kire¢ veya kiregtasini iyi tasarlanmig, saglam ve ekstraksiyon ve filtrasyon
ekipmanlart bulunan silolarda depolama (tiim yakitlarda).
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Su kirliligi

Dinlendirme islemi i¢in drenaj, drenaj toplama ve su aritma sistemleri bulunan
kapal1 yiizeyler {izerinde depolama (kat1 yakitlarda)

Tiim tanklarin maksimum kapasitesinin % 75’1 ya da en azindan en biiyiik
tankin maksimum kapasitesinin % 75’ini tutabilecek aralar1 gegirimsiz bolmeli
akaryakit depolama sistemleri kullanimi. Tank igeriginin gdsterilmesi
gereklidir ve depolama tanklarmin asirt doldurulmasini 6nlemek igin
kullanilacak alarmlar ve otomatik kontrol sistemleri uygulanabilir (kati
yakitlarda)

Boru hatlarinin, kagaklar1 hizli bir sekilde tespit edilebilir ve arag ve diger
ekipmanlar tarafindan zarar gormeyecek ve boylece gilivenli olacak sekilde
acgik alanlarda yeriistiine yerlestirilmesi. Erigilebilir olmayan borular i¢in, ¢ift
cidarh tip borularda bosluklarin otomatik kontrolii uygulanabilir (siv1 ve gaz
yakitlar)

Yakit1 yikayip uzaklastiracak yiizey akintilarinin (yagmur suyu) toplanmasi ve
bu toplanan akigin bertaraf edilmeden 6nce temizlenmesi (¢okeltme ya da atik
su aritma tesisi) (kat1 yakitlarda)

Yangin 6nleme

Kendi kendine tutusma sonucu olusan yangmlari tespit etmek ve risk
noktalarini belirlemek i¢in kati yakit depolama alanlarini otomatik sistemler ile
ol¢me/inceleme (kat1 yakitlarda)

Kagak Yakit gaz kacagi algilama sistemleri ve alarmlar1 kullanimi (sivi ve gaz
emisyonlar yakitlar)
Dogal Basingli yakit gazlarinda (basingli boru hattindan iletilen dogal gaz) enerji
kaynaklarin icerigini kazanmak igin genlesme tiirbinleri kullanimi (s1v1 ve gaz yakitlar)
verimli Atik 1s1 kazan1 veya gaz tiirbininden gelen 1s1 ile gaz yakiti 6n 1sitma (sivi ve
kullanimi gaz yakitlar)

Amonyak ile
ilgili saghk ve
giivenlik riski

Saf sivilagtirillmis amonyak tasima ve depolama igin: saf sivilagtirilmis
amonyak icin basing rezervuarlart > 100 m3 olacak sekilde ¢ift cidarli olarak
insa edilmeli ve yer altina gdmiilmelidir, 100 m3’ten daha kii¢iik hacimli
rezervuarlar tavlama siirecleri kullanilarak imal edilmelidir (tiim yakitlar),

e Giivenlik ile ilgili olarak, saf sivilastirilmis amonyak depolama ve igleme
yerine amonyak-su soliisyonu kullanim1 daha az risklidir (tiim yakitlar).

Tablo 1: Bazi yakit ve katki maddelerinin depolanmasi ve tasinmasi igin MET

Yakitin on aritilmasi

Kati yakitta yakit hazirlama, istikrarl bir yanma kosulu saglamak ve pik emisyonlarini azaltmak
amaciyla agirlikli olarak karigtirma ve harmanlama anlamina gelir. Yakit kurutma, turba ve
biyokiitle i¢erisindeki su miktarimi azaltmak i¢in kullanilir ve MET in bir pargasi olarak kabul
edilir. S1v1 yakatlar i¢in, gaz tiirbinleri ve motorlarinda kullanilan mazot temizleme tiniteleri gibi
On aritma cihazlarinin kullanimi MET tir. Agir fuel-oil (HFO) iyilestirmesi, elektrik veya buhar
bobin tipi 1siticilar, emiilgatdr nleyici dozlama sistemleri vb. gibi cihazlari kapsar.

Termik verim

IPPC Direktifi en 6nemli iki gereksinimi, dogal kaynaklarin ihtiyatli ydnetimi ve enerjinin
verimli kullanimidir. Bu anlamda, enerji olusturulabilecek verimlilik, iklim ilgili gaz olan CO2
emisyonunun onemli bir gostergesidir. Uretilen enerjinin birimi basma CO2 emisyonunu
azaltmanin bir yolu, enerji kullanimi ve enerji iiretme siireci optimizasyonudur. Termal
verimliligin artirtlmasinin yiikleme kosullarina, sogutma sistemine, emisyonlara, yakit tipi
kullanimina ve benzeri konulara etkileri vardir.

Kojenerasyon (CHP), genel salinan CO2 miktarmi azaltmak igin en etkili secenek olarak kabul
edilir ve yerel 1s1 talebi daha pahali olan kojenerasyon tesisi ingaatinin basit 1s1 veya elektrik
santrali yerine tesis edilmesini gerektirecek kadar yiiksek oldugunda, herhangi bir yeni santral
ingaatinda kullamlabilir. MET sonuglar1 verimliligi artirma yoniindedir ve MET iligkili
diizeyler, Tablo 3 ile 5’te 6zetlenmistir. Bu anlamda, HFO ile sitilan isletmelerin, kdmiir ile
yakilan igletmelere benzer verimlilik elde etmis olduguna dikkat edilmelidir.
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Birim 1s11 verimlilik (net)

o,
Yakat Kombine teknik Yeni (%)
fabrikalar Mevcut Fabrikalar
Komiir ve linyit [Kojenerasyon (CHP) |75 -90 75 -90
PC 43 _ 47 . . . g . .
o (DBB ve WBB) ¥51.1 verim ile 11g111 elde edilebilecek .
Komiir FBC =21 iyilestirme fabrikaya 6zgiidiir, ancak bir
gosterge olarak, %36 -% 40 seviyesindedir
PFBC >42 . .
veya mevcut tesisler igin MET kullanimi
PC (DBB) 42 -45 |70 .
.. ile iligkili olarak % 3'ten fazla puan artigi
Linyit FBC >40) . . o .
seklinde iyilesme goriilmektedir.
PFBC >42

PC: pulverize yanma
FBC: akiskan yatakli yanma PFBC: basingh akiskan yatakli yanma
* Bu degerler hakkinda bazi farkli goriisler ortaya ¢ikmustir ve ana belgede Boliim 4.5.5’te belirtilmistir.

DBB: kuru alt kazan

WBB: 1slak alt kazan

Tablo 2: Komiir ve linyit yakith yakma tesisleri icin MET tedbirlerinin uygulamasi ile iliskili
Termik verim diizeyleri

Birim 1s11 verimlilik (net)
Yakit Kombine teknik (%)
Elektrik verimi Yakit kullanimi (CHP)
Rendeleme yakma 20 civarinda 75 —90
Biyokiitle |Serpme-Stokerli >23 Ozel fabrika uygulamasi ve
FBC (CFBC) >28 — 30 1s1 ve elektrik talebine bagli
Turba |FBC (BFBC ve CFBC) >28 — 30 olarak
FBC: akigkan yatakta yanma CFBC: sirkiilasyonlu akigkan yatakli yanma
BFBC: kabarcikli akigkan yatakli yanma CHP: Kojenerasyon

Tablo 3: Turba ve biyokiitle yakith yakma tesisleri icin MET tedbirlerinin uygulamasi ile iliskili

Termik verim diizeyleri

Kazanlar ve motorlar igerisinde sivi yakitlar kullanildigr durum igin herhangi bir spesifik 1s1l
verim degerleri elde edilmemistir. Ancak, dikkate alinmasi gereken bazi teknikler, ilgili MET

boliimlerinde mevcuttur.

Elektrik verimi (%) Y akit kullanim (%)
Fabrika tipi Yeni Mevcut Yeni ve Mevcut
fabrikalar fabrikalar fabrikalar
Gagz tiirbini
Gaz tiirbini 36-40 | 32-35 -
Gaz motoru
Gaz motoru 38 —45 -
CHP modunda HRSG’li gaz motoru >38 >35 75 -85
Gaz yakith kazan
Gaz yakith kazan 40-42 | 38-40
CCGT
Sadece elektrik tiretimi igin ek
ateslemeli veya ateslemesiz (HRSG) 54 - 58 50-54 -
kombine ¢evrim
CHP modunda ek atf:sleme (HRSG) 38 35 75 _ g5
olmadan kombine ¢evrim
CHP modull(lda e!( ateslerpe ile birlikte <40 <35 75 -85
ombine ¢evrim

HRSG: 1s1 geri kazanimli buhar jeneratorii CHP:

Kojenerasyon

Tablo 4: MET kullaninu ile iliskili olarak gaz yakith yakma tesislerinde verimlilik

Partikiil madde (toz) emisyonlari

Kati veya sivi yakitlarin yanmasi sirasinda yayilan partikiil madde (toz), neredeyse tamamen
mineral fraksiyonundan ortaya ¢ikar. Sivi yakitlarn yanmasi sirasinda, zayif yanma kosullari

vi
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Kapams Konusmasi

kurum olusmasma neden olur. Dogal gazin yanmasi toz emisyonlar1 agisindan 6nemli bir
kaynak degildir. Bu durumda toz emisyon seviyeleri, herhangi bir ek teknik 6nlem uygulamasi
olmadan normalde 5 mg/Nm3 degerinin altindadr.

Yeni ve mevcut yakma isletmelerinde gazlardan toz giderimi igin, elektrostatik ¢coktiiriicii (ESP)
veya normalde 5 mg/Nm3 altinda emisyon seviyeleri saglayan bir kumas filtre (FF) kullanmak
MET olarak kabul edilir. Yalmzca siklonlar ve mekanik toplayicilarin kullanilmast MET
degildir, ancak baca gazi yolunda bir 6n temizlik asamasi olarak kullanilabilir.

Toz giderme ile ilgili MET sonuclar1 ve ilgili emisyon seviyeleri Tablo 5'te dzetlenmistir.
Kapasiteleri 100 MWth {izerinde ve 6zellikle 300 MWth iizerinde olan yakma tesisleri i¢in toz
diizeyleri daha diisiiktiir, ¢iinkii desiilfiirizasyon i¢in MET sonucunun bir pargasi olan FGD
teknikleri ayn1 zamanda partikiiler maddeyi de azaltir.

Bu seviyelere

Toz emisyon seviyesi (mg/Nm®) ulasmak icin
MET
If;f‘;/s:)e Komiir ve linyit Biyokiitle ve turba Kaza;:z't;gi‘n sVl
Yeni Mevcut Yeni Mevcut Yeni Mevcut
fabrikal | fabrikal | fabrikala | fabrikala | fabrikala | fabrikala
ar ar r r r r
50 —100 5-20% 5-30% 5-20 5-30 5-20% 5-30* | ESP veya FF

ESP veya FF ile
100-300 | 5-20* | 5-25% 5-20 5-20 5-20% 5-25% | birlikte FGD
(1slak, sd veya

dsi) PC igin ESP
>300 5-10*% | 5-20%* 5-20 5-20 5-10* 5-20* |veya FF igin
FBC
Notlar:
ESP: Elektrostatik ¢coktiiriicii)) FF: Kumas filtre FGD(slak): Islak baca gaz1
destilfiirizasyonu
FBC: Akiskan yatakli yakma) sd: yar1 kuru dsi: Kuru sorbent enjeksiyonu

* Bu degerler hakkinda bazi farkli goriisler ortaya ¢ikmustir ve ana belgede Boliim 4.5.6 ve 6.5.3.2°de belirtilmistir.

Tablo 5: Baz1 yakma tesislerinde partikiil emisyonlarinin azaltilmasi icin MET

Agir metaller

Fosil yakitlarin dogal bir pargasi olarak var olan agir metaller emisyon olarak ortaya cikar.
Dikkate alinmasi gereken agir metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, V, Zn) normalde
parcaciklar ile birlikte bilesikler (6rnegin oksitler, kloriirler) olarak yayilir. Bu nedenle, agir
metal emisyonlarini azaltma konusunda, genellikle, ESP veya FF gibi yiiksek performansl
tozsuzlastirma cihazlar1 kullanilarak MET uygulanir.

Sadece Hg ve Se, buhar fazinda diisiik miktarlarda kismen mevcuttur. Civa, tipik bir kontrol
cihazi sicakliginda yiiksek buhar basincina sahiptir ve partikiiler madde kontrol cihazlari
tarafindan toplanmasi olduk¢a degiskendir. Islak kalker temizleyiciler, sprey kurutucu
yikayicilar veya kuru sorbent enjeksiyonu gibi ESP teknikleri veya FGD ile birlikte ¢alisan FF
teknikleri i¢in, Hg nin ortalama uzaklastirilma oran1 % 75°tir (% 50 ESP igerisinde ve % 50
FGD igerisinde) ve yiiksek toz varliginda SCR igerisinde % 90 uzaklastirma elde edilebilir.

SO2 emisyonlari

Kiikiirt oksitlerin emisyonlar1 6zellikle yakitta kiikiirt varligimin sonucu ortaya c¢ikar. Dogal
gazin genellikle siilfiir igermedigi kabul edilir. Bu durum bazi endiistriyel gazlar igin gegerli
degildir ve gaz yakitlarda kiikiirt giderme islemi gerekli olabilir.

Genel olarak, kati ve sivi yakith yakma tesislerinde diisiik kiikiirtlii yakit ve/veya kiikiirt
giderme islemleri MET olarak kabul edilir. Ancak, 100 MWth {izerindeki fabrikalar i¢in diisiik
kiikiirtlii yakit kullanimi, ¢cogu durumda, sadece diger dnlemler ile birlikte SO2 emisyonlarini
azaltmak i¢in ek bir tedbir olarak gorilmektedir.
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Diisiik kiikiirtlii yakit kullanilmasinin yani sira, zaten %90'dan fazla bir pazar pay: olan 1slak
styirma (% 98 ila %92 azaltma orani) ve sprey kurutuculu kiikiirt giderme (azaltma orani %85 -
% 92), teknikleri 6zellikle MET olarak kabul edilir. Kuru sorbent enjeksiyon seklinde Kuru
FGD teknikleri, 6zellikle termal kapasitesi en az 300 MWth olan tesisler i¢in kullanilir. Islak
styirma tekniginin HCI, HF, toz ve agir metal emisyonlariin azaltilmasi gibi bir avantaji vardir.
Yiiksek maliyeti nedeniyle 1slak siyirma islemi 100 MWth daha diisiik kapasiteye sahip tesisler
icin MET olarak kabul edilmez.

SO, emisyon seviyesi (mg/Nm’)
. Komiir ve Linyit Turba Kazanlar i¢in Sv Bu seviyelere
Kapasite Yakitlar erismek icin
MWy) Yeni Mevcut Yeni Mevcut Yeni Mevcut sMET ¢
fabrikal | fabrikal | fabrikal | fabrikal | fabrikal | fabrikal
ar ar ar ar ar ar
200 — 400%*|200 — 400%* 100 — Diisiik kiikiirtlii
50 -100 (150 —400*/150 —400% 200 —300( 200 — 300 350% 100 —350*| yakit ve/veya
(FBC) (FBC) FGD (DSI) veya
200 —300[ 200 —300 FGD (SDS) veya
100 - 300 | 100 200100 —250% 150 —250| 150-300 | 90~ | 100 250%| FGD (slak)
200%* fabrika
(FBC) | (FBC) (fabrika
biyiikligiine
bagli olarak).
Deniz suyu ile
20 — 150*| 20 — 200* styirma.
50150 NOx ve SO2
>300 100 —200]100 — 200* 50— 200 50-200 [ 50—-150*| 50 —200%* azalt11_mas1 1¢1n
(CFBC/ | (CFBC/ | ° tpo kombine
PFBC) PFBC) ( ) te]_(mkler.
Kirectasi
enjeksiyonu
(FBC).
Notlar:
FBC: Akiskan yatakta yanma CFBC: Sirkiilasyonlu akiskan yatakta yanma
PFBC: Basingli akigkan yatakta yanma FGD(slak): Islak baca gazi kiikiirt giderme
FGD(sds): Sprey kurutma makinesi kullanarak baca gazi desiilfiirizasyonu
FGD(dsi): Kuru sorbent enjeksiyon yolu ile baca gazi1 desiilfiirizasyonu
* Bu degerler hakkinda bazi farkli goriisler ortaya c¢ikmustir ve ana belgede Bolim 4.5.8 ve 6.5.3.3’te
belirtilmistir.

Tablo 6: Baz1 yakma tesislerinde SO2 emisyonlarinin azaltilmasi icin MET

NOx emisyonlari
Yanma sirasinda yayilan baslica azot oksitler, nitrik oksit (NO) ve azot dioksit (NO2)’tir ve
bunlar NOx olarak adlandirilir.

Pulverize komiir yakma tesisleri i¢in, birincil ve SCR gibi ikincil onlemler ile NOx
emisyonlarinin azaltilmast MET’tir, SCR sistemi ile azalma orami %80 ila %95 arasinda
degismektedir. SCR veya SNCR isleminin reaksiyona girmemis amonyak emisyonu olasiligi
gibi ("famonyak kagis1’) dezavantaji vardir. SNCR teknigi, yiiksek yiik degisimleri olmadan ve
istikrarh bir yakat kalitesi ile kiigiik kat1 yakitli santraller i¢in de, NOx emisyonlarini azaltmak
icin MET olarak kabul edilir.

Pulverize linyit ve turba yakithh yakma tesisleri i¢in, farkli birincil 6nlemlerin kombinasyonu
MET olarak kabul edilir. Bu, 6rnegin, baca gazi devridaim, kademeli yanma (hava-evreleme),
yeniden yakma gibi diger birincil 6nlemler ile birlikte gelismis diisitk NOx briilorleri kullanimi
anlamina gelir. Birincil dnlemlerin kullanilmasi, eksik yanmaya neden olmaktadir ve yanmamis
karbon, ugucu kiil ve bazi karbon monoksit emisyonlariin daha yiiksek bir seviyede olmasina
neden olur.
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Kat1 yakit yakan FBC kazanlarda MET, hava dagitimi veya baca gazi devridaimi ile elde edilen

NOx emisyonlarmin azaltilmasidir. BFBC ve CFBC yanmalarimda NOx emisyonlar1 arasinda
kiigiik bir fark vardir.

NOx emisyonlarinin azaltilmasi ile ilgili MET sonuglar1 ve cesitli yakitlar i¢in emisyon

seviyeleri Tablo 8, 9 ve 10’da 6zetlenmistir.

MET ile iliskili NOx emisyon
. . 3 . . .
Kapasite Yakma .seV1ye51 (mg/Nm”) Bu seviyelere ulasmal‘( icin MET
(MW,) | teknigi Yeni 1y reveut segenekleri
th fabrikala . Yakat
. fabrikalar
Rendelemeli 1, 3004500 — 300+ KOmir Pm ve/veya SNCR
yakma ve linyit
N Pm ve SNCR veya SCR
_ * _ *
50— 100 PC 90 —300*( 90 — 300 Komiir Kombinasyonu
CFBC ve Komiir
PFBC 200-300} 2003001 . linyit Pm Kombinasyonu
PC 200 — 450{200 — 450*| Linyit
PC 90* — 200! 90 —200* | Komiir SCR ile birlikte Pm veya kombine
teknikler
— —on0% — -
100 — 300 B;SC 100 —200{100 —200*| Linyit Pm Kombinasyonu
CFBC ve |100—2001100 — 200* Kciﬁm.rt SNCR ile blrltlkl‘ie l;(rln veya kombine
PFBC ve liny1 eknikler
PC 90-150 | 90-200 | Komiir SCR ile birlikte Pm veya kombine
teknikler
>300 PC 50 —200*| 50 —200* | Linyit Pm Kombinasyonu
BFBC,CFB Komiir .
C ve PFBC 50-150 | 50-200 ve linyit Pm Kombinasyonu
Notlar:
PC: Pulvarize yanma BFBC: Kabarcikl akiskan yatakli yanma
CFBC: Sirkiilasyonlu akigkan yatakli yanma PFBC: Basingli akigkan yatakli yanma
Pm: NOx azaltmak i¢in birincil 6nlemler SCR: NOx’in se¢ici katalitik indirgenmesi
SNCR: NOx’in segici katalitik olmayan indirgenmesi
Antrasit tagkomiirii kullanimi, yiiksek yanma sicakligi nedeniyle yiikksek NOx emisyon seviyelerine yol agabilir
* Bu degerler hakkinda bazi farkli goriisler ortaya ¢ikmustir ve ana belgede Boliim 4.5.9°da belirtilmistir.

Tablo 7: Komiir ve linyit yakith yakma tesislerinde NOx azaltilmasi icin MET

NOy —emisyon seviyesi (mg/Nm")
Kapasite Biyokiitle ve Turba Siv1 yakitlar Bu seviyelere
MWy) Yeni Mevcut Yeni Mevcut ulasmak icin MET
fabrikalar | fabrikalar | fabrikalar | fabrikalar
50 -100 150 - 250 150 - 300 150 —300* | 150 — 450 Pm’in SNCR / SCR
100 — 300 150 - 200 150 - 250 50 —150*| 50 —200%* ile kombinasyonu
>300 50 -150 50 -200 50-100* | 50—150% veya kombine
teknikler
Notlar:
Pm: NOx azaltmak i¢in birincil 6nlemler SCR: NOx’in se¢ici katalitik indirgenmesi
* Bu degerler hakkinda bazi farkli goriisler ortaya ¢ikmustir ve ana belgede Boliim 6.5.3.4'te belirtilmistir.

Tablo 8: Turba, biyokiitle ve sivi yakith yakma tesisleri icin NOX azaltma MET’I
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Yeni gaz tirbinleri icin, kuru diisik NOx premiks briilorler (DLN) MET’tir. Mevcut gaz
tiirbinleri i¢in, su ve buhar enjeksiyonu veya DLN teknigine doniisiim MET tir. Gaz yakitli sabit
motorlu fabrikalar i¢in gaz tiirbinlerinde kullanilan kuru diisitk NOx teknigine benzer olarak
yalin yakma yaklasimi MET *tir.

Cogu gaz tiirbinleri ve gaz motorlar1 i¢in, SCR, MET olarak kabul edilir. Bir SCR sisteminin bir
CCGT’ye giiclendirilmesi, teknik olarak miimkiindiir ancak mevcut tesisler i¢in ekonomik
olarak anlamli degildir. HRSG igin gerekli alan bu projede dngériillmediginden, bu nedenle
mevcut degildir.

MET ile ilgili 0,
Fabrika tipi emisyon sev;yem seviy Bu seviyelere l‘ﬂasmak icin MET
(mg/Nm”) esi opsiyonlar1
NO, | cCoO (%)

Gagz tiirbinleri
Yeni gaz tiirbinleri 20 — 50 5-100 15 Kuru diisiik NOx premiks briilér veya SCR
Mevcut gaz tiirbinleri 20-75 5100 15 Giglendirme paketleri olarak Kuru diisiik
igin DLN NOx premiks briilor, varsa
Mevcut gaz tiirbinleri | 50 —90* | 30— 100 15 Su ve buhar enjeksiyonu veya SCR
Gaz motorlari

Yeni gaz motorlari 20 —-75*% | 30-100* 15

Yalin-yakma kavrami ya da SCR ve CO igin
oksidasyon katalizorii

CHP modunda .
HRSG ile yeni gaz | 20-75% | 30— 100%| 15 | Yalm-yakma kaviami ya da SCR ve CO igin
oksidasyon katalizorii
motorlart
Mevcut gaz motorlar1 | 20 — 100* | 30 — 100 15 Diisiik NOx ayarli

Gaz-ateslemeli kazanlar
Yeni gaz-ateslemeli 50-100% | 30— 100 3

kazanlar Diisiik NOx briilorleri veya SCR veya
Mevcutk gaz-ateslemeli 50-100* | 30— 100 3 SNCR
azanlar
CCGT
Yeni ek ateslemesi
olmayan CCGT 20-50 5-100 15 Kuru diisiik NOx premiks briilér veya SCR
(HRSG)

Mevcut ek ateslemesi

olmayan CCGT 20 — 90 5100 15 Kuru diisiik NOx premiks briilor ya da su ve

buhar enjeksiyonu veya SCR

(HRSG)
Fabri
Ek ateslemeli yeni ka Kuru diisiik NOx premiks briilor ve kazan
20 -50 30-100 |spesif | kismi i¢in diisiik NOx briilorleri ya da SCR
CCGT .
ikasy veya SNCR
onu
Fabri
ka Kuru diisiik NOx premiks briilor ve kazan

Ek ateslemeli mevcut

yeni CCGT 20—-90* | 30 —100 |spesif | kismiigin diigiilk NOx briilorleri ya da SCR

ikasy | veya SNCR ya da su ve buhar enjeksiyonu
onu
SCR: NOx i¢in segici katalitik indirgeme SNCR: NOXx i¢in secici katalitik indirgeme

DLN: kuru diisiik NOx HRSG: 1s1 geri kazaniml1 buhar jeneratérii CHP: Kojenerasyon

CCGT: kombine ¢evrim gaz tiirbini

* Bu degerler hakkinda bazi farkli goriisler ortaya ¢ikmustir ve ana belgede Boliim 7.5.4 'de belirtilmistir.

Tablo 9: Gaz yakith yakma tesislerinde NOx ve CO emisyonlarimin azaltilmasi icin MET

CO emisyonlari

Karbon monoksit (CO) yanma isleminin bir ara iiriinii olarak her zaman gdzlenir ve CO
emisyonlarinin en aza indirilmesi i¢in MET iyi bir firin tasarimi, yiiksek performans izleme ve
proses kontrol teknikleri kullanimi ve yakma sisteminin bakimu ile erisilebilecek her zaman tam
yanma sonucuna ulasmaktir. Farkli yakitlar i¢in MET kullanimi ile iligkili bazi emisyon
seviyeleri MET boliimlerde mevcuttur ancak, bu yonetici 6zetinde sadece gaz yakith yakma
tesisleri i¢in elde edilen degerler rapor edilmistir.
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Su kirliligi
Hava kirliliginin olugsmasinin yam sira, biiyilk yakma tesisleri, nehirler, goller ve deniz
cevresine su desarji konusunda dnemli bir kaynaktir (sogutma ve atik su olarak).

Yakit1 yikayip uzaklastiracak yiizey akimtilarinin (yagmur suyu) toplanmasi ve bu toplanan
akigin bertaraf edilmeden dnce temizlenmesi (¢okeltme ya da atik su aritma tesisi) gereklidir.
Kiigiik miktarlarda yag ile kontamine olan (yikama) su, bir elektrik santralinde en azindan ara
sira meydana gelecektir. Cevreye herhangi bir zarar gelmesini Onlemek igin yag ayirma
havuzlarmin kullanimi1 MET *tir.

Islak siyirma ile desiilfiirizasyon igin MET sonucu, bir atik su aritma tesisine uygulama ile
ilgilidir. Atik su aritma tesisi, agir metaller kaldirmak i¢in ve su igerisine giren kati madde
miktarimi azaltmak i¢in farkli kimyasal aritma yontemleri kullanir. Aritma tesisi, pH seviyesi
ayarlama, agir metallerin ¢okeltilmesi ve kat1 maddelerin uzaklastirilmasini igerir. Tam belge,
baz1 emisyon seviyelerini igermektedir.

Atik ve artiklar

Sektor tarafindan, yanma artiklari ve yan driinlerin sadece c¢opliikklere goémiilmesi yerine
kullanimiin saglanmasi ile ilgili olarak c¢aligmalara onem gosterilmistir. Kullanim ve geri
kazanim bu nedenle, mevcut en iyi secenektir ve Oncelige sahiptir. Kiiller gibi farkli yan
iirlinlerin pek ¢ok farkli kullanim olanaklar1 vardir. Her bir farkli kullanim se¢enegine ait farkli
ve belirli kriterler mevcuttur. Bu BREF igerisinde tiim bu kriterleri kapsamak miimkiin
olmamistir. Kalite kriterleri, genellikle yanmamis yakit miktar1 veya agir metallerin
¢cOzliniirliigl gibi artiklarm yapisal 6zellikleri ve zararli madde igerigine baghdir.

Styirma tekniginin son riinii ¢ogu AB iilkesinde bulunan tesisler igin ticari bir iiriin olan
algidir. Dogal alg1 yerine satilabilir ve kullanilabilir. Pratik olarak santrallerde iiretilen algi,
alcipan sektoriinde kullanilmaktadir. Algi1 tasinin safligi, siirece beslenen kiregtagi miktarini
siirlar.

Atik ve geri kazamlmis yakitlarin ana yakit ile birlikte yakilmasi

MET’e gore tasarlanan ve isletilen biiylik yakma tesisleri, tozun uzaklastirilmasi (kismen agir
metaller de dahil olmak iizere), SO2 NOx, HCI, HF ve diger kirleticilerin temizlenmesi ve
bunun yani sira su ve toprak kirliligini 6nlemek icin teknikler ile birlikte etkili siiregler ve
onlemler ile ¢alistirilir. Genel olarak, bu teknikler yeterli olarak goriilebilir ve bu nedenle, ayni
zamanda ikincil yakitin ortak yakilmasi i¢in MET olarak kabul edilirler. Bunun temelinde,
ozellikle MET sonuglar1 ve yakit ile ilgili boliimlerde tanimlanan MET kullanimi ile ilgili
emisyon seviyeleri bulunmaktadir. Atesleme sistemi igerisine Kkirleticilerin yiiksek oranda
girmesi, baca gazi temizleme sisteminin uygulanmasi veya ortak olarak yakilabilir ikincil
yakitin oraninda sinirlama ile belirli sinirlar i¢inde dengelenebilir.

Diger atiklarin ortak olarak yakilmasi isleminin yanma kalintilarmin kalitesine etkisi ile ilgili
olarak, ana MET konusu alg¢1, kiil, ciiruf ve diger artiklar ile yan firiinlerin kalitesini geri
doniisiim amagli ikincil yakit yanmasi olmadan meydana gelen ayni seviyelerde korumaktir.
Eger ortak yanma, yan iiriinlerin veya kalintilarin daha fazla (ekstra) atik bilyiikliigiine neden
olursa veya metaller (6rnegin, Cd, Cr, Pb) veya dioksin igerikli ekstra kirlenme mevcut olursa,
bunu 6nlemek i¢in ek onlemler alinmas1 gereklidir.

Konsensus Derecesi

Bu belge, bir biitiin olarak TWG iiyelerinin destegi ile hazirlanmistir. Ancak, sanayi ve esas
olarak iki Uye Devlet, bu son taslak icin tam destek vermemisler ve MET ile iliskili komiir,
linyit, stv1 ve gaz yakitlar verimliligi ve emisyon seviyeleri ve 6zellikle de SCR kullanimi gibi
konularda ekonomik nedenlerden dolay1 6zel belgede sunulan sonuglarin bazilarina goriis
ayriligi belirtmiglerdir. Karsi ¢ikanlar, yeni ve mevcut gii¢ tesisleri igin MET kullanimu ile ilgili
olarak verilen emisyon seviyeleri araliklarinin genel olarak, ¢ok diisiik oldugu konusunda itiraz
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etmistir. Ancak, Ozellikle mevcut tesisler icin MET ile iliskili emisyon seviyelerinin {ist
limitleri, bazi Avrupa Uye Devletlerinde kullanilan bazi giincel ELV’lerden alman limitlere
benzer oldugunu da belirtmek gerekir. Sanayi kismi, bu belgenin, biitiin biiyiik yakma
tesislerinden elde edilen deneyimler ve durumlar1 yansitan belirli bir gériiniim oldugunu ifade
etmistir. Bu durum, TWG Uyelerinin belirledigi MET seviyelerinin makul oldugunu ve kabul
edilen MET seviyelerinin zaten Avrupa'da ¢ok sayida fabrikada elde edildigini gostermektedir.

AB, temiz teknolojiler, gelismekte olan atik su aritma ve geri doniisiim teknolojileri ve yonetim
stratejileri ile ilgili bir dizi projenin Ar-Ge programlari ile baglatilmasimi ve desteklenmesini
saglamaktadir. Potansiyel olarak bu projeler, gelecek BREF yorumlarina faydali katkilar
saglayabilir. Okuyucular, bu nedenle, bu belgenin kapsam ile ilgili herhangi bir arastirma
sonucu hakkinda EIPPCB’yi bilgilendirebilir (ayrica bu belgenin 6nséziine de bakimz).
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