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Y onetici Ozeti

YONETICI OZETi
Giris

Bilyiik Hacimli Inorganik Kimya Sektdrii — Katilar ve Digerleri (LVIC-S) bashikli MET
(Mevcut En lyi Teknikler) Referans Belgesi (BREF) Konsey Direktifi 96/61/EC (IPPC
Direktifi) Madde 16 (2) altinda yiiriitiilen bir bilgi aligverisini ortaya koymaktadir. Bu yonetici
ozeti, belgenin hedefleri, kullanimi ve yasal anlamda yapismi agiklayan BREF Onsézii ile
birlikte okunmak iizere tasarlanmistir. Bu Yonetici Ozeti, ana bulgular1 agiklar ve temel MET
sonu¢larinin ve bununla ilgili tiiketim ve emisyon seviyeleri hakkinda bir 6zet saglar. Bu
Yonetici Ozeti, bagimsiz bir belge olarak okunabilir ve anlasilabilir ancak bir dzet olarak, tam
kapsamli BREF dokiimanin tiim kompleks yapisina da sahip degildir. Bu nedenle MET
hakkinda karar verme araci olarak tasarlanan tam kapsamli belgesi yerine kullanilmasi agisindan
uygun degildir.

Bu belgenin kapsamm

LVIC-S sanayi ile ilgili BREF, Klor-Alkali (CAK), Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallar-
Amonyak, Asitler ve Giibreler (LVIC AAF), ve Ozel inorganik Kimyasallar (SIC) BREF lerine
benzerlik gosterir.

Bir homojen ve kesin olarak tamimlanmis bir LVIC-S endiistrisi gercekte mevcut degildir ve
yukarida bahsedilen dort inorganik kimyasal endiistri grubu ve bunlarla iliskili dért adet BREF
arasinda kesin sinir ¢izgileri yoktur.

Bu belgenin kapsami, ilke olarak, IPPC Direktifi (96/61/EC) Ek I Boliim 4.2 kapsamindaki
endiistriyel faaliyetler ile ilgilidir. ‘Temel inorganik kimyasallarin iiretimi i¢in kimyasal
tesisleri' 6zellikle Madde 4.2.d ve 4.2.e. kapsamindaki faaliyetlerdir.

IPPC Direktifi Ek I, kimya sanayi tesisleri i¢in kapasitede herhangi bir esik degeri
vermemektedir ve belgede kullanilan LVIC-S {iriinleri i¢in 'biiyiik hacimli', 'temel tasi', 'segici
aciklayict' kavramlarini tanimlamamaktadir, ancak, bu belgenin kapsadigi siireglerin se¢imi igin
asagidaki kriterler uyarlanmigtir:

Uretimin 6lgegi ve ekonomik dnemi

Farkli Uye Devletlerde fabrika sayis1 ve bunlarin dagilinm

Belirtilen sanayinin gevre iizerindeki etkisi

Direktif EK-I yapisi ile endiistriyel faaliyetlerin iligkisi

LVIC-S sektoriinde uygulanan teknolojilerin genis bir yelpazede temsili

'MET belirlenmesinde dikkate alinacak teknikler' ve bu iriinlerin iiretimi igin MET
sonuglarinin elde edilmesi konularimi formiile etmek i¢in LVIC-S {iriinleri hakkinda
yeterli bilgi ve dogrulanmis veriler.

Bu belgede ele alinan LVIC-S iiriinleri sunlardir:

soda kiilii (sodyum karbonat, sodyum bikarbonat dahil)

titanyum dioksit (kloriir ve siilfat siireci ile Uiretilen)

karbon siyahi (kauguk ve 6zel kalitede)

sentetik amorf silika (pirojenik silis, ¢oktiiriilmiis silika ve silika jel)
inorganik fosfatlar (deterjan, gida ve yem fosfati).

II. Boliim 7°de (Boliim 7.1 ila 7.17) daha az ayrint1 ile ele alinan ve ' segilen 6rnek’ seviyesinde
adlandirilan 17 LVIC-S {iriinii:

e Aliiminyum floriir (iki proses yolu: fluosilisik asit ve kalsiyum florit baglangici ile)
e kalsiyum karbiir (yiiksek sicaklik elektrotermik siireg, kire¢ ve karbon baglangici ile)
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karbon disiilfiir (metan siireci, kiikiirdiin dogal gaz tepkimesi esasina gore)

demir kloriir (TiO2 iiretim prosesine entegre proses, kloriir yoluyla {iretim)

bakirimsi ve ilgili iirlinler (TiO2 iiretiminde yan {iriin, siilfat yolu ile tiretim)

kursun oksit (kirmizi kursun ve miirdesenk iiretimi igin Uretim siirecleri ile, saf

kursundan)

e magnezyum bilesikleri (islak siire¢ yolu ile magnezyum kloriir ve oksit seklinde
iiretilen)

e sodyum silikat (eritme ve hidrotermal yollar ile buzlu cam iiretimini kapsayan)
silisyum karbiir (silika ve karbondan baglayarak yiiksek sicaklik elektrokimyasal siireci)

o zeolitler (A ve Y zeolitler de dahil olmak iizere sentetik aliiminoslikatlar1 iiretim
stirecleri)

e kalsiyum kloriir (soda ve magnezya ile ilgili siire¢ yollar1 ve HCI-CaCO3 iiretim
yontemi)

e  coktiirtilmiis kalsiyum karbonat (kalsiyum hidroksitin CO2 ile reaksiyonu ile liretim)
sodyum klorat (sodyum kloriiriin sulu ¢ézeltisinden elektroliz yolu ile {iretilen)

e sodyum perborat (boraksin NaOH ile reaksiyonu ve H2O2 ile reaksiyon sonucu
iiretilen)
Sodyum Perkarbonat (kristalizasyon ve sprey graniilasyon proses yollari ile iiretilen)

e sodyum siilfit ve ilgili {irtinler (SO2’nin bir alkali ile reaksiyonu ile elde edilen sodyum
iirlin ailesi)

e cinko oksit (dogrudan siireg ile, bes dolayli siireg ile ve kimyasal islem ile elde edilen).

Asagidaki noktalar bu belgenin ana yapis1 gosterir:

Bu Yoénetici Ozeti, bu belgede béliimler halinde ana bulgular hakkinda 6zlii bilgi verir

6nsoz bu belgenin durumu ve amaglarimni agiklar ve nasil kullanilacagini gosterir

kapsam, TWG ¢alismasinin kapsami ve bu belgenin yapisi hakkinda ayrintili bilgi verir

Boliim 1 LVIC-S sanayi hakkinda genel bir agiklama, potansiyeli ve 6zelliklerini verir

Boliim 2, 3, 4, 5 ve 6 bes temel tas1t LVIC-S ftiriinleri hakkinda agiklama icerir ve her

temel tas1 tirlin icin MET boliimii de bulunmaktadir

Boliim 7, 17 adet secilmis temsili LVIC-S proses gruplar1 hakkinda bilgi verir ve her

secilen Ornek {iriin icin MET boliimii de bulunmaktadir

Boliim 8, LVIC-S sektoriinde uygulanan ortak azaltma tedbirlerini gostermektedir

Boliim 9, LVIC-S sektoriinde Yeni Teknikler hakkinda bir agiklama igerir

Boliim 10, bu belge ile ilgili Sonu¢ Agiklamalarini igerir

Referanslar, bu belgenin gelistirilmesinde kullanilan bilgilerin ana kaynaklarii ayrintili

bir sekilde verir

o terimler ve kisaltmalar sozligl, kullanicinin bu belgeyi anlamasina yardimer olmak
icindir

o ckler, 6zellikle bu belge ile ilgili ek bilgi saglar:

Ek 3 - 'LVIC-S sektoriinde iyi ¢evre uygulamalarini (GEP)' igerir.

LVIC-S iriinlerinde kismi ya da eksik bilgileri kaybetmeme konusunun onemli oldugu
diisiiniildiigiinden, EIPPCB web sitesi http://eippcb.jrc.es {izerinden erigilebilir bir 'LVIC-S
sanayi ile ilgili bilgi alis verisi sirasinda sunulan ek bilgi' belgesi hazirlanmistir ve MET
sonuglarina varmak i¢in kullanilan secilen dokuz 'agiklayict' LVIC-S {iriinii ile ilgili kismi veri
ve bilgileri icermektedir. Bunlar: 1. Aliminyum kloriir; 2. Aliiminyum siilfat, 3. Krom
bilesikleri; 4. Ferrik kloriir; 5. Potasyum karbonat; 6. Sodyum siilfat, 7. Cinko kloriir; 8. Cinko
siilfat ve 9. Sodyum bisiilfat.

'LVIC-S sanayi ile ilgili bilgi alis verisi sirasinda sunulan ek bilgi' belgesi hakemlerin
incelenmesine sunulmamistir ve TWG ya da Avrupa Komisyonu tarafindan onaylanmamustir,
ancak, bu kismi bilginin dort inorganik kimya sanayi BREF’ine ait revizyon igin
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Boliim 1 - LVIC-S endiistrisi hakkinda genel bilgi

AB kimya sanayi AB ekonomisinden yaklasik %50 daha yiiksek bir biiylime oranina sahiptir ve
AB kimya sanayindeki biiyiime (% 3.1) sektorlere gore mukayese edildiginde, temel inorganik
kimyasallar iiretimindeki biiyiime en dinamik biiyiime olmustur (%0.2).

AB'nin kimyasal maddeler acisindan kiiresel {iiretim pay1r diismektedir, kimya sanayi
endiistrisinin dinamizmi sadece biiyiime degil, ayni zamanda hizli teknolojik degisimden
kaynaklanmaktadir ve bu durum da endiistrinin {istiin 6zelliklerinden biridir.

Kimya sanayi, ekonomideki tiim sektorlerinde sarf malzemeleri saglamaktadir ve AB kimya
sanayii hem ana tedarik¢isi hem de miisterisidir. Bu durum kimyasal doniisiimde birgok ara
adimlar iceren islem zincirleri nedeniyle ortaya ¢ikar. Biiylik hacimli kimyasallarin iiretimi,
sadece ekonomi Olgegine tabi degildir, ayn1 zamanda izole tesislerine oranla entegre sanayi
kompleksleri ¢ok daha verimlidir.

LVIC-S endiistrisi, tim AB kimya sanayi sektoriiniin temel direklerinden biridir ve nispeten
yavas bir iiretim artisi ile karakterize edilen bu biraz olgun sanayi olmaksizin, tiim ekonominin

temel ihtiyaglarmi kargilamak imkansiz olurdu.

Asagidaki tabloda, Avrupa LVIC-S 'temel tas1' sektoriinde iiretim 6lgegi gosterilmistir:

LVIC-S iiriinleri AB kapasitesi | Diinya Pay1 | Fabrikalarin Kapasite Araligi
sayisl

Soda kiilii 7700 kt/y1l %18 14 160 — 1020 kt/yil

Titanyum dioksit 1500 kt/y1l %37 20 30 — 130 kt/y1l

Karbon siyahi 1700 kt/y1l %21 22 10 — 120 kt/y1l

Ssifi“kt:“k amorf | 620 ki/yil %30 18 12 — 100 kt/yil

Inorganik fosfatlar | 3000 kt/y1l (*) | %48 26 (**) 30 — 165 kt/y1l (¥*%*)

(*) Yaklasik veri; (**)Deterjan, gida ve yem Kkalitesinde fosfat fabrikalari; (***) Deterjan
kalitesinde fosfatlar i¢in

Belirlenen 100 adet LVIC-S temel tasi fabrikadan 21 adedi Almanya’da, 10 adedi Birlesik
Krallik'ta, dokuz fabrika Fransa'da, 7 fabrika Ispanya’da, alt1 fabrika Hollanda’da ve bes temel
tasi fabrika sirasiyla Belgika, Italya ve Polonya’da bulunmaktadir. Avusturya, Cek Cumhuriyeti,
Finlandiya, Macaristan, Norveg, Portekiz, Slovenya ve Isve¢’te bes adetten daha az temel tasi
tesisleri mevcuttur. Danimarka, Yunanistan, Irlanda, Liiksemburg, Slovakya, Litvanya, Letonya
ve Estonya’da LVIC-S temel tasi sanayi diizeyinde temsil edilmemektedir.

Buna ek olarak, 'Sec¢ilen 6rnek' LVIC-S {iriinlerinin iiretimi i¢cin AB-25 iilkelerinde 300'den
fazla tesis mevcuttur, ancak ~ 400 tesisin genis bir kapasite aralig1 ve bir¢ok iiretim siiregleri
kullanarak, AB igerisinde LVIC-S sanayi ile iligkili oldugu kabul edilebilir.

Boliim 2 - Soda Kkiilii

Soda kiilii, cam, deterjan ve kimya sanayileri i¢in temel bir hammaddedir ve bu nedenle Avrupa
ve global iiretim ¢ergevesinde stratejik dneme sahiptir.

Trona artiklari Avrupa'da bulunmadigindan, AB i¢inde soda kiilii neredeyse tamamen yerel
olarak kullanilabilir gerekli kalitede tuzlu salamura ve kirectasi kullanarak, Solvay siireci ile
iiretilmektedir. Solvay siireci 19. yiizyilda gelistirilmistir ve Avrupa'da o donemde ilk soda kiilii
tesisleri ortaya ¢ikmigtir. Tiim fabrikalar teknoloji yiikseltmelerini uygulamak i¢in birkag kez
yenilenmis ve modernize edilmistir ve kapasiteleri piyasa talebini izleyerek artmustir.
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Avrupa soda kiilii tiretim kapasitesi yilda 15 milyon tonun iizerindedir ve AB-25 iilkelerinde
yarisi liretilmektedir. Cesitli isletmelerde, soda kiilii tesisleri, rafine sodyum bikarbonat tesisleri
ile bir aradadir.

Se¢ilmis hammaddenin kalitesi ve liretim tesislerinin cografi konumu, atiklarin kompozisyonu,
miktar1 ve temizlenme kalitesi iizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Solvay siirecinin dnemli
cevresel etkileri, atmosferik CO2 emisyonlar1 ve siirecin 'damitma’ asamasindan kaynaklanan
atik sular ile iliskili su emisyonlaridir.

Bazi yerlerde- uzun vadeli soda kiilii islemleri ve damutma sonrasi bulama¢ hacmi ve
kompozisyonu (inorganik kloriirler, karbonat, siilfat, alkali, amonyak ve askida kati madde ve
hammaddelerden elde edilen agir metaller de dahil olmak iizere) nedeniyle- bertaraf eger
diizgiin bir sekilde gerceklestirilmiyorsa, damitma sonrasi atiklar 6nemli bir ¢evre sorunudur.

Damitma sonrasi bulamag toplam dispersiyon i¢in su ortamina gonderilir (cogunlukla soda kiili
tesisleri deniz kenarinda bulunur) veya - sivi/kati ayirma isleminden sonra (¢ogunlukla araziye
bagimli soda kiilii tesisleri) — ¢ikistaki berrak sivi dogrudan alici su ortamina génderilir.

Solvay islemi ile soda kiilii tiretimi igin MET ler belirlenirken, asagida belirtilen ve sektdr igin
onemli ¢evresel sorunlart tespit edilmistir:

e Soda kiilii iiretiminin Solvay siirecinde zorlu kimyasal denge sinirlamalari nedeniyle
sinirli malzeme verimliligi ve bunun g¢evre iizerine dogrudan etkileri

e kullanmilan hammadde kalitesinin, 6zellikle kirectasi, etkisi (agir metal igerigi dahil),
soda kiilii Uiretiminin ¢evre lizerindeki genel etkisi

e siiregten desarj edilen atik sularin alici su gevresi i¢in nispeten yiiksek hacimli olmasi

e atik sular icerisinde hammadden gelen agir metallerde dahil askida kati madde yiikii, ve
soda kiilii Uretimi yapan tiim sitelerde atik sulardan bunlarn ayrilmasi i¢in sinirli
olanaklar. En iyi yOnetim secenegi yerel kosullara baghdir, ancak, ¢esitli yerlerde
toplam dispersiyon, askida kati maddelerde herhangi bir ayirma islemi yapilmaksizin
kullanilir.

AB-25 igerisinde Solvay siirecine gore ¢alisan soda tesisleri i¢in 13 adet MET sonucu elde
edilmistir ve asagida verilenler soda kiilii sanayi sektoriinde ¢evresel gelisim icin siirlicii gii¢
olan kabul edilmis MET sonuclar1 6rnekleridir (MET degerleri yillik ortalamadir).

MET 2

Kaliteli kiregtasi mevcut olmadigi durumda (yani diisiik karbonat igerikli kiregtagi, fakir yanma
ozellikleri ve tas kirilganlig1) fabrikalar i¢in, Uretilen soda kiilii tonu basmna 1,8 ton kirectast
tilketimine kadar anlamli olsa da fabrika girisinde toplam kiregtas: tiikketimi ton bagina 1.1- 1.5
ton soda kiilii araligindadir.

MET 3
Asagidakiler dahil olmak {izere, uygun kalitede kiregtasi segimi:

e tercihen %95-% 99 araliginda yiiksek CaCO3 igerigi (diisik MgCO3, SiO2, SO3 ve
Al203 + Fe203 igerigi)

e siiregte gerekli, uygun fiziksel kirectast Ozellikleri (partikiil boyutu, sertlik,
gozeneklilik, yanma 6zellikleri)

e su anda kendi deposundan alinan kiregtasi ya da satin alinan kiregtasi icerisinde sinirlt
agir metal icerigi (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn).

Disiik kaliteli % 85-95 CaCO3 igerikli bir kiregtasi kullanildigi durumlarda, ve daha kaliteli
kiregtasi elde etmek miimkiin olmadig1 durumda diisiik MgCO3, SiO2, SO3, ve A1203 + Fe203
icerigini elde etmek miimkiin degildir.

MET 5
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Siirecten kaynaklanan CO2 emisyonlarini iiretilen soda kiilii tonu basma 0.2- 0.4 ton % 100
CO2 araliginda korumak i¢in soda kiilii tesisinde optimize edilmis ¢alistirma (soda kiili ile
birlikte rafine sodyum bikarbonatin isletmede entegre iiretimi c¢ok daha diisiik emisyon
seviyelerini saglayabilir).

MET 8
Yerel bir kanala damitma {initesinden desarj edilen atik sularin miktar iiretilen soda kiilii tonu
bagma 8.5 - 10,7 m3 araliginda olmalidir.

MET 10
Soda kiilii tiretimi sirasinda su ortamina desarj edilen (askida kat1 madde ve ilgili agir metaller
iceren) atik sularin etkisi ile ilgili olarak:

e Nihai desarjin, deniz ortamina yapildigi durumda (gelgit etkisi altinda deniz ya da bir
nehrin denize dokiildiigi yer, yerel konulara bagli olarak), katilarin lokalize bir noktada
birikmesinden kaginarak katilarm dagilimini saglamak ve herhangi bir durumda
hammadde sec¢imi ile agir metallerin desarjini en aza indirmek.

Nihai desarjin, bir tatli su kiitlesine yapildig1 durumda:
asagidaki tekniklerden en az birinin uygulanmasi ile agir metal emisyonunu en aza indirmek:

uygun hammadde se¢imi

atik sulardan kat1 partikiillerin uzaklastirilmasi
birikim/dispersiyon - yerlesme gdletleri
birikim/dispersiyon - yeralt1 bertarafi.

alic1 su ortaminin 6zelliklerine bagli olarak asagidaki tekniklerden en az birinin uygulanmasi ile,
askida kati madde emisyonunu en aza indirmek:

uygun hammadde se¢imi

atik sulardan kat1 partikiillerin uzaklagtirilmasi
birikim/dispersiyon - yerlesme gdletleri
birikim/dispersiyon - yeralt1 bertarafi.

Boliim 3 - Titanyum dioksit

Titanyum dioksit hakkindaki Bo6liim 3, TiO2 pigmentleri iiretimi i¢in kullanilan iki tamamen
farkli siireg yollarmi kapsar:

e Kkloriir prosesi (siirekli proses islemleri, klor stogu ile ilgili);
o siilfat siireci (kesikli siire¢ islemleri, 6nceden kullanilmig siilfiirik asit kullanimi ile
ilgili).

Bu nedenle, Boliim 3 entegre bir sekilde su ana konular1 kapsamaktadir:

Boliim 3.1 - Titanyum dioksit endiistrisi hakkinda genel bilgi
Boliim 3.2 - Titanyum dioksit - kloriir siireci

Boliim 3.3 - Titanyum dioksit - siilfat siireci

Boliim 3.4 - Kloriir ve siilfat siireglerinin karsilastirilmas;

Béliim 3.5 - Titanyum dioksit iiretimi i¢in Mevcut En Iyi Teknikler.

Titanyum dioksit endiistrisi son birka¢ on yil i¢inde dinamik olarak gelismistir. Bu endiistri
yilda AB'de yaklagik 1,5 milyon ton titanyum dioksit {iretimi olan global bir endiistridir. Bu
iiriiniin yaklasik % 30’u kloriir siireci ile tiretilirken ve geri kalani siilfat siireci yoluyla iiretilir.
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Gegtigimiz 20 yil i¢inde, Avrupa TiO2 sektoriinde ¢evresel gelisim ile ilgili olarak 1400 milyon
Euro yatinm yapilmistir. Bu harcamalara, 1970'li yillarda baglanmig ve TiO2 Uyum
Direktiflerinin (78/176/EEC, 82/883/EEC ve 92/112/EEC) bir sonucu olarak artmistir. Bu
direktifler, endiistrinin uymakla yiikiimli oldugu, TiO2 endiistrisi i¢in minimum g¢evresel
performans standartlarini belirtmektedir. Bu yatirimin ¢ogu stilfat siirecinde gergeklestirilmistir
ve AB TiO2 sanayi modern bir siilfat ve kloriir siireci arasinda ¢evresel agidan ¢ok az fark
oldugunu diistinmektedir.

Ancak, kloriir siireci i¢in, asagida verilen 12 “MET belirlenmesinde dikkate alinacak teknikler”
ve siilfat siireci i¢in 13 '"MET belirlenmesinde dikkate alinacak teknikler” analizinde, bu belgeye
ait bulgularin AB icerisindeki yeni TiO2 fabrikalarinda kloriir siireci ile {iretimin benimsendigi
ve bunun daha iyi bir enerji verimliligi sundugu goriilmektedir.

Diisiik klor envanterini korumak ve klor ve titanyum tetrakloriir isleme ile ilgili cevresel riskleri
azaltmak i¢in dnlemler (SEVESO II Direktifi - Tehlikeli maddeler igeren biiyiik kaza risklerinin
kontroliine iliskin Konsey Direktifi 96/82/EC) konusunda, kloriir siirecinin AB'de genel ¢evre
lizerinde etkisi agisindan tercih edildigi belirtilmistir. Ancak, TiO2 hammadde durumu ve
Yasam Dongiisii Analizi bulgular1 gdz Oniine alindiginda, MET olarak segimde ve hem de
stiregler i¢in sonuglarda bu belge igerisinde siireg islemleri paralel olarak sunulmustur.

Titanyum dioksit iiretimi i¢in MET sonuglarmin elde edilmesinde, sektor igin asagida belirtilen
onemli ¢evresel sorunlart tespit edilmistir:

e titanyum dioksit iiretiminden Once titanyum cevherleri ile ilgili yiikseltme nedeniyle
AB'nin disinda ¢evresel etkiler

e Kloriir siireci ile tiretimde klor envanteri ile ilgili nlemler

e siilfat siireci ile iiretimde, harcanan siilfiirik asidin art-hidrolitik islemle kullanilmasi
icin benimsenen 6nlemler

e her iki {iretim siirecinde, dzellikle de siilfat siireci ile liretimde, enerjinin oldukga yiiksek
seviyede kullanimi.

Titanyum dioksit lretimi i¢in % 44- 96 TiO2 igerik araliginda farkli hammaddeler kullanilir.
Siilfat siireci i¢in, titanyum ciirufu ve ilmenit ayr1 ayri ya da harmanlanarak kullanilabilecek
sekilde segilirken, kloriir islemi i¢in, dogal TiO2 cevherleri veya sentetik TiO2 hammaddeleri
secilir. Bu nedenle, kloriir ve siilfat siireci i¢cin TiO2 endiistrisi i¢in temel MET sonucu, 6rnegin
hammadde ve enerji tiikketimini azaltmak, atik olusumunu azaltmak ve TiO2 tesisinin ¢evreye en
az yik olusturmasini saglamak amaciyla, pratik olarak uygulanabilir diisikk seviyede zararli
safsizliklar iceren, 6rnegin LCA hususlarina uygun ve maliyet-etkin hammadde sec¢imi ile
ilgilidir.

Bu temel MET’in uygulanmasi TiO2 tesisinin (cevher madenciligi ve iyilestirme) ¢ikis
akiminda gevresel etkiler ile baglantilidir, bu nedenle, entegre bir yaklasim ve iyi bir endiistriyel
uygulama, bir biitiin olarak genel ¢evre koruma anlaminda yiiksek seviyelere ulagsmak i¢in TiO2
hammadde se¢iminde, her durumda uygulanabilir olmalidir.

Belirtilen tiiketim ve emisyon rakamlar1 1 ton TiO2 pigmenti esas alinarak verilmistir, ancak
iiretilen pigmentlerdeki TiO2 igerigi degisken oldugundan ve %100 saf TiO2’nin 1 ton’u basina
herhangi bir veri mevcut olmadigindan, titanyum dioksit {iretimi konusunda bir miktarsal MET
sonucuna varmak zordur. Ancak, her iki proses islemi igin enerji tiikketimi iki kantitatif MET
sonucu olarak asagida verilmistir.

Kloriir siireci, MET 13

Kloriir siirecinde toplam enerji verimliligini 17-25 GJ/ton TiO2 pigment (tam kapasite
seviyesinde isletilen tesisler i¢in) seviyesine artirmak, unutulmamalidir ki, toplam enerjinin
bliyiik ¢ogunlugu terbiye boliimiinde harcanir (10- 15 GJ / ton TiO2 pigment araliginda) ve
enerji kullanimi, nihai {iriiniin 6zelliklerine son derece bagilidir. Miisteri spesifikasyonu son
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pigment iiriiniinde daha ince bir parcacik boyutu isterse, 1slak isleme ve terbiye islemleri igin
gerekli enerjinin artacagi dngoriilebilir.

Siilfat siireci, MET 17
Siilfat siirecinde genel enerji verimliligini 23- 41 GJ / ton TiO2 pigment araliginda artirmak
(tam kapasite seviyesinde isletilen tesisler igin) ve bu:

o siilfiirik asit notralizasyon siirecinde 23 - 29 GJ/ton TiO2 pigment
o siilfiirik asit yeniden deristirme siirecinde 33 - 41 GJ / ton TiO2 pigment.

AB’de asit notralizasyon ve/veya asit yeniden deristirme i¢in TiO2 sanayi genelinde kullanilan
sistemlerin farkli kombinasyonlar1 i¢in, yukarida verilen 1) ve 2) gibi asir1 araliklar géz Oniine
alindiginda, s6z konusu TiO2 fabrikasimin genel enerji verimliligi tahmini i¢in gosterge
diizeyleri olarak gegerlidir.

Unutulmamalidir ki, toplam enerjinin biiyiik ¢cogunlugu terbiye boliimiinde harcanir (10- 15 GJ /
ton TiO2 pigment araliginda) ve enerji kullanimi, nihai {iriiniin 6zelliklerine son derece
bagilidir. Miisteri spesifikasyonu son pigment iiriiniinde daha ince bir pargacik boyutu isterse,
islak isleme ve terbiye islemleri igin gerekli enerjinin artacagi Ongoriilebilir. Sivi atik
akimlarindan siilfat uzaklagtirmasinin artmasi, daha fazla enerji kullanimimi gerektirir.

Son olarak, okuyucu her iki siire¢ yolu i¢in, hava ve suya MET AEL degerlerinin, 6zellikle agir
metallerin suya emisyonu ile ilgili MET-AEL degerlerinin bu belgede verilmis olmasina dikkat
etmelidir.

Boliim 4 - Karbon siyah

Karbon siyahinin diinya tiiketiminin yaklasik % 65’1 otomobil ve diger araglar i¢in lastik ve
lastik iirlinleri iiretiminde kullanilir. Kabaca % 30’luk kisim diger kauguk iirlinlerinde, geriye
kalan kisim ise plastikler, matbaa mirekkebi, boya, kagit ve g¢esitli uygulamalarda
kullamlmaktadir.

Bugiin, diinya ¢apinda yilda alti milyon ton karbon siyahi talebini kargilamak amaciyla yilda
yaklasik sekiz milyon tonluk kurulu kapasite mevcuttur. Bu miktar, 35 iilkede bulunan 150 den
fazla karbon siyahi fabrikasinda, bunun yilda 1,7 milyon ton’u AB-25"¢ iiye 12 Uye Devlette
bulunan 22 fabrika tarafindan tiretilmektedir.

Gaz veya sivi hidrokarbon karisgimlari, karbon siyahi sanayi iiretimi icin tercih edilen
hammaddedir. Alifatik hidrokarbonlar, aromatik hidrokarbonlardan daha diisiik verim
sagladigindan ikinci hidrokarbonlar dncelikli olarak kullanilir.

Avrupa karbon siyahi fabrikalarinin gevresel etkilerinin degerlendirilmesi i¢in karbon siyahi
hammaddesinde kiikiirt icerigi kilit oneme sahiptir.

Bugiin en 6nemli iiretim siireci, firin siyahi siirecidir. Diinya capinda toplam karbon siyahi
iiretiminin % 95°den fazlasi bu yolla yapilmaktadir. Neredeyse tiim kauguk kalitesi ve pigment
kalitesi karbon siyahinin 6nemli bir kismi firin siyahi siireci ile {iretilmektedir. Bu devamli bir
stirectir ve diger siiregler ile karsilastirildiginda biiyiik bir esneklik saglar ve daha ekonomiktir.
Tipik iiretim hizi, modern bir firin siyahi reaktorii i¢in yaklasik 2000 kg / h’tir.

Karbon siyahi endiistrisi i¢in MET sonuglar1 belirlenirken, asagidaki temel ¢evresel konular
dikkate alinmustir:

e Avrupa karbon siyahi endiistrisinin yiiksek karbonlu hidrojen orani ve yiiksek aromatik
icerigi ile petrokimya ve karbokimyasal hammaddeye bagli olmas1 ve yiiksek verim ve
cevre lizerindeki etkisinin az olmasi durumu
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e karbon siyahi iiretiminde kullanilan hammaddenin kiikiirt igerigi, ve bu durumun
havaya SOx emisyonlarina etkisi

e Avrupa karbon siyahi sektoriinde kullanilan yiiksek fabrika verimi saglayan modern
firm siireci, bu siirecin en karakteristik ¢evre 6zellikleri yiiksek enerji yogunlugu olmasi
ve havaya NOX, SOX ve toz emisyonlar1 vermesidir.

e AB-25 iilkelerinde karbon siyahi iiretiminin ¢evre iizerindeki etkisini azaltmak
amaciyla, birincil NOX ve SOX azaltilmasi da dahil olmak {izere kuyruk gaz
yanmasinda enerji geri kazanimi ve NOX, SOX ve havaya toz emisyonlarini azaltmak
amaci ile boru-sonu 6nlemleri gibi siirece entegre dnlemler.

Diigiik kiikiirtlii ham madde kullanimi, filtrelenmis kuyruk gazinda karbon siyahi igerigi,
tutusturma, NOX emisyonlar1 ve toz emisyonlart da dahil olmak tlizere firin siirecine gére AB-
25 karbon siyahi fabrikalarinda birgok farklit MET sonuglar1 belirlenmistir.

Karbon siyahi hammaddesi igerisinde kiikiirt igerigi igin MET belirleme konusunda en
aciklayici eylem sirasi asagida verilmistir:

MET 1

Diustik kiikiirtli ham madde kullanimi: kiikiirt icerigi yillik ortalama olarak % 0.5 - 1.5
araliginda olan diisiik kiikiirt igerikli birincil hammadde kullanimi. MET ile ilgili belirli
emisyon seviyesi yillik ortalama olarak iiretilen kauguk kalitesinde karbon siyahinin tonu basina
10-50 kg SOx’tir (SO2 cinsinden). Bu seviyeler, ikincil hammaddenin dogal gaz oldugu
varsayimiyla elde edilir. Diger s1v1 veya gaz hidrokarbonlar da kullanilabilir.

Ozel kalite karbon siyahi iiretiminde (yiiksek yiizey alanl pigment siyahlari) yiiksek emisyon
seviyeleri beklenir.

Boliim 5 - Sentetik amorf silika

Sentetik amorf silika hem 1s1l islem (klorosilanlarin yiiksek sicaklikta hidrolizi sonucu -
pirojenik silika) hem de 1slak siire¢ ile (su camu ¢ozeltisinin asitler ile ¢oktiiriilmesi sonucu -
coktiiriilmiis silika ve silika jel) iiretilir ve sentetik regine, plastik, kauguk, kozmetik, beslenme
iiriinleri ve ilag, dolgu ya da anti kek olusturma kimyasali gibi genis bir yelpazede kullanilir.

Sentetik amorf silika endiistrisi igin MET sonuclarina ulasilirken, asagidaki temel ¢evresel
konular dikkate alinmigtir:

o sentetik pirojenik amorf silika iiretimi i¢in, en dnemli ¢evre sorunu klor emisyonunu,
siirece entegre Onlemler uygulayarak (hidrojen enjeksiyonu, metan ve hidrojen
enjeksiyonu, yakma), islemin ardindan ¢ikis gazindan hidrojen kloriiriin
uzaklastirilmasi, ¢ikis gazindaki artik kloru styirmak i¢in boru-sonu teknigi kullanilmasi
ve son olarak sodyum kloriir elde etmek i¢in gerek hidrojen peroksitle gerekse de
katalitik doniisiim ile elde edilen sodyum hipoklorit akiginin aritilmasi yoluyla
azaltmaktir.

o sentetik amorf ¢oktiiriilmiis silika ve silika jel tiretimi i¢in, en dnemli ¢evre sorunu,
enerji tasarrufu ve havaya CO2, SOX ve NOX emisyonlarini azaltmak igin sivi/kati
ayirma isleminin ve silika kurutma tekniklerinin uygun se¢imi ve entegrasyonudur.

Boliim 6 - Inorganik fosfatlar
Bu belge, li¢ grup inorganik fosfat {iretimi kapsar:
o deterjan fosfati, 6zellikle de sodyum tripolifosfat (STPP)
o gida fosfati (insan gida ya da ilag hammaddesi), ozellikle de sodyum tripolifosfat

(STPP)
o yem fosfati (hayvan yemi takviyeleri), 6zellikle de dikalsiyum fosfat (DCP).
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Inorganik fosfat sanayi sektorii icin MET sonuglar1 belirlenirken, asagidaki temel cevresel
konular dikkate alinmigtir:

e inorganik fosfatlar, fosfat kayasindan iiretilir ve kaya kalitesi ve kullanilan ara fosforik
asidin On aritmasina (saflastirma) bagli olarak ve capraz ortam etkileri ile de biiylik
Olgiide degisen, cevre lizerinde degisken etkiye sahiptir. Giibre kalitesinde olmayan
islak fosforik asidin saflastirilmasi ile ilgili veriler ¢ok smirli oldugundan ayrintili
kargilagtirma yapmak zordur (bu siireg basamagi bu belgenin kapsami digindadir).

o deterjan kalitesinde STPP igin, 'yesil' fosforik asit iiretim siirecine dayal: siireg ile ilgili
iki adet ana ¢evre konusu tespit edilebilir: siirecin islak asamasinda - kullanilan
hammaddelerden kaynaklanan alg1 kekleri ve diger kirlilikler, ve siirecin kuru
asamasinda — {iretilen flor emisyonlari, P205 damlaciklar1 ve STPP tozlari.

o saflastirilmig giibre simifi olmayan 1slak fosforik aside dayali gida ve deterjan dereceli
STPP i¢in ana g¢evre etkisi, asit saflastirmanin 1slak asamasinda ¢ikista yer almaktadir.
STPP siirecinin kuru asamasinda, ana konular tekrar flor emisyonlari, P205
damlaciklar1 ve tozdur.

o saflastirilmig giibre sinifi olmayan 1slak fosforik aside dayali yem sinifi DCP igin ana
cevre etkisi, asit saflastirmanin 1slak asamasinda ¢ikista yer almaktadir. DCP siirecinin
kuru agamasinda, ana konular havaya toz emisyonlart ve suya fosfor emisyonlaridir.
Buna karsilik, hidroklorik asit siirecinde temel sorunlar, havaya HCI ve toz, suya fosfor
ve topraga kat1 atik emisyonlaridir.

Boliim 7 - 'Secilen 6rnek' LVIC-S iiriinleri

Boliim 7, bu belgede verilmis olan 'temel tasi' LVIC-S iiriinlerinden daha az bir seviyede ayrinti
ile ele alinan toplam 17 'se¢ilen 6rnek’ LVIC-S fiiriiniinii kapsamaktadir.

Yonetici Ozetindeki metin smirlamalar1 ve Boliim 7°nin 240 sayfay1 asan biiyiikliigii gz dniine
alindiginda, 'aciklayici' LVIC-S friinlerinin iiretiminde uygulanan tiim yontemler, "MET
belirlenmesinde dikkate alinan teknikler” ile ilgili analizler ve bu boliimde belirlenen detayli
MET sonuglari {izerinde yorum yapmay1 imkansiz hale gelmektedir.

Bununla birlikte, 'Segilen 6rnek' triinleri icin MET sonuglarina ulasilirken, toplam 126 adet
Mevcut En Uygun Teknik tespit edilmis olmas1 dnemlidir.

Bu 17 LVIC-S iiriinii i¢in onerilen MET tekliflerinde ortak noktalar belirlemek igin girisimde
bulunulmustur, ancak, toz toplama azaltma teknikleri konusunda bazi benzerlikler disinda, bu
grupta diger ortak MET sonucu bulunamamustir.

Boliim 8 - LVIC-S sektoriinde uygulanan ortak azaltma tedbirleri

MET belirlenmesinde dikkate alinmas1 gereken IPPC Direktifi Ek IV’te belirtilen konularin
izlenmesi ile LVIC-S sektoriinde hava i¢in emisyon kaynaklari, hava emisyonlarinin azaltilmasi
icin mevcut tekniklerin yani sira, su emisyonlar: ve kati atik emisyonlar1 hakkinda da bilgi
edinilir. Cevre ydnetimi araglarinmn tanim ve ardindan da gevre yonetimi i¢in Mevcut En lyi
Teknikler hakkinda sonuglar elde edilir. Bolim 8 ile yakindan ilgili konular Ek 3, LVIC-S
sektoriinde teknoloji kullanimi, tesis tasarimi, bakim, isletme, ¢evre koruma ve demontaj
konularinda iyi ¢evre uygulamalaridir (GEP).

Boliim 9 - LVIC-S sektoriinde yeni gelisen teknikler
LVIC-S sektoriinde mevcut tekniklerin gézden gecirilmesi sonucu, gelismekte olan teknikler
hakkinda ¢ok az bilgi oldugu goriilmiistiir. Bu belgede tanimlanan yenilikler ve gelismekte olan

teknikler, soda, titanyum dioksit, karbon siyahi, ve silisyum karbiir iiretimi ile ilgilidir.

Boliim 10 — Dikkat Edilecek Noktalar
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Dikkat edilecek noktalar boliimii LVIC-S kapams toplantisi ile ilgili arka plan bilgileri, bu
belgenin gelistirilmesindeki kilometre taglarmni, siire¢ Bolimleri 2 ila 7°de MET onerileri
iizerinde varilan uzlagma derecesini ve LVIC-S sanayi i¢in genel MET o&nerilerini igerir. LVIC-
S hakkinda daha fazla arastirma ve bilgi toplama i¢in Oneriler, ve son olarak bu belgeyi
giincellemek igin tavsiyeler de verilmistir.

AB, temiz teknolojiler, gelismekte olan atik su aritma ve geri doniisiim teknolojileri ve yonetim
stratejileri ile ilgili bir dizi projenin Ar-Ge programlari ile baglatilmasimi ve desteklenmesini
saglamaktadir. Potansiyel olarak bu projeler, gelecek BREF yorumlarina faydali katkilar
saglayabilir. Okuyucular, bu nedenle, bu belgenin kapsam ile ilgili herhangi bir arastirma
sonucu hakkinda EIPPCB’yi bilgilendirebilir (ayrica bu belgenin 6nséziine de bakimz).
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