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Y onetici Ozeti

YONETICI OZETi

“Organik Ozel Kimyasallarin Uretimi i¢in Mevcut En Iyi Teknikler” baslikli MET (Mevcut En
Iyi Teknikler) Referans Belgesi (BREF) Konsey Direktifi 96/61/EC (IPPC Direktifi) Madde 16
(2) altinda yiiriitiilen bir bilgi aligverisini ortaya koymaktadir ve bu kimyasallarin iiretimi i¢in
Mevcut En Iyi Teknikleri sunar. Bu Yonetici Ozeti, ana bulgular1 aciklar ve temel MET
sonu¢larinin ve bununla ilgili tiikketim ve emisyon seviyeleri hakkinda bir 6zet saglar. Bu
yonetici 6zeti, belgenin hedefleri, kullanimi ve yasal anlamda yapisini agiklayan BREF Onsozii
ile birlikte okunmak iizere tasarlanmustir. Bu Yonetici Ozeti, bagimsiz bir belge olarak
okunabilir ve anlasilabilir ancak bir 6zet olarak, tam kapsamlit BREF dokiimanin tiim kompleks
yapisina da sahip degildir. Bu nedenle MET hakkinda karar verme araci olarak tasarlanan tam
kapsaml belgesi yerine kullanilmas1 agisindan uygun degildir.

Bu belge, organik kimyasallarin ¢ok amagli fabrikalar tizerinde kesikli tiretimi konusuna
odaklanmaktadir ve genis bir yelpazede organik kimyasallarin ancak Direktifin EK-1’inde adi
gecen kimyasallar harig iiretimlerini ele almaktadir. Liste kesin degildir ancak, boyalar ve
pigmentler, bitki sagligi iriinleri ve biyositler, eczacilik iiriinleri (kimyasal ve biyolojik
stirecler), organik patlayicilar, organik ara iiriinler, 6zel ylizey gerilim diizenleyiciler,
tatlandiricilar, kokular, feromonlar, plastiklestiriciler, vitaminler, optik parlaticilar ve alev
geciktiricileri igermektedir. Biiylik hacimli iiretim konusunda belirli bir smir esigi
belirlenmemistir. Bu nedenle, bir OFC iiretim isletmesinin kesikli, yari-kesikli ya da stirekli
calisma ile 6zel iiretim hatlar1 yoluyla "biiyiik" hacimde iiriin iiretimine de dahil oldugu ima
edilir.

I. Sektor ve cevre sorunlari

Organik 6zel kimyasal iireticileri, 6zellikle ¢ok amacli tesislerde kesikli is siiregleri ile iiretilen,
genellikle yiiksek bir katma degere sahip ve diisiik hacimlerde iiretilen kimyasal maddelerden
genis ¢apta iiretir. Bu kimyasallar, son kullanic1 pazarinda ¢ok biiyiik bir aralikta kullanilan bir
sartnameye uygun ya da saflik derecesi belirli ya da belirli bir etki saglama konusunda tiiketime
sahip hizmet veren sirketlere ve ¢ogunlukla da diger kimyasal sirketlerine satilmaktadir. OFC
iireticileri 150 ila 250 personeli olan tipik bir iiretim tesisi ile ¢ok kiigiik Ol¢ekten (<10
personel), ¢ok biiyiilk cok uluslu sirketlere (>20000 personel) kadar biiyiikliigi degisken
sirketlerdir.

Ozel organik iiriinlerin ve ara iiriinlerinin kimyas1 ¢ok biiyiik bir cesitlilik gdsterir. Ama
gergekte, kullanilan islemler/siirecler makul derecede kiigiik kalir. Bu siiregler, reaktantlarin ve
solventlerin sarj/desarji, inertlestirme, tepkimeler, kristalizasyonlar, faz ayirimlari, filtrelemeler,
damitma ve iirlin yikamayi igerir. Pek ¢ok durumda, 1sitma, sogutma, veya vakum veya basing
uygulama da gereklidir. Kaginilmaz atik akiglari, kurtarma/azaltma sistemlerinde aritilmakta
veya atik olarak bertaraf edilmektedir.

OFC sektoriine ait dnemli ¢evresel sorunlar, ucucu organik bilesiklerin emisyonlar1 ve yiiksek
miktarda pargalanamayan organik bilesikler, nispeten biiylik miktarlarda kullanilmis ¢oziiciiler
ve yiiksek oranda geri doniisiimil olmayan atiklardan olusan yiiksek yiikler i¢in potansiyel ihtiva
eden atik sulardir. Sektor gesitliligi ve tretilen kimyasallarin genis ¢esitliligi ve muhtemelen
yayilan muazzam c¢esitli maddeler goz oniine alindiginda, bu belge OFC sektoriinde yayilan
maddeler konusunda kapsamli bir bakis saglayamaz. Hammadde tiiketimi ve benzerleri ile ilgili
higbir veri mevcut degildir. Ancak, emisyon verileri OFC sektoriinde olan genis bir yelpazedeki
ornek fabrikalar1 yansitmaktadir.

II. MET belirlenmesinde goz 6niinde bulundurulmasi gereken teknikler

MET belirlenmesinde dikkate alinacak teknikler, "gevresel etkilerin Onlenmesi ve en aza
indirilmesi" (¢ogunlukla siire¢ tasarmmu ile ilgili) ve "atik akiglarmin ydnetimi ve aritilmasi”
bashklar1 altinda gruplandirilmistir. Ik konu sentez yolu segimi igin stratejiler, alternatif
siiregler, ekipman se¢imi ve tesis tasarimi hakkinda ornekler igerir. Atik akimi yonetimi, atik
akis1 ozelliklerinin degerlendirilmesi ve emisyonlarin belirlenmesi ve izlenmesi i¢in teknikleri
icerir. Son olarak, genis bir yelpazede atik gazlarin aritilmasi i¢in geri kazanim/azaltma
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teknikleri, atik su akimlarmin 6n aritilmasi, ve toplam atik suyun biyolojik aritilmasi da
aciklanmustir.

III. Mevcut en iyi teknikler

Asagida sunulan Ozet, tam metinde bulunan arka plan yorumlarmi ve capraz referanslari
icermez. Ayrica tam metin, ¢evre yonetimi hakkinda MET igerir. Burada genel MET ile iligkili
emisyon seviyeleri, konsantrasyon ve kiitle akis agisindan 6zel durumlarda biiyiik miktarlar
temsil eden ve MET referansi olarak tasarlanmis durumlar i¢in verilmistir.

Onleme ve minimizasyon

Cevresel faktorler ile siire¢ gelistirme entegrasyonu

MET, cevre, saglik ve giivenlik ile ilgili hususlarm siire¢ gelistirme igerisine entegrasyonu igin
bir denetlenebilir iz saglamaktir. MET, normal ¢alisma i¢in yapilandirilmis bir giivenlik
degerlendirmesi yiiriitmek ve fabrikanin isletilmesinde ve kimyasal siireclerdeki ve sapmalarin
etkilerini dikkate almaktir. MET, tehlikeli maddelerin tasima ve depolama riskleri sinirlamak
icin prosediirleri ve teknik 6nlemleri belirlemek ve uygulamak, ve tehlikeli maddeleri ele alan
operatdrler igin yeterli ve uygun egitimi saglamaktir. MET, yeni fabrikalarm tasariminda
emisyonlar1 minimize edecek yapilandirmayr kullanmaktir. MET, zemin ve yeralti suyu
kirletme konusunda potansiyel bir risk olusturan maddelerin (genellikle sivi), dokiilme
potansiyelini en aza indirecek sekilde ele alimmasini saglayacak tesislerin, tasarim, yapim,
isletilmesi ve bu programlarin siirdiiriilmesidir. Miimkiin olan mekanik, 1s1l ya da kimyasal
strese karsi, kapali, kararli ve yeterince dayanikli tesislerin yapilmasi gerekir. MET sizintilarin,
hizli ve giivenilir bir sekilde anlasilmasii saglamaktir. MET, aritma veya bertaraf saglamak
amaciyla dokiillen veya sizan maddelerin, yangin sondiirme suyunun ve kirlenmis ylizey
suyunun giivenli bir sekilde tutulabilmesi i¢in yeterli alikonma hacimleri saglamaktir.

Kaynaklarin muhafazasi ve hava gecirmeyen ekipmanlar

MET kontrolsiiz emisyonlarini en aza indirmek i¢in, kaynaklar1 bir kapali sisteme koymak ve
kapatmak ve herhangi bir agikligi kapali hale getirmektir. Kurutma islemi, solvent kurtarma igin
kondansorler de déhil olmak iizere kapali devreler kullanilarak yapilmalidir. MET saflik ile
ilgili hususlar izin verdigi siirece, siirecteki buharlarin devridaim ile kullanilmasidir. Akis
hacmini en aza indirmek i¢in, MET, proses ekipmanlari lizerinden gaz toplama sistemine hava
emigini Onlemek i¢in herhangi bir gereksiz agikligi kapatmaktir. MET 6zellikle kaplar igin
proses ekipmanlarinin hava gecirimsizligini saglamaktir. MET siirekli inertizasyon yerine sok
inertizasyon uygulamaktir. Yine de, Ornegin siiregler O2 olusturuyorsa veya siireg
inertizasyondan sonra daha fazla malzeme yiliklemesini gerektiriyorsa giivenlik gereksinimleri
nedeniyle siirekli inertizasyon kabul edilmek zorundadir.

Damitma yogusturucularinin diizeni
MET, damitma yogusturucularinin diizenini optimize ederek egzoz gazi akisini en aza
indirmektir.

Tanklara sivi ilavesi ve piklerin minimizasyonu

MET reaksiyon kimyasi ve/veya giivenlik konulari uygun oldugu siirece, tanklara sivi
eklenirken alt besleme ya da dip-boru sistemi kullanmaktir. Bu gibi durumlarda, duvara
yonlendirilmis bir boru ile iistten besleme yapilarak beslemede yer degistiren gazda organik yiik
ve akigkan sigramasi azaltir. Eger bir tanka hem organik hem de sivi eklenirse, MET, reaksiyon
kimyas1 ve/veya giivenligi ile ilgili hususlar engel olmadig1 siirece yogunluk farki yerinden
organik yiikiin azaltilmasini sagladig1 durumlarda, katilarin bir battaniye gibi kullanilmasidir.
MET, ornegin iiretimi matrisinin optimizasyonu ve yumusatma filtreleri uygulamalar ile
emisyon konsantrasyon pikleri ve pik yiikler ve akislar ile ilgili birikimi en aza indirmektir.

Uriin birikimi i¢in alternatif teknikler
MET, tuz icerigi yiiksek olan ana ¢ozeltileri 6nlemek ya da 6rnegin membran islemleri, solvent
bazli siiregler, reaktif ekstraksiyon, ya da ara izolasyonu ihmal gibi alternatif ayirma teknikleri
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uygulayarak ana ¢ozeltilerin birikimini engellemektir. MET, {iretim 0l¢egi teknigin
uygulanmasinda bir engel teskil etmedik¢e karsit akimli iiriin yikama uygulamaktir.

Vakum, sogutma ve temizlik

MET, 6rnegin siirekli c¢alisan pompalar, dongii ortami olarak ¢oziicii kullanan sivi dongiilii
pompalar veya kapali devre sivi dongiili pompalar kullanarak su igermeyen vakum
uygulamaktir. Ancak, bu tekniklerin uygulanabilirliginin kisitli oldugu durumlarda, buhar
enjektdrler veya su pompalarmin kullanilmasi uygundur. Kesikli iiretim siiregleri i¢in, MET,
reaksiyonun istenen sonlanma noktasinin belirlenmesi i¢in acik usullerin uygulanmasidir. MET
dolayli sogutma uygulamaktir. Ancak, dolayli sogutma giivenli sicaklik kontrolii i¢in su veya
buz ilave edilmesini gerektiriyorsa veya sicaklik atlamasi veya sicaklik soku mevcutsa,
siireglere ilave edilemez. Dogrudan sogutma, 1s1 degistirici tikanmasi hakkinda bazi endiseler
“alip basmi gitme” durumlarini kontrol etmek i¢in de kullanilabilir. MET yikama sulari
icerisindeki organik yiikleri en aza indirmek i¢in durulama/ekipman temizliginden 6nce bir 6n
durulama adimi uygulamaktir. Farkli malzemelerin boru ile tasindigi durumlarda, pigleme
teknolojisi kullanimi, temizlik prosediirlerinde {iriin kayiplarii azaltmak konusunda
kullanilabilir.

Atik akimlarinin yonetimi ve aritilmasi

Kiitle denklikleri ve atik akiglarinin analizi

MET, yillik bazda VOC (CHCler dahil), TOK veya KOI, AOX veya EOX (Ekstrakte edilebilen
Organik Halojen) ve agir metaller i¢in kiitle denkligi kurmaktir. MET atik kaynagim belirlemek
icin detayli bir atik akis1 analizi yiiriitmek ve egzoz gazlari, atik su akintilar1 ve kati atiklarin
uygun bir sekilde yonetilmesi ve temizlenmesi i¢in bir temel veri serisi olusturmaktir. MET,
verilen parametre bilimsel bir bakis agisindan ilgisiz olarak goriilmedigi siirece atik su akislari
icin en azindan Tablo I 'de verilen parametrelerin degerlendirilmesidir.

Parametre

Bir partinin biiyiikligii
Yillik parti sayist
Giinliik hacim

Yillik hacim

KOI veya TAK Standart
BOI5

pH

Biyo-pargalanabilirlik

Biyolojik inhibisyon, nitrifikasyon dahil
AOX

CHC’ler

Coziictiler

Agir metaller

Toplam N Beklenildigi
Toplam P yerlerde
Kloriir

Bromiir

SO42-

Kalint1 toksiklik

Tablo I: atik su akislarin1 degerlendirmek igin parametreler

Hava emisyonlarinin izlenmesi

Kisa ornekleme donemlerinde tiiretilmis diizeyler yerine emisyon profilleri kayit altina
alinmalidir. Emisyon verileri sorumlu operasyonlar ile ilgili olmalidir. Hava emisyonlar1 igin
MET, iiretim siirecinin ¢alisma modunu yansitan emisyon bilgilerini izlemektir. Oksidatif
olmayan bir azaltma/geri kazanim sistemi kullanildigi durumda MET, c¢esitli siireglerden
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kaynaklanan egzoz gazlarmin merkezi bir kurtarma/azaltma sisteminde aritildigi sistemlerde
stirekli bir izleme sistemi (6rnegin Alev Iyonizasyon Dedektorii FID) uygulamaktir. MET eger
bu tiir maddeler yayimlaniyorsa maddeler i¢in ekotoksikolojik potansiyeli ayr1 ayr1 izlemektir.

Bireysel hacim akislari
MET, proses ekipmanlarindan kurtarma/azaltma sistemlerine giden bireysel egzoz gaz hacim
akimlarini degerlendirmektir.

Solventlerin yeniden kullanimi

MET saflik gereksinimleri izin verdigi siirece ¢oziiciilerin yeniden kullanilmasidir. Bu, gelecek
partiler i¢in bir tiretim partisinden gelen onceki partilere ait ¢oziiciilerin kullanilmasi, tesis
icinde veya tesis disinda saflagtirma i¢in ¢oziiciilerin toplanmasi ve ¢oziiciilerin kalorifik degeri
acisindan tesis iginde veya tesis disinda yeniden kullanim i¢in harcanan ¢oziiciilerin toplanmasi
ile saglanir.

VOC aritma tekniklerinin segimi

Isletmenin tamamu icin, tek bir iiretim binas1 ya da bireysel bir siire¢ i¢in bir kazanim/azaltma
sistemi olarak bir veya birkag teknik bir arada uygulanabilir. Bu uygulama 6zel duruma baghdir
ve nokta kaynaklarin sayisim etkiler. MET Sekil I’de verilen akis semasina gére VOC kurtarma
ve azaltma tekniklerini segmektir.

Oksidatif olmayan VOC kurtarma veya azaltma: erisilebilir emisyon seviyeleri
Oksidatif olmayan VOC kurtarma veya azaltma tekniklerinin uygulandigi yerde MET,
emisyonlar1 Tablo II'de verilmis seviyelere azaltmaktir.

Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon: ulasilabilir emisyon seviyeleri
Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon tekniklerinin uygulandigi yerlerde, MET
VOC emisyonlarmi Tablo I1I'te verilmis seviyelere azaltmaktir.

NOx kurtarma/azaltma

Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon i¢in MET, gerekli oldugunda DeNOx
sistemi (6rnegin, SCR veya SNCR) ya da bu seviyeleri elde etmek i¢in iki asamali yakma
uygulayarak Tablo IV verilen NOX emisyon seviyelerini elde etmektir. Kimyasal tiretim
siireclerinden kaynaklanan egzoz gazlari igin MET, belirtilen diizeylere ulasmak i¢in H20
ve/veya H202 nun s1iyirma ¢ozeltisi olarak kullanildig: tekli yikama veya yikayici dizileri gibi
aritma teknikleri uygulayarak Tablo IV’te verilen NOX emisyon seviyelerini elde etmektir.
Kimyasal islemlerden agiga ¢ikan NOX’in giicli NOX akimlar tarafindan absorplandigi
durumda (yaklagik 1000 ppm ve daha yiiksek) isletme iginde veya isletme disinda
kullanilabilecek % 55 HNO; elde edilebilir.

Cogu zaman, kimyasal siireglerden elde edilen NOX igeren egzoz gazlari aym zamanda VOC
icermektedir ve 6rnegin DeNOx {initesi ile donatilmis veya iki kademeli yanma (yerinde zaten
mevcut) olarak insa edilmis bir termal oksitleyici/yakma sistemi ile aritilabilir.

HCl, CI12, HBr, NH3, SOx ve siyaniirlerin geri kazamilmasi/azaltilmasi

HCI, yiiksek HCIl konsantrasyonlarina sahip egzoz gazlarindan, eger gerekli ekipman i¢in
yatirim maliyetlerini {iretim hacmi karsiliyorsa verimli bir sekilde kurtarilabilir. HCI kurtarma
VOC wuzaklastirmas: ile gergeklesmiyorsa, kurtarilan HCIl igerisinde potansiyel organik
kirleticilerin (AOX) dikkate alinmas1 gerekir. MET Tablo VI’te verilen emisyon seviyelerini
elde etmek ve gerektiginde uygun yikama ortami kullanarak bir veya daha fazla yikayici
uygulamaktir.

Partikiillerin Uzaklastirilmasi

Parcaciklar gesitli egzoz gazlarindan uzaklastirilir. Kurtarma/azaltma sistemleri se¢imi partikiil
Ozelliklerine asir1 derecede baglidir. Bu seviyelere ulasmak amaciyla MET, torba filtreler,
kumas filtreler, siklonlar, yikama, veya islak elektrostatik ¢coktiirme (WESP) gibi teknikleri
uygulamak ve gerekli olan 0.05 -5 mg/m3 veya 0.001 - 0,1 kg / saat partikiil emisyon
seviyelerine elde etmektir.
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VOC’lar

Eksoz
Gazlarinda
/OC

sicakliklari
eksoz gaz akimini
kazanim igin bir veya daha
fazla sayida kondensere

icin uygun
kullanarak,

geri

bhadclavan
vaygrayt

Oksidatif
aritma
birini

kombinasyonunu
kullanmay! degerlendirin

olmayan
tekniklerinden
veyde

Katalitik oksidasyon
icin bir veya daha

belirtilen seviyele
elde edildi mi?

seviyeler
elde edildi
mi?

e Islem verimini artirmak

o Daha yuksek verimli teknikler kullanmak

Oksidatif olmayap aritma
tekniklerinden birini veya
kombinasyonunu kullanin

Tablo
belirtilen
seviyeler

Optimize

A

Son

Sekil I: VOC giderme/azaltma tekniklerinin secimi icin MET

konfigurasyo
uygulayin

nu

edilmis

Evet

Asagidaki uygulayarak optimizasyon gerceklestyirmeyi degdrlendirin:
e  Mevcut isil islem kapasitesini artirma

Termal veya katalitik
oksidasyon uygulayin ve Tablo
lI’deki degerlere ulasin veya
en aazindan esdeger emisyon
seviyesine ulasmak icin
tekniklerin bir kombinasyonunu
uygulayin.

Parametre

%

Noktasal kaynaktan ortalama emisyon seviyesi

Toplam organik C

0.1 kg C/saat

veya

20 mg C/m3**

%

**  verilmistir

Ortalama emisyon profili ile ilgilidir, seviyeler, kuru gaz ve Nm3 esas alinarak

Konsantrasyon seviyesi, seyreltme olmadan hacimsel akimlar ile ilgilidir; 6rnegin bir
odadan veya bina havalandirmasindan gelen akimlar gibi

Tablo II: Oksidatif olmayan kurtarma/azaltma teknikleri icin MET ile iliskili VOC

emisyon seviyeleri
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Termal oksidasyon / yakma veya olitalama Kiitlesel Ortalama konsantrasyon
katalitik oksidasyon axt mg C/m3

kg C/saat
Toplam organik C <0.05 veya | <5

Ortalama siiresi emisyon profili ile ilgilidir, seviyeler, kuru gaz ve Nm3 esas alinarak
verilmistir

Tablo III: Toplam organik C icin termik oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon icin
MET ile iliskili emisyon seviyeleri

Ortalama Ortalama

Kaynak kg/saat* mg/m3*

Aciklama

Verilen araligmin alt ucu
H20 ile yikama sistemi ve
diisiik yikama giris hacmi ile
ilgilidir. H202  ortamu
yikama akigkani olsa bile,
yiikksek giris seviyelerinde
araligin alt ucu seviyelerini

Kimyasal {iretim prosesleri,
Oorn.  nitrasyon, harcanan | 0.03 — 1.7 7 —220%*
asitleri kurtarma

veya
elde etmek miimkiin
olmayabilir.
Termal  oksidasyon/yakma, B .
Katalitik oksidasyon 0.1-03 1350
lf:tre?llietlilk Oil;séizs};?ln/yzlz(g:? ’ 25 — | Alt aralik SCR, st araligi
yon, 4 1507 SNCR ile ilgildir

organik bilesiklerin girisi

* NO2 olarak ifade edilen NOX, emisyon profili ile ilgili ortalama
**  Diizeyler kuru gaz ve Nm3 cinsindendir
*#*  Diizeyler kuru gaz ve Nm3 cinsindendir

Tablo IV: MET ile iliskili NOx emisyon seviyeleri

Secim kriterleri
a | egzoz gazi ¢ok zehirli, kanserojen veya kategori 1 veya 2 cmr maddeler igerir, ya da
b | ototermal isletme normal ¢alistirma sirasinda miimkiindiir, ya da

birincil enerji titkketiminde genel bir azaltma yapmak tesiste miimkiindiir

[ -
(6rn. ikincil 1s1 segenegi)

Tablo V: Katalitik ve termal oksidasyon/yakma islemi i¢in secim kriterleri

Parametre Derisim Kiitle akis1

HCI 0.2 — 7.5 mg/m3 0.001 — 0.08 kg/saat
CI2 0.1 - 1 mg/m3

HBr <1 mg/m3

NH3 0.1 - 10 mg/m3 0.001 — 0.1 kg/saat
SCR veya SNCR’den veya

gelen NH3 <2 mg/m3 <0.02 kg/saat

SOx 1 — 15 mg/m3 0.001 — 0.1 kg/saat
HCN cinsinden

siyaniirler 1 mg/m3 3 g/saat

Tablo VI: HCl, CI12, HBr, NH3, SOx ve siyaniir’e ait MET ile ilgili emisyon seviyeleri

Segregasyon ve segici 6n aritma i¢in tipik atik su akislari

MET, halojenasyon ve siilfoklorinasyon aymrma iglemlerinden gelen ana c¢ozeltilerin 6n
aritilmasi, segregasyonu veya bertaraf edilmesidir. MET bir sonraki atik su aritma veya alict
ortama desarj edildikten sonra bir risk teskil edebilecek seviyelerde biyolojik aktif maddeler
iceren atik su akimlarini 6n aritima tabi tutmaktir. MET, siilfonlama veya nitratlamadan

viii Aralik 2005 BS/EIPPCB/OFC_BREF_FINAL




Y onetici Ozeti

kaynaklanan isletme i¢i veya isletme dis1 ayirma gibi yontemlerle kullamlmis asitleri ayirmak
ve toplamak veya reaksiyona girebilen organik yiiklerin 6n aritimi ile ilgili MET uygulamaktir.

Refrakter organik yiiklere sahip atik su akimlarimin 6n aritilmasi

MET, bu smiflandirmaya gore ilgili refrakter organik yiikleri iceren atik su akimlarini ayirma ve
On aritmaya tabi tutmaktir: Eger atik su akimi yaklagik % 80-90°dan daha fazla bir biyo
bozunurluk gosterirse refrakter organik yiikleme s6z konusu degildir. diisiikk biyo bozunurluk
durumlarda, yiik parti bagma veya giinliik olarak 7.5- 40 kg TOK araligindan daha diisiik ise
refrakter organik yiikleme s6z konusu degildir. Ayrilmig atik su akimlari i¢in MET, 6n aritma
ve biyolojik aritma kombinasyonu i¢in toplam >% 95 KOI gidereme oranlar1 elde etmektir.

Atik su akimlarindan solventlerin geri kazamim

MET biyolojik aritma ve taze ¢oziiciileri satin alma maliyetlerinin, geri kazanim ve aritma
maliyetlerinden daha yiiksek oldugu durumlarda isletme i¢i veya isletme dis1 yeniden kullanim
icin atik su akimlarindan ¢oziiciileri geri kazanmaktir. Bu islem s1yirma, damitma/rektifikasyon,
ekstraksiyon ya da bu tiir tekniklerin kombinasyonlar1 gibi teknikler kullanilarak yapilmaktadir.
MET, enerji dengesi genel dogal yakit yerine kullanilmasinin miimkiin oldugunu gosterdigi
durumda kalorifik degeri kullanmak i¢in atik su akimlarindan solvent kurtarmaktir.

Atik su akimlarindan halojenli bilesiklerin uzaklastirilmasi

MET, atik su akimlarindan 6rnegin siyirma, rektifikasyon ya da ekstraksiyon yontemleri
kullanarak uzaklagtirilabilir CHC’leri uzaklastirmaktir ve Tablo VII verilen diizeylere
ulagsmaktir. MET, 6nemli miktarda AOX yiikiine sahip atik su akimlarimi 6n aritimdan gecirmek
ve isletme i¢i Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi (AAT) veya belediye kanalizasyon sistemine
giriste Tablo VII’de verilen AOX diizeylerine ulagsmaktir.

Atik su akislarindan agir metallerin giderimi

MET, kasith olarak kullanildig1 yerlerde siireglerden ¢ikan 6nemli diizeylerde agir metal ya da
agir metal bilesikleri igeren atik su akintilarinin 6n islemden gegirilmesi ve isletme igerisindeki
biyolojik AAT veya belediyeye ait kanalizasyon sisteminin girisinde Tablo VII’de verilen agir
metal konsantrasyonlarina ulagsmaktir. Eger 6n aritma ve biyolojik atik su aritma kombinasyonu
ile karsilastirildiginda esdeger aritma seviyeleri ortaya c¢ikiyorsa, agir metaller, biyolojik
aritmanin isletme igerisinde gergeklestirilmesi ve aritma ¢amurlarinin yakilmasi sartiyla, sadece
biyolojik atik su aritma prosesi kullanilarak toplam atik bertaraf edilebilir.

Parametre Yillik Birim | Agiklama
ortalama

Ust aralik, coklu siireclerde halojenli bilesiklerin
islendigi durumlarla ilgilidir ve ilgili atik su
AOX 0.5-8.5 akiglari on islemden geg¢mistir ve/veya AOX
biyolojik olarak temizlenebilir durumdadir.

Uzaklastirilabilir Alternatif olarak, 6n artima ¢ikisinda toplam <1

CHC’lor <0.1 mg/l | mg/ 1 konsantrasyon elde edilir.
Cu 0.03-0.4 iist araliklar gesitli siireglerde agir metaller ya da
Cr 0.04-0.3 agir  metal bilesiklerinin  kasithh  kullanimi
Ni 0.03-03 sonucudur ve bu tiir kullanimdan kaynaklanan atik
7 0.1-05 su akiginin 6n aritilmasinda ortaya ¢ikar

n .1-0.

Tablo VII: Isletmede Biyolojik Atik su Aritma Tesisi veya belediye kanalizasyon sistemine
giris ile ilgili MET iliskili seviyeler

Serbest siyaniirler
MET, teknik olarak miimkiin oldugunda hammadde yerine kullanmak iizere serbest siyaniir
iceren atik su akintilarini yeniden diizenlemektir. MET, 6nemli oranda siyaniir yiikii igeren atik
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su akintilarini 6n islemden gegirmek ve aritilmis atik su akisi icinde 1 mg/l veya daha diisiik bir
siyaniir seviyesi elde etmek ya da biyolojik AAT igin gilivenli bozulma ortami saglamaktir.

Biyolojik atik su aritma

MET, iiretim siireglerinden, yikamadan ve temizleme suyundan gelen atik su akintilar1 gibi ilgili
bir organik yiik iceren atik suyun Biyolojik Atik su Aritma Tesisinde aritilmasidir. MET ortak
bir atik su aritmanin genel olarak isletme i¢inde aritma durumundan daha kotli olmamasini
saglamaktir. Biyolojik atik su aritma icin, yillik ortalama olarak KOI giderme oram olarak %
93-97 degerine genellikle ulasilabilir. KOI giderme oranmnin bagimsiz bir parametre olarak
anlagilmamas1 6nemlidir, ancak iiretim spektrumu (6rnegin bir sitede en ¢ok atik su akintilari
icerisinde reaksiyona girebilen yiikleri olusturan boyalar/pigmentlerin {iretimi, optik parlaticilar
ve aromatik ara iiriinler), solvent uzaklastirma ve reaksiyona girebilen organik yiiklerin 6n
aritma derecesi tarafindan 6nemli 6lgiide etkilenen bir parametredir. Bagimsiz duruma bagl
olarak, aritma kapasitesi ya da tampon hacmini ayarlamak veya bir nitrifikasyon/denitrifikasyon
veya kimyasal/ mekanik bir asama uygulama ile Biyolojik Atik su Aritma Tesisini gii¢lendirme
gerekebilir. MET, toplam atik suyun biyolojik bozunma potansiyelinden tam olarak
yararlanmak ve BOD giderme orani olarak % 99’un iizerinde ve yillik ortalama BOI emisyon
seviyesi 1 -18 mg / 1 degerlerinde elde etmektir. Bu seviyeler drnegin sogutma suyu ile
karigtirmak gibi bir islemle, atik su biyolojik aritma sonrasi seyreltilmeden elde edilen
degerlerdir. MET, Tablo VIII’de verilen emisyon seviyelerini elde etmektir.

Toplam atik izlenmesi

MET, Biyolojik Atik su Aritma Tesisine giren ve ¢ikan toplam atig1 diizenli takip etmektir.
MET ekotoksikolojik potansiyeli olan maddeler ele alinirken ya da istemli ya da istemsiz bir
sekilde Uretilirken, Biyolojik Atik su Aritma Tesisinden sonra toplam atigin diizenli olarak biyo
takibinin gerceklestirilmesidir. Artik toksisitenin bir sorun olarak belirlendigi yerlerde
(Biyolojik Atik su Aritma Tesisinin performans dalgalanmalar1 kritik iiretim partileri ile ilgili
olan yerlerde) MET, es zamanli TOC o6l¢liimii ile birlikte es zamanli toksisite izleme siireci
uygulamaktir.

Yillik ortalamalar *

Parametre | Seviye Birim Yorum

KOI 12 - 250

Toplam P 02-15 Qst 'arah'k fiegferl?ri esas olara}< fosfor igeren
bilesiklerin iiretimi nedeniyle aciga ¢ikar

fnorganik Ust e'lrahk' de{gerlgri esas. olarak azot igerc?n

N 2-20 organik Dbilesiklerin {iretim ya da Ornegin
fermantasyon siirecleri nedeniyle agiga ¢ikar
Ust aralik degerleri esas olarak, onemli AOX
yiiklerine sahip atik su akintilarmin aritilmasi ve

AOX 0.1-1.7 mg/l cok sayida AOX ile ilgili iretimler nedeniyle
aciga cikar

Cu 0.007 - 0.1 Ust aralik degerleri esas olarak, agir metaller ya

Cr 0.004 - 0.05 da agir metal bilesiklerinin ¢esitli siireclerde

Ni 0.01 -0.05 kasitli olarak kullanimi ve bu tiir siireglerin atik

7n ~0.1 su akimlarmin 6n aritilmasi nedeniyle agiga ¢ikar

Askida kati

maddeler 10-20

LIDF 1-2

LIDD 2-4 Sevreltme | TOksisite su ortaminda toksisite olarak da ifade

LIDA 1-8 o | edilir

LIDL 3-16 (EC50 seviyeleri)

LIDEU 1.5

* Bu seviyeler, O0rnegin sogutma suyu ile karistirma gibi bir seyreltme olmaksizin

biyolojik aritma sonrasi atik su ile ilgilidir
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Tablo VIII: Biyolojik Atik su Aritma Tesisi emisyonlari icin MET

IV. Dikkat edilecek noktalar

Organik Ozel Kimyasallarin imalat1 i¢in Mevcut En Iyi Teknikler konusunda bilgi alisverisi
2003 ile 2005 yillar1 arasinda gerceklestirildi. Bilgi aligverisi siireci basarili oldu ve yiiksek
derecede bir konsensiis saglandi ve ardindan Teknik Caligma Grubu’nun son toplantisi
gerceklestirildi. Herhangi bir zit goriis kaydedilmemistir. Ancak, artan gizlilik kaygilarinin
calisma boyunca 6nemli bir engel olusturdugu da unutulmamalidir.

AB, temiz teknolojiler, gelismekte olan atik su aritma ve geri doniisiim teknolojileri ve yonetim
stratejileri ile ilgili bir dizi projenin Ar-Ge programlari ile baglatilmasimi ve desteklenmesini
saglamaktadir. Potansiyel olarak bu projeler, gelecek BREF yorumlarina faydali katkilar
saglayabilir. Okuyucular, bu nedenle, bu belgenin kapsam ile ilgili herhangi bir arastirma
sonucu hakkinda EIPPCB’yi bilgilendirebilir (ayrica bu belgenin 6nséziine de bakimz).
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