Yonetici Ozeti - Demirhaneler

YONETICI OZETi

Demirhaneler ve Dokiimhaneler hakkinda BREF (Mevcut En lyi Teknikler Referans Belgesi)
Konsey Direktifi 96/61/EC Madde 16 (2) altinda yiiriitiilen bir bilgi aligverisini yansitmaktadir.
Bu yonetici 6zeti, belgenin hedefleri, kullammi ve yasal anlamda yapisinmi agiklayan BREF
Onsozii ile birlikte okunmak iizere tasarlannustir. Bu Yonetici Ozeti, ana bulgular1 aciklar ve
temel MET sonuglarinin ve bununla ilgili tiikketim ve emisyon seviyeleri hakkinda bir 6zet
saglar. Bu Yonetici Ozeti, bagimsiz bir belge olarak okunabilir ve anlasilabilir ancak bir dzet
olarak, tam kapsamli BREF dokiimanin tiim kompleks yapisina da sahip degildir (bir baska
deyisle MET boliimlerine ait tiim detaylar). Bu nedenle MET hakkinda karar verme araci olarak
tasarlanan tam kapsamli BREF belgesi yerine kullanilmasi agisindan uygun degildir ve MET ile
birlikte 6ns6z ve standart girig boliimlerini de okumak siddetle tavsiye edilir.

Bu BREF’in Kapsamm

Bu belge, IPPC Direktifi Ek I’de kategoriler 2.3 (b), 2.4 ve 2.5 (b)’in kapsadig1 faaliyetler
hakkinda bilgi aligverigini yansitmaktadir:

"2.3. Demir igerikli metallerin iglenmesi i¢in tesisler:

(b) Ceki¢ kullanilan demirhanelerde kalorifik giiciin 20 MW’1n iistiinde oldugu ve ¢ekic basina
50 kilojoule’ii asan enerjiye sahip oldugu durumlar,

2.4. Giinde 20 tondan fazla liretim kapasitesi olan demir igerikli metal dokiimhaneleri.

2.5. Isletmeler

(b) Geri kazanilan iiriinler de dahil olmak iizere, alasim olusturma ve eritme de dahil olmak
lizere demir-dig1 metallerin islenmesinde (rafinaj, dokiim islemleri, vb), kursun ve kadmiyum
icin giinde 4 ton’u asan ya da diger tim metaller i¢in giinde 20 ton’u asan bir eritme
kapasitesine sahip isletmeler. "

Avrupa'da mevcut tesisler ile ger¢ek Kkapasiteleri yukarida belirtilen agiklamalar ile
kargilagtirarak, TWG asagidaki belirtilenleri kapsayan bir ¢alisma kapsami belirlemistir:

e demir dokiim islemleri, 6rn. lameller dokme demir, temper ve nodiiler demir, gelik
o demir dokiim dis1 malzemeler, 6rn. alliminyum, magnezyum, bakir, ¢inko, kursun ve
alagimlari.

Herhangi bir Demirhane, Avrupa Demirhaneleri i¢in Ek 1 2.3 (b) 'de belirtilen sartlar1 yerine
getirmediginden bu belgenin kapsami disinda tutulmustur. Bu belge, bu nedenle sadece dokiim
stireglerini ele alir. Kadmiyum, titanyum ve degerli metalleri kullanan dokiimhaneler ile, ¢an
dokiim ve sanat dokiimevleri ayn1 zamanda kapasite gerekcesiyle kapsam disinda birakilmustir.
Stirekli dokiim (yaprak ve plaka halinde), demir ve ¢elik iiretim ve demir dis1 metal sanayi ile
ilgili konular BREF belgeleri icerisinde zaten kapsanmaktadir ve bu nedenle bu belgede ele
almmamustir. Bu belgede demir dis1 metaller kapsami igin siireg, kiilge veya i¢ hurda eritme ya
da s1vi metal ile baglamaktadir.

Siirec bakis agisiyla, bu belgede asagidaki dokiim islemi adimlar1 ele alinmaktadir:

kalip yapimi

hammadde depolama ve isleme

eritme ve metal iyilestirme

kalip ve maga iiretimi ve dokiim teknikleri
dokiim veya dokme ve sogutma

kalip bozma

yiizey bitirme

1s1l iglem.
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Dokiim sanayi

Dokiimhaneler, demir ve demir dis1 metaller ve alagimlari eritir ve bir kaliba dokme ve erimis
metal veya alagimi katilagtirma yoluyla onlar1 yeniden sekillendirerek bitmis sekline veya son
sekline yakin bir sekle doniistiiriir. Dokiim sanayi, farklilasmis ve ¢esitli yapida bir sanayidir.
Bu sanayi, kiiciik tesislerden ¢ok biiyiik tesislere, iiriin girisi, her seriye uygun boyutlar, 6zel
tesisat tarafindan iretilen {irlin tiirlerine uygunluk acisindan farkli teknoloji ve temel islemlere
ait kombinasyonlar ile genis bir yelpaze olusturmaktadir. Sektdr igindeki Srgiitlenme beslenen
metal tipine bagli olarak, temelde demir ve demir digi dokiimhaneler arasinda yapilan ana
ayrima dayanmaktadir. Genel olarak dokiim islemi ile yart mamul iriinler iretildiginden,
dokiimhaneler miisterilerine yakin bir mesafede bulunmaktadir.

Avrupa dokiimhane diinyanin ikinci en biiyiilk demir dokiim endiistrisi ve {i¢iincii en biiyiik
demir dis1 endiistrisidir. Genisleyen Avrupa Birligi'nde yillik dokiim firetimi 11,7 milyon ton
demir ve 2,8 milyon ton demir dis1 dokiim kadardir. Almanya, Fransa ve italya her konuda da
iki milyon tonun iizerinde bir toplam yillik dokiim iiretimi ile Avrupa'nin en biiyiik {i¢ {iretici
iilkesidir. Ispanya son yillarda, her iki dokiim sanayinde bir milyon tonun iizerinde bir {iretim
gerceklestirerek dordiincii sirayr Ingiltere’nin elinden almustir. Birlikte, bu ist siradaki bes iilke
Avrupa’nin toplam iiretiminin % 80'den fazlasi iiretir. Uretim hacminin son birkag yil icinde
nispeten sabit kalmasina ragmen, istihdam sayilarini da yansitan (su anda yaklasik toplam
260000 kigi) dokiimhanelerin toplam sayisinda (su anda yaklasik 3000 adet toplam) bir diisiis
yasanmustir. Bu durum dokiim iinitelerinde gelecege yonelik yiikseltmeler ve otomasyon ile
aciklanabilir. Ancak, dokiim sanayi, % 80’den fazlasi1 250 kisiden az istihdam eden sirketlerden
olustugundan hala agirlikli olarak bir KOBI sektériidiir.

Dokiim endiistrisi tarafindan hizmet verilen ana pazarlar, otomotiv (pazar payr % 50), genel
miihendislik (% 30) ve insaat (% 10) sektorleridir. Otomotiv sanayinde hafif araglara dogru
biiyiiyen bir kaymanin sonucu, aliiminyum ve magnezyum dokiim i¢in pazarda bir bilylime
olarak ortaya ¢ikmistir. Demir dokiim ¢ogunlukla (yani>% 60) otomotiv sektoriine giderken,
celik dokiim, ingaat, makine ve vana yapim sanayilerinde pazar bulmaktadir.

Dokiim islemi

Dokiim islemine ait genel bir akis semas1 asagidaki sekilde verilmistir. Bu temel siire¢ su ana
faaliyetlere ayrilabilir:
e critme ve metal igsleme: eritme igligi
e kaliplarin ve ¢ekirdeklerin hazirlanmasi: kalip isligi
e crimis metalin kalip i¢ine dokiimii, katilagsma i¢in sogutma ve dokiimii kaliptan ¢ikarma:
dokiim isligi
e ham dokiimiin yiizey islemesi (bitirme): bitirme isligi.

Metalin tipi, seriye ait boyutlar ve lriin tipine bagh olarak, gesitli siire¢ secenekleri ele
almabilir. Genel olarak, sektor i¢cindeki ana bolinme, metal tiirli (demir veya demir dis1) ve
dokiimde kullanilan kalip tiirline (gecici kalip veya kalict kaliplar) dayanir. Herhangi bir
kombinasyon miimkiin olsa da, genellikle demir dokiimhaneler, esas olarak biiyiik 6l¢iide gegici
kaliplar (yani kum dokiim) ve demir dis1 dokiimhanelerde kalici kaliplar (yani kalip dokiim)
kullanir. Bu temel islem seceneklerinin her birinde kullanilan ¢esitli teknikler, kullanilan firin
tipine gore, mevcut uygulanan kaliplama ve maga yapim sistemine (yesil kum veya cesitli
kimyasal baglayic1) gore ve dokiim sistemi ve terbiye tekniklerine gore de ayrilirlar. Bunlarin
her birinin kendine 6zgii teknik, ekonomik ve ¢evresel 6zellikleri, avantajlar1 ve dezavantajlari
vardir.

Bu belgede Boliim 2, 3 ve 4’te; desenlemeden ylizey bitirme islemleri ve 1s1l islem yapmaya
kadar ¢esitli islemleri tamimlamak i¢in bir siire¢ akis yaklasimi izlenmistir. Uygulanan teknikler
tarif edilmig, emisyon ve tiikketim seviyeleri verilmis ve ¢evresel etkileri en aza indirmek i¢in
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kullamlacak teknikler tartisgilmistir. Bolim 5°in yapisi, metal tipi ve kalip tiirli arasinda bir
ayrima dayanmaktadir.

Ham maddeler, kimyasallar, desenler, kaliplar
| I

Eritme Kalici kalip | Gegici kalip yapimi
:llzzmlrl icerikli: - desen - Kum kalip
“UpoL bakimi * ahsap, plastik,
* Indiiksiyon metal . |
* Elektrik arki K del - Kum gdbek
~ « Déner - Kayip model .
- Demir icerikli olmgyan ° regine, mum - [laveler
* indiiksiyon
* saft
* pota El ile dokiim
: Yanslmah Otomatik dokiim
Metal isleme v
Dokiim
- Cazibe ile dokme - Yiiksek basing
- Biikerek dokme - Santrifiij ile
- Diisiik basing - Siirekli
frreareeee s
4 Sogutma
: Kum hazirlama
Kalip sékme/Kaliptan alma / ¥ L)
v Kumun geri kazanilmasi
Bitirme
-Dokiim sisteminin ¢ikarilnpasi
-kumlama
-Capak giderme
-Is1l islem
v
Bitmig dokiim
Agiklama: Kum

Dokiim islemi
Bashca cevre sorunlari

Dokiim sektorii metallerin geri doniisiimii konusunda 6nemli bir oyuncudur. Celik, dokme
demir ve aliiminyum hurdalari, yeni {irlinler haline getirilmek icin yeniden eritilirler.
Dokiimhanelerin en muhtemel olumsuz ¢evresel etkileri, termal bir siirecin varlig1 ve mineral
katki maddelerinin kullanimu ile ilgilidir. Cevresel etkiler bu nedenle agirlikli olarak atik gaz
¢ikist ve ¢ikan gazlar ve maden artiklarinin yeniden kullanim veya bertarafi ile ilgilidir.

Hava emisyonlar1 en 6nemli ¢evresel sorun kaynagidir. Dokiim islemi mineral tozlari (metal
yiikil), asidik bilesikler, eksik yanma iirlinleri ve ugucu organik karbonlar iiretir. Toz, tiim islem
adimlarinda olusan ve degisen tiir ve kompozisyonlara sahip olan énemli bir konudur. Tozlar,
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metal eritme, kum kaliplama, dokiim ve bitirme islemlerinde yayilir. Uretilen her tiirlii toz,
metal ve metal oksitleri i¢erebilir.

Yakit olarak koklarin kullanimi, ya da potalar ve firinlarin 1sitilmasi i¢in gaz ya da sivi yakith
briilorlerin kullanimi, NOx ve SO2 gibi yanma firiinlerinin emisyonuna neden olabilir. Ayrica,
koklarin kullanim1 ve hurda igerisinde kirliliklerin (6rnegin, yag, boya, vb) varligi, eksik yanma
veya rekombinasyon (PCDD/F gibi) ile bazi toz iirlinlerin iiretimine neden olabilir.

Kalip ve ¢ekirdek yapiminda kumu baglamak i¢in ¢esitli katki maddeleri kullanilir. Kumu
baglama ve metal dokme islemlerinde reaksiyon ve bozunma iriinleri iiretilir. Bunlar, organik
ve inorganik (6rnegin, aminler, VOC) bilesikleri igerir. Bozunma triinlerinin olusmasi (6zellikle
VOC), dokiim sogutma ve kalip ayirma islemleri sirasinda da devam eder. Bu iiriinler ayni
zamanda rahatsiz edici kokuya da neden olabilir.

Dokiim isleminde, hava emisyonlari, genellikle sinirli bir (veya birkac) noktada sabitlenmez. Bu
siireg, ¢esitli emisyon kaynaklarini icermektedir (6rnegin sicak dokiim, kum, sicak metal).
Emisyon azaltma agisindan 6nemli bir konu, gaz ¢ikisi ve gaz lriinlerinin temizlenmesi i¢in
degil, ayn1 zamanda onlar1 alikoymaktir.

Kum dokiimii, bitylik kum hacimlerinin kullanimini gerektirir ve kum igin genellikle kum-sivi
metal oramt 1:1 ile 20:1 arasinda degiskenlik gosterir. Kullanmilan kum, rejenere edilebilir
yeniden kullanilabilir ya da bertaraf edilebilir. Eriyik igerisinden kirler uzaklastirilirken, cliruf
ve birikinti gibi ek mineral kalintilar1 da erime asamasinda ortaya g¢ikar. Bunlar da yeniden
kullamlabilir ya da bertaraf edilebilir.

Dokiimhaneler, 1s1l islem ile ¢alistiklarindan iiretilen 1sinin enerji verimliligi ve yonetimi dnemli
cevresel yonler icermektedir. Ancak, yiiksek 1s1 tagiyicinin (metal) yiiksek kullanim miktari,
tasimim miktarmin ¢ok olmasi ve yavas sogumasi nedeniyle, 1s1 geri kazanimi her zaman kolay
degildir.

Dokiimhanelerde 6rnegin sogutma ve konglama iglemleri igin yiiksek su tiiketimi olabilir. Cogu
dokiimhanede su yonetimi, 6nemli bir parcasi su buharlastirma olan bir i¢ su sirkiilasyonu
stirecini igerir. Su genellikle, elektrik firinlar1 (endiiksiyon veya ark) veya kubbe firinlarin
sogutma sistemlerinde kullanilir. Genel olarak, nihai atik su hacmi ¢ok kiigiiktiir. Bununla
birlikte, 1slak toz giderme teknikleri kullanildiginda, olusturulan atik su 6zel dikkat gerektirir.
(Yiksek) basingli kalip dokiim isleminde, bertaraftan once atik su akisi igerisindeki organik
(fenol, yag) bilesikleri ortadan kaldirmak i¢in aritma ihtiyaci ortaya gikar.

Tiiketim ve emisyon seviyeleri

Dokiim islemine ait girisler ve ¢ikiglar hakkinda bir genel yap1 asagidaki sekilde verilmistir.
Seklin merkezinde belirtilen 'Dokiim' adimi, ayni zamanda gerekli tim dokiim islemlerini
kapsamaktadir. Temel giris akimlari, metal, enerji, baglayic1 ve sudur. Temel emisyonlar toz,
aminler ve VOC ve belirli firin tiplerinde SO2, dioksin ve NOXx’tir.

Erime asamasinda enerji girdisinin %40 ila % 60’1 kullanir. Belirli bir metal tiirii i¢in enerji
kullamimi, kullamlan firin tipine baglidir. Eritme i¢in enerji girisi, demir icerikli metaller i¢in
500 - 1200 kWh / t metal besleme ve aliiminyum igin 400 - 1200 kWh / t metal besleme
arasinda degismektedir.

Kullanilan baglayici, kimyasallar ve kum miktarlar1 ve tiirleri, 6zellikle biiylikliigii ve seklinin
yani sira, yapilan dokiimiin tiirii ile seri veya kesikli iretim olup olmadigina ¢ok bagimlidir.

Su tiiketimi, kullanilan firin tipi, uygulanan ve dokiim ydntemi ve uygulanan baca gaz
temizleme yontemine biiyiik dl¢iide bagimlidir.
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Toz, maden oksitler, metal ve metal oksitler seklinde farkli diizeylerde olsa da siire¢ adimlarinin
tamaminda ortaya ¢ikar. Metal eritmede bazi demir dis1 metaller igin toz seviyeleri algilama
smirinin altindayken dokme demir kubbe eritme igin 10 kg/ton’un iizerindedir. Kalic1 olmayan
kaliplarda kullanilan yiiksek miktarda kum, ¢esitli dokiim asamalar1 sirasinda toz emisyonuna
neden olur.

Aminler, ¢ekirdek verme sisteminde en yaygin sekilde bir katalizor olarak kullanilir. Bunun
sonucunda c¢ekirdek ¢ekim makinelerinde yonlii emisyon ve gekirdek isleme sistemlerinde
diffiiz emisyon ortaya ¢ikar.

Ugucu organik bilesiklerin emisyonu (basta solventler, BTEX ve daha az miktarda fenol,
formaldehit, vb.) kalip ve maga yapiminda regineler, organik ¢oziiciiler veya organik bazli
kaplamalar gibi bilesenlerin kullanimi sonucu ortaya ¢ikar. Organik bilesikler metal dokme
islemi sirasinda termal olarak ayristirilir ve kalip ¢ikarma ve sogutma sirasinda daha fazla
yayilir. Bu belgede 0,1 - 1.5 kg / ton dokiim arasinda emisyon seviyeleri belirtilmistir.

Enerji
- yakiat
- elektrik
- 181 Su
- sogutma
- styirma
Kumlar ve Kimyasallar
- Eritme ve metal isleme i¢in katkilar
- Baglayicy/birakict kimyasallar
- Yaglar ve kayganlastiricilar
Metal — Dokiim Prosesi , Dokiim

hurda/ingotlar | Eritme - Dokiim - Sonlandirma

l ‘

v Giirtlti
Enerji
- 181 S

u
- l;uhakr - organikler
- Sicak su - metal tozu
Koku Kati

-toz
- Kullanilmis kum”
- ciiruf

- mucur
A

Hava

- Yanma ve reaksiyon iiriinleri
- Partikiiler madde

- Piroliz ve buharlasma tiriinleri

Dokiim islemi icin genel kiitle akisi
MET belirlenmesinde goz 6niinde bulundurulmasi gereken teknikler

Emisyonlarin en aza indirilmesi, verimli hammadde ve enerji kullanimi, optimum proses
kimyasallarinin kullanimi, atik geri kazanim ve doniisiimii ve zararli maddelerin ikamesi, [PPC
Direktifinin en Onemli ilkelerdir. Ddokiimhaneler i¢in odak noktalari, hava emisyonlari,
hammadde ve enerjinin verimli kullanimi1 ve herhangi bir geri doniisiim ve yeniden kullanim
secenekleri ile birlikte atik azaltmadir.
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Yukarida da belirtildigi gibi ¢evre sorunlari cesitli siireg entegre ve boru-sonu teknikler
kullanarak ele alinmaktadir. Kirlilik dnleme ve kontrolii igin 100" askin teknik, asagida
belirtilen 12 tematik baslik altinda siralanmistir ve bu siralama biiyiik dlglide siire¢ akigina
dayali olarak sunulmustur:

1.

Hammadde depolama ve isleme: Malzeme depolama ve isleme teknikleri, toprak ve su
kirliligi 6nlenmesini ve hurda metalin isletme i¢ginde geri doniisiim optimizasyonunu
hedefler.

Metal eritme ve erimis metal isleme: Her bir firmn tiirdi i¢in farkli teknikler, firin
verimliliginin optimizasyonu ve herhangi bir kalint1 olusumunun azaltilmasi konusunda
ele alinir. Bunlar esas olarak siire¢ i¢i dnlemleri igerir. Cevresel konular ayni zamanda,
firin tipi se¢iminde dikkate alinabilir. Yakin zamana kadar kullanilan {iriinlerin yiiksek
kirlilik potansiyeli nedeniyle, aliiminyum eritme ve magnezyum eritme sirasinda
temizlik konusuna 6zel ehemmiyet gosterilmelidir (HCE ve SF6).

Kum hazirlama dahil olmak iizere kalip ve maga {iretimi: Tiikketimi en aza indirmek i¢in
onlemler ve en iyi uygulama teknikleri, baglayici sisteminin her tiirii ve kalip dokiim
ayricilar igin uygulanabilir. Gegici kalip sistemlerinden kaynaklanan VOC'lar ve koku
emisyonlarinin azaltilmasi igin su bazlh kaplamalarin ve inorganik ¢dziiciilerin
kullanilmas1 diigliniilebilir. Su bazli kaplamalar yaygin olarak kullanilsa da, maca
yapimi i¢in inorganik ¢dziiciilerin uygulanabilirligi hala sinirlidir. Diger bir yaklagim,
farkli dokiim yontemleri kullanmaktir. Ancak, bu teknikler sadece belirli uygulama
alanlarinda kullanilmaktadir.

Metal dokiim: Dokiim siirecinin verimliligini artirmak i¢in, metal verimini (yani erimis
metal bitmis dokiim kiitle orani) artirmay1 amaglayan dnlemler.

Duman, baca gazi ve egzoz hava tutma ve aritma: Tiim farkli dokiim asamalarinda hava
emisyonlari ile basa ¢ikmak igin yeterli bir yakalama ve aritma sisteminin tesiste kurulu
olmasi1 gerekir. Birim siireglere gore, yayilan bilesiklerin tiirline, ¢ikis gaz hacmine ve
yakalama kolayligina bagl olarak cesitli teknikler ele alinabilir. Cikis gazi yakalamak
icin uygulanan teknikler, kacak emisyonlarin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynar.
Ayrica, kagak emisyonlar igin, iyi uygulama onlemleri ele alinabilir.

Atik su Onlenmesi ve aritimi: Pek ¢ok durumda, siire¢ i¢i Onlemler alinarak atik su
onlenebilir veya en aza indirilebilir. Onlenemeyen atik su, siireg i¢inde kendi kaynagina
gore, mineral veya metal tozu, aminler, siilfatlar, yag veya madeni yag igerir. Bu
bilesiklerin her biri i¢in uygulanan aritma teknikleri farklidir.

Enerji verimliligi: Metal ergitme siireci bir dokiimhane i¢in enerji girdisinin %40 -%
60’1 tiiketir. Bu nedenle enerji verimliligi tedbirleri i¢in eritme ve diger siiregler
(6rnegin hava sikistirma, isletme kontrolii, hidrolik) dikkate almalidir. Firm ve ¢ikis
gazi sogutma igin sicak su veya sicak hava akimi iiretilir ve bu akim bir i¢ veya dis 1s1
ihtiyacinda kullanilabilir.

Kum rejenerasyonu, geri doniisiimii, yeniden kullanimi ve bertaraf edilmesi:
Dokiimhanelerin inert bir ana malzeme olarak kumu yogun miktarda kullanmasi
nedeniyle, bu kumun yenilenmesi veya yeniden kullanimi, ¢evresel performansin bir
parcast olarak dikkate alinmasi gereken 6nemli bir noktadir. Kum rejenerasyon (yani
aritma ve i¢ dokiim kumu olarak yeniden kullanim) uygulamasi ve baglayici tiiriine ve
kum akisi bilesimine bagli olarak segimi konusuna ¢esitli teknikler uygulanir. Eger kum
rejenere edilemiyorsa, daha sonra dis ortamda yeniden kullanima konusuna bertaraf
ihtiyacinm1 engellemek amaciyla 6nem gosterilmelidir. Cesitli alanlarda uygulanmasi
gosterilmistir.
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9. Toz ve kati atiklarin aritilmasi ve yeniden kullanimi: Stireg i¢i teknikler ve operasyonel
onlemler, toz ve kalintilarin en aza indirilmesi konusunda ele alinmalidir. Toplanan toz,
ciiruf ve diger kat1 artiklar, bir dahili ya da harici yeniden kullanimda kullanilabilir.

10. Giiriilti azaltma: Cesitli dokiim faaliyetleri nokta giiriiltii kaynaklaridir. Konut
yakinlarinda bulunan dokiimhaneler i¢in, bu durum sikintiya neden olabilir. Bu nedenle
genel ve spesifik kaynaklarda dnlemleri kapsayan giiriiltii azaltma planmin uygulanmasi
ele alinmalidir.

11. Devre dis1 birakma: IPPC Direktifi, tesisin demontaji sirasinda ortaya cikabilecek olast
kirliliklere 6zel dikkat gdsterilmesini ister. Ddkiimhaneler i¢in bu agsamada toprak
kirliligi agisindan &zel bir risk mevcuttur. Sadece devre dis1 birakma asamasinda
kirliligini 6nlemek i¢in, dokiimhaneler i¢in ¢ok daha yaygin olarak uygulanan bir dizi
genel dnlemler vardir.

12. Cevre yoOnetim araglari: Cevre yonetim sistemleri, genel olarak endiistriyel
faaliyetlerden kaynaklanan kirliligin Onlenmesine yardimci olmak igin yararli bir
aractir. Bu araglarin orta konulmasi bu nedenle her bir BREF belgesinin standart bir
parcasidir.

Dokiimhaneler icin MET

MET boliimi (Bolim 5), Dokiim sektorii igin genel anlamda Boliim 4°te verilen bilgilere gore
MET agisindan TWG tarafindan dikkate aliman konular1 igerir ve bir olarak kabul edilir ve
Madde 2.11°de verilen "mevcut en iyi teknikler" tanmimini dikkate alir ve Direktif’te Ek IV de
listelenen hususlar gbéz Oniine alinir. Bu bdliimde, tiiketim ve emisyon smir degerleri
belirlenmemistir, ancak belirtilen teknikleri kullanarak ulasilabilir olan tiikketim ve emisyon
diizeyleri hakkinda MS’lere, sanayiye ve kamuya rehberlik i¢in bilgi verir.

TWG tarafindan bilgi aligverisi ile ilgili tartigmalar sirasinda, birgok konu giindeme geldi ve
tartisildi. Sadece bazilar1 bu 6zet icerisinde vurgulanmistir. Asagidaki paragraflarda, en alakali
cevresel konular ile ilgili olarak temel MET sonuglar1 6zetlenmistir.

MET bilesenlerinin dokiimhane tiiriine gére adapte edilmesi gereklidir. Bir dokiimhane temelde
bir eritme isligi ile bir dokiim isliginden olugsmaktadir ve her ikisinin de kendi tedarik zinciri
mevcuttur. Gegici kalip dokiim igin bu tedarik zinciri, kalip ve maga yapim ile ilgili tiim
faaliyetleri kapsamaktadir. MET boliimde, demir veya demir digi metal eritme arasinda veya
gecici ya da kalic1 kaliplara dokiim igin bir ayrim yapilmistir. Her dokiimhane, iliskili bir
dokiim smifi ile belirli bir eritme islemi birlesimi olarak smiflandirilabilir. MET, her bir sinif
icin sunulmustur. Tiim dékiimhanelere ortak Genel MET ’ler de sunulmustur.

Genel MET’ler

Bazi MET bilesenleri geneldir ve kullanilan siireclere ve tirettikleri {iriin tiirlerine bakilmaksizin
tiim dokiimhaneler i¢in gegerlidir. Bu konular malzeme akisi, dokiimiin yilizey islemleri, gliriiltii,
atik su, ¢cevre yonetimi ve isletmenin devre dis1 birakilmasi ile ilgilidir.

MET kirliligi dnlemek, yeterli giris kalitesini saglamak, geri doniisiim ve yeniden kullanima
izin vermek ve siire¢ verimliligini artirmak i¢in i¢ akislarin yonetimi ve kontroliinii optimize
etmektir. Bu BREF, Depolama BREF’i kapsamindaki depolama ve tagima ile ilgili tekniklere
atifta bulunmaktadir, aym zamanda, geg¢irimsiz bir ylizey iizerinde drenaj ve toplama sistemi
bulunan hurda depolama (bununla birlikte bir ¢at1 sistemi uygulamak bu tiir bir sisteme
duyulacak ihtiyaci azaltabilir), gelen malzeme ve artiklar i¢in ayri depolama, geri
doniistiiriilebilir konteynerlerin kullanimi, metal verim optimizasyonu ve erimis metal transferi
ve pota tagima i¢in en iyi uygulama onlemlerinin kullanimi gibi depolama ve tasima konularina
0zgii baz1 6zel dokiim isletmelerine uygun MET leri de belirtmektedir.
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MET, toz iireten yiizey sonlandirma teknikleri ve 1s1l islem teknikleri i¢in verilmistir. Asindirict
kullanarak kesme, kumlama ve c¢apak giderme islemlerinde MET, 1slak ya da kuru sistem
kullanarak yiizey sonlandirma islemi sirasinda ¢ikis gazlarmi toplamak ve aritmaktir. Isil iglem
icin MET, temiz yakitlarin (yani dogal gaz veya disiik seviyeli kiikiirt icerikli yakat)
kullanilmasi, otomatik firin isletme ve briilor/isitict kontrolii kullanmak ve aynm1 zamanda, 1s1l
islem firmlarindan egzoz gazini yakalamak ve tahliye etmektir.

Giliriltii azaltma ile ilgili olarak MET, kalip ¢ikarma gibi yiiksek giiriiltiilii islemlerde muhafaza
sistemleri kullanmak ve yerel kosullara bagli olarak ve buna uygun olarak ek Onlemler
kullanarak uygulanabilir genel ve kaynaga 6zgii dnlemler yolu ile bir giiriiltii azaltma stratejisini
gelistirmek ve uygulamaktir.

Atik su yonetimi icin MET, atik su tiirlerinin 6nlenmesi ve ayrilmasi, dahili geri doniisiimiin
maksimize esilmesi ve nihai ¢ikis i¢in yeterli bir aritma uygulanmasini igerir. Bu islem 6rnegin,
petrol onleyiciler, filtrasyon veya sedimantasyon gibi tekniklerin kullanilmasini igerir.

Kagak emisyonlar kapatilmamis kaynaklardan (transferler, depolama ve dokiilmeler) ve
kapatilmis kaynaklarin eksik tahliyesinden ortaya ¢ikar. MET, malzeme tasima ve iletim ile
ilgili tedbirlerin bir kombinasyonunu uygulamak ve bir veya daha fazla yakalama tekniginin
kullamlmas: ile egzoz gazinin yakalanma ve temizlenmesini optimize etmektir. Tercih edilen,
dumani kaynaga en yakin yerden toplama islemidir.

MET 06rnegin, iist yonetimin taahhiidii, prosediirlerin olusturulmasi, uygulanmasi, planlanmasi,
diizeltici eylemler ve degerlendirme ile performans kontrolii gibi bagimsiz konular ve durumlar
ile ilgili olarak uygulamaya miisait bir Cevre Yonetim Sistemi (EMS) kurmak ve uygulamaktir.

MET, isletmenin devre dis1 birakilmasi esnasinda kirliligi 6nlemek ic¢in gerekli tiim onlemleri
uygulamaktir. Bu konuya islem tasarim asamasinda risklerin en aza indirilmesi, mevcut tesisler
i¢in bir iyilestirme programinin uygulanmasi ve yeni ve mevcut tesisler i¢in bir site kapatma
planiin gelistirilmesi ve kullanimi dahil edilebilir. Bu 6nlemlerde en azindan asagidaki siire¢
kisimlar dikkate alinir: tanklar, kaplar, borular, yalitim, lagiinler ve depolama alanlari.

Demirli metallerin eritilmesi

Kubbe firinlarin ¢alismasi icin MET, boliinmis patlama operasyonu, oksijen zenginlestirme,
stirekli gaz besleme veya uzun ¢aligma siireli isletme, iyi eritme ile ilgili uygulama dnlemleri ve
kok kalite kontrolii gibi verimlilik artiran teknikleri igerir. MET, ¢ikis gazlarmin toplanmasi,
sogutulmas1 ve toz giderilmesi, ve belirli kosullar altinda ikincil yakma ve 1s1 geri kazanimi
uygulamalarini igerir. Cesitli toz giderme sistemleri MET’tir ancak, temel ciiruf eritme
isleminde ve bazi durumlarda dioksin ve furan emisyonlarini en aza indirmek igin 1slak toz
Oonleme tedbirleri tercih edilir. Sanayi, sadece diger sektorlerde dogrulanmis ve kiigiik
dokiimhaneler igin uygulanabilirligi siipheli olan dioksin ve azaltma i¢in ikincil 6nlemlerin
uygulanmasina iligkin sorunlarini beyan etmistir. Kubbe firinlar igin, ciiruf olusumunu en aza
indirmek ve harici olarak yeniden kullanimina izin vermek i¢in ciiruf 6n aritimi, kokun
toplanmasi ve geri doniisiimii dahil olmak {izere kalint1 yonetimi konusunda MET uygulanir.

Elektrik ark firinlarinin igletilmesi konusunda MET, kopiikli cliruf uygulamalar1 kullanmak,
firin ¢ikis gazlarini verimli bir sekilde yakalamak, firin ¢ikis gazini sogutmak ve torba filtre
kullanarak tozsuzlastirmak gibi giivenilir ve etkin bir siire¢ uygulayarak eritme ve isleme
stiresini kisaltmak i¢in kontrollii ve etkin siire¢lerin kullanimini igerir. MET, EAF firma filtre
edilmis tozlarm geri doniistiiriilerek beslenmesidir.

Indiiksiyon ocag isletilmesi konusunda MET, temiz hurdanin eritilmesi; doldurma ve isletme
i¢in iyi uygulama 6nlemlerini kullanmak, yeni bir firin kurulurken herhangi bir firin i¢in sebeke
frekansim orta frekanslara degistirmek, orta frekansta giic kullanmak, atik 1s1 geri kazamm
olasiligin1 degerlendirmek ve belirli kosullar altinda bir 1s1 geri kazanim sistemi uygulamaktir.
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Indiiksiyon firinlarindan egzoz gazi yakalamak ve temizlemek ig¢in MET, her indiiksiyon
ocaginda davlumbaz, ¢ikint1 veya kapak uzantilar1 kullanmak ve tam ¢aligma dongiisii sirasinda
cikis gazini toplama iglemini maksimize etmek ve gerekirse kuru baca gazi temizleme islemi
uygulayarak toz emisyonlarini 0,2 kg /ton erimis demir degerinin altinda tutmaktir.

Doner firinlarin isletilmesi konusunda MET, firin verimini optimize etmek i¢in bir dnlem
kombinasyonu uygulamak ve oxyburner kullanmaktir. MET, firin ¢ikisina yakin gaz ¢ikigini
toplamak, ilave yakma uygulamak, bir 1s1 degistirici kullanarak bu gaz1 sogutmak ve daha sonra
kuru toz giderme islemi uygulamaktir. Dioksin ve furan emisyonlarini 6nlemek ve en aza
indirmek konusunda MET, belirtilen 6nlemlerin bir arada kullanilmasidir. Kubbe firinlara
benzer sekilde sanayi, sadece diger sektorlerde dogrulanmis ve kiiciik dokiimhaneler igin
uygulanabilirligi siipheli olan dioksin ve azaltma igin ikincil 6nlemlerin uygulanmasina iligkin
sorunlarini beyan etmistir.

Uygulanan gercek metal isleme siireci yapilan {iriin tipine baghdir. MET, AOD
doniistiiriiciilerden egzoz gazi toplamak igin bir kapali ¢at1 sistemi kullanmak ve bir torba filtre
kullanarak ¢ikis gazlarini toplamak ve temizlemektir. MET ayni zamanda, geri doniisiim i¢in
MgO-tozlarmi kullamlabilir hale getirir.

Demir icermeyen metallerin eritilmesi

Altiminyum, bakir, kursun ve ¢inko eritme siireci igin indiiksiyon firinin isletilmesi ile ilgili
MET, doldurma ve isletme i¢in iyi uygulama 6nlemlerini kullanmak, yeni bir firin kurulurken
herhangi bir firin igin sebeke frekansimi orta frekanslara degistirmek, orta frekansta giig
kullanmak, atik 1s1 geri kazanim olasiligini degerlendirmek ve belirli kosullar altinda bir 1s1 geri
kazanim sistemi uygulamaktir. Bu firinlardan egzoz gazi yakalamak i¢in MET, emisyonlar1 en
aza indirmek ve tam ¢aligma dongiisii sirasinda ¢ikis gazini toplama islemini maksimize etmek
ve ¢ikis gazi toplamak i¢in gerekirse kuru baca gazi temizleme islemi uygulamaktir.

Diger firin tipleri igin MET, ozellikle firin ¢ikis gazlarinin verimli bir sekilde toplanmasi
ve/veya kagak emisyonlarin azaltilmasina odaklanmuistir.

Demir dis1 metallerin islenmesi i¢in, MET, aliiminyumun temizlenmesi ve gaz giderme igin bir
karigtirma istasyonu kullanmaktir. 500 ton ve daha fazla bir yillik ¢ikisi olan magnezyum eritme
tesislerinde MET, kaplama gaz1 olarak SO2 kullanmaktir. Daha kiiciik tesisler igin (<500 ton
Mg pargcast ¢ikisi/'yil) MET, SO2 kullanmak veya SF6 kullanimini en aza indirmektir. SF6
kullanildig1 durumda, MET ile iligkili tiikketim seviyesi kum dokiim i¢in <0.9 kg / ton dokiim, ve
basingli dokiim i¢in <1.5 kg / ton dokiimdiir.

Gegici kalipla dokiim

Gegici kalip ile dokiim, dokiim, maca hazirlama, bosaltma, sogutma ve kaliptan ¢ikarma
basamaklarini igerir. Bu islem yesil kum veya kimyasal bagli kum kaliplarinin iiretimi ve
kimyasal bagli kum magalarm iiretimini igerir. MET bilesenleri {i¢ kategoride sunulmaktadir:
yesil kum dokiim, kimyasal kum kaliplama ve dokme/sogutma/kaliptan ¢ikarma.

Yesil kum hazirlanmasi i¢in MET &geleri, egzoz yakalama ve temizleme ve yakalanan tozlarin
dahili veya harici olarak geri doniisiimiinii ele alir. Atiklarin bertarafini en aza indirmek amaci
ile paralel olarak, MET birincil olarak yesil kumun rejenerasyonuna uygulanir. MET kullanimi
ile iliskili olarak yenilenme oranlar1 % 98 (monosand) veya %90 -% 94 arasindadir (uyumsuz
maga ile yesil kum).

Kimyasal bagli kum i¢in, dnerilen MET genis bir yelpazede ¢evre sorunlari ile ilgilenen ¢esitli
teknikleri kapsar. Maga yapimi ve maga isleme islemlerinde MET, egzoz gazi yakalayarak
kagak VOC emisyonlarini en aza indirmek, su bazli boyalarm kullanilmasi, baglayici ve regine
tiketimi ve kum kayiplar1 en aza indirmektir. Alkol bazli kaplamalarm kullanimi, su bazli
kaplamalarm uygulanamaz oldugu sinirl sayida durumda bir MET tir. Bu durumda, bu islem
ekonomik oldugunda egzoz gazlari kaplama standinda yakalanmalidir. Belirli bir MET, amin ile
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sertlestirilmis tiretan-bagli (yani soguk-kutu) maga hazirlama isleminde amin emisyonlarini en
aza indirmek ve amin kurtarma iglemini optimize etmek i¢in tasarlanmistir. Bu tiir sistemler igin
hem aromatik hem de aromatik olmayan solventler MET tir. Oncelikli olarak kimyasal bagli
kumun rejenerasyonu ve/veya yeniden kullanimi (karigik veya monosand) konusunda bir strateji
benimseyerek bertaraf edilen kum miktarin1 en aza indirmek bir MET’tir. Rejenerasyon
durumunda, elde edilen MET kosullar1 asagidaki tabloda verilmistir. Rejenere kum sadece
uyumlu kum sistemlerinde yeniden kullanilir.

Kum tipi Teknik Geri kazanim
orani
(%)
Soguk ¢dme monosand Basit mekanik rejenerasyon 75 — 80
Silikat monosand Isitma ve pnomatik aritma 45— 85
Soguk kutu, SO2, sicak kutu | Soguk  mekanik  veya  termal | ¢cekirdekte: 40 -
kumlari, kabuki dokiim, | yenilenme 100
karigim organik kumlar kalipta: 90 — 100
Yesil ve organik karma kum | Mekanik-termal-mekanik aritma, | cekirdekte: 40 -—
taglama veya pnomatik reso 100
kalipta: 90 — 100
(1) yeniden kullanilan kum kiitlesi / kullanilan toplam kum kiitlesi

Kimyasal bagh kum rejenerasyonu icin MET (karisik monosand)

Alternatif dokiim yontemleri ve inorganik baglayicilar, kalip ve dokiim islemlerinde gevresel
etkilerin en aza indirilmesi konusunda umut verici bir potansiyele sahip olarak kabul edilir.

Akitma, sogutma ve kaliptan ¢ikarma toz emisyonlari, VOC ve diger organik iirlin emisyonlari
olusturur. MET dokme ve sogutma hatlari ile seri dokme hatlarinda gaz ¢ikisi ekstraksiyonunu
saglama ve kalip ¢ikarma ekipmanlar1 ve islak ya da kuru toz kullanarak egzoz gazi aritma
konularini kapsamaktadir.

Kahicr kalip ile dokiim

Siirecin farkli dogas1 nedeniyle, kalic1 kalip kullanimu ile dokiim i¢in ¢evre sorunlar1 konusunda
daha belirgin bir 6ge olarak su hususunu diger kalip tekniklerine oranla daha farkli bir odak
haline getirir. Hava emisyonlar1 diger siireclerde karsilasilan toz ve yanma tiriinleri halinde
degildir daha ziyade, bir yag sisi seklindedir. MET, bu nedenle, su tiiketimi minimizasyonunu
ve ayirict madde salimi dnleme konularini igeren tedbirlere odaklanmis durumdadir. MET yag
onleyicilerin kullanilmasi ve damitma, vakum buharlastirma ya da biyolojik bozulma yolu ile
¢ikis suyunu, su ve sizint1 suyunu toplama ve temizleme islemleridir. Eger petrol sisi dnleyici
tedbirlerin bir dokiimhanede MET ile ilgili emisyon seviyesine ulagmasi s6z konusu olmazsa,
MET, HPDC makinelerinin egzoz ¢ikislar1 ig¢in perdeleme ve -elektrostatik ¢oktiirme
kullanmaktir.

Kimyasal bagli kum hazirlanmasi icin MET, gecici kalip dokiim i¢in belirtilen unsurlara
benzemektedir. Kullanilan kum yonetimi igin MET, karot birimi igerisine dahil edilir ve 1slak ya
da kuru toz giderme yontemleri ile egzoz gazinin temizlenmesi i¢in kullanilir. Yerel bir pazar
varsa, MET, geri doniisiim i¢in karot igerisinden kum almaktir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri
Asagida belirtilen emisyon seviyeleri, yukarida belirtilmis olan MET &nlemleri ile iliskilidir.

Faaliyet Tip Parametre Emisyon seviyesi
(mg/Nm)

Dokiim sonlandirma Toz 5-20

Demir igerikli metalin | Genel Toz (1) 5-20

eritilmesi
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PCDD/PCDF | <0.1 ng
TEQ/Nm3
Sicak ateslemeli kubbe | CO 20 — 1000
firin
SO2 20 - 100
NOx 10 — 200
Soguk ateslemeli kubbe | SO2 100 — 400
firin
NOx 20-70
NM - VOC 10 -20
Kok yakmayan kubbe | NOx 160 — 400
firin
Elektrik arkli firin NOx 10 - 50
CO 200
Doner firin SO2 70 — 130
NOx 50 -250
CO 20 - 30
Demir igerikli olmayan | Genel Toz 1-20
metalin eritilmesi
Aliiminyum eritme Klor 3
Al i¢in saft firin SO2 30-50
NOx 120
CcO 150
VOC 100 — 150
Al i¢in kalp tipi firmn SO2 15
NOx 50
CcO 5
TOC 5
Gegici kaliplar | Genel Toz 5-20
kullanilarak ~ kalip  ve
dokiim
Cekirdek isligi Aminler 5
Geri kazanim birimi SO2 120
NOx 150
Kalic1 kaliplar ile dokiim | Genel Toz 5-20
Yag sis, | 5-10
toplam C
olarak
Olgiilen
(1) toz emisyon seviyesi agir metaller, dioksin gibi toz bilesenlerine ve kiitle akisina
baghdir.

Cesitli dokiim faaliyetleri icin MET Kkullanmimu ile iliskili hava emisyonlari.

Belirtilen tiim emisyon seviyeleri uygulanabilir bir 6l¢iim siiresi boyunca ortalama olarak ele
alinmaktadir. Siirekli izleme uygulanabilir oldugu zaman, giinliik ortalama degerler kullanilir.
Hava emisyonlar1 standart kosullar, yani 273 K, 101,3 kPa ve kuru gaz esasina dayanmaktadir.

MET referans dokiimanlarinin yasal olarak baglayici standartlar olusturmamasma ragmen,
belirtilen teknikler kullanarak sanayi, Uye Devletler ve kamu i¢in ulasilabilir emisyon ve
tiketim seviyeleri konusunda bilgi vermek ve rehberlik olusturmak amacini giitmektedir.
Herhangi bir 6zel durum i¢in uygun sinir degerlerin, [IPPC Direktifi hedefleri ve yerel konular
dikkate alinarak belirlenmesi gerekecektir.

Gelisen teknikler
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Cevresel etkilerin en aza indirilmesi i¢in bazi yeni teknikler halen aragtirma ve gelistirme
asamasindadir ya da gelismekte olan teknikler seklinde pazara yeni yeni girmeye baglamaktadir.
Bu tekniklerden bes tanesi, Boliim 6'da tartisilmistir, bir bagka deyisle: kubbe eritmede diisiik
yanict malzemelerin kullanimi, metal tasiyan filtre tozlarmin geri doniisiimii, atik gaz
gegirgenligi ile amin geri kazanimi, aliiminyum dékiimiinde ayiric1 kimyasal ve suyun ayr1 ayri
plskiirtiilmesi ve maga yapmak i¢in inorganik baglayici malzeme kullanimi. Son teknik, heniiz
MET se¢iminde goz Oniinde bulundurulmasi gereken bir teknik olarak dahil edilmesi igin
mevcut test ve uygulamalarm sinirli bir 6lgekte olmasma ragmen, TWG tarafindan 6zellikle
umut verici olarak belirtilmistir.

Bilgi ahsverisi konusunda dikkat edilecek noktalar

Bilgi ahsverisi
BREF belgesi 250'den fazla bilgi kaynagini esas almaktadir. Dokiim arastirma enstitiileri, bu

bilgilerde 6nemli bir paya sahipti ve bilgi aligverisi sirasinda aktif bir rol oynadi. Cesitli Uye
Ulkelerde yerel MET notlar1, bilgi alisverisi konusunda saglam bir temel verdi. Saglanan
belgelerin ¢cogunlugu, demir dékiimhanelerinde uygulandigi sekliyle siiregler ve teknikler ile
ilgili olan bilgi aligverisleriydi. Bu BREF’in yazilmasi siirecinde demir dig1 dokiimhane
siiregleri yeterince temsil edilmemistir. Bu nedenle demir dist dokiimhaneler igin MET
sonuglar1 konusundaki ayrmtilar daha diisiik bir seviyede olmustur.

Uzlasma Diizeyi

Sonuglar ile ilgili olarak iyi bir genel fikir birligi diizeyine ulasildi ve herhangi aykir1 goriis
bildirilmedi. Sanayi temsilcileri dioksin azaltilmasi i¢in ikincil Onlemlerin uygulanmasi
konusundaki kolaylik hakkinda siiphe ifade eden bir agiklama ekledi.

Gelecekte yapilacak calismalar icin dneriler

Bilgi degisimi ve bu degisimin sonucu, yani bu belge, dokiim sanayinde entegre kirlilik 6nleme
ve kontroliine ulagsmada 6nemli bir adim olmustur. Gelecekte yapilacak olan ¢aligmalar, bu bilgi
aligverisi sirasinda saglanamayan konularda, bilgi toplama ve degerlendirme konusuna
odaklanarak devam edebilir. Ozellikle, gelecekteki ¢alismalar daha ayrintili olarak asagidaki
konular1 kapsamalidir:

VOC azaltma teknikleri: Dokiimhanelerde VOC yiikli egzoz gazlarmin etkin bir sekilde
yakalanmasi ve aritilmasi i¢in uygulanan yontemler hakkinda bilgi i¢in verilere ihtiyag vardir.
Alternatif baglayici ve kaplama malzemelerinin kullanimi, bu konuda 6nemli bir 6nleme tedbiri
olarak karsimiza ¢ikabilir.

Atik su aritma: Dokiimhanelerde su aritma sistemleri i¢in genis bir yelpazede veriye ihtiyag
vardir, bu veriler ayni1 zamanda girdilere ve uygulanan aritma tekniklerine bagl olarak emisyon
seviyelerini gostermelidir.

Demir disi metallerin eritilmesi: Demir dis1 dokiimhaneler i¢in bu belgede sunulan emisyon
verileri sadece bazi 6zel tesisler igindir. Dokiimhanelerde demir dis1 metal eritme konusunda,
hem yonlii hem de kacak emisyon hakkinda daha fazla bilgi edinilmesine ihtiya¢ vardir. Bu
bilgiler operasyonel uygulamayi esas almali ve emisyon seviyeleri ile birlikte kiitle akisi
cinsinden ifade edilmelidir.

MET teknikleri icin ekonomik veriler: Boliim 4'te sunulan teknikler hakkinda ekonomik agidan
bilgi eksikligi vardir. Bu bilgilerin sunulan tekniklerin uygulanmasi ile ilgili projelerden
alinmasi gerekmektedir.

Ar-Ge projeleri icin onerilen konular
Bilgi aligverisi, ayn1 zamanda bazi alanlarda ek yararli bilgilerin arastirma ve gelistirme
projelerinden elde edilebildigini gdstermistir. Bunlar asagidaki konularla ilgilidir:
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Dioksin izlenmesi ve azaltilmasi: Dioksin olusumuna yonelik proses parametrelerinin etkisinin
daha iyi anlasilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu islem cesitli tesisler i¢in ve degisik kosullar
altinda dioksin emisyonlarinin izlenmesini gerektirir. Ayrica, dokiim sektdriinde dioksin
azaltilmasi i¢in ikincil onlemlerin kullanimi ve Onlemlerin etkinligi hakkinda arastirmaya da
ihtiyag vardir.

Cwva emisyonlari: Yiksek uguculuga sahip civa toz ile ilgili olmayan gaz emisyonlarina neden
olabilir. Civa emisyonu ile ilgili Avrupa politikasinin uygulanmasi agisindan, genel olarak erime
siireglerinde ve Ozellikle de (demir dis1) dokiimhanelerde civa emisyonlariin arastiriimasi
gereklidir.

Oxygaz briilorleri ve kubbe firtnlarin kullanimi: TWG devam eden arastirmalarm bir sonucu
olarak yeni uygulamalarin hazirlandigini belirtmistir. Daha fazla aragtrma ve gelistirme
yapilarak bu teknigin daha da yayilmasini ve yeterli gelismislik diizeyini saglama konusunda
hedef belirlenmistir.
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