idari Ozet

IDARI OZET

"Organik Solventlerin Kullanimi ile Yapilan Yiizey Islemleri (STS)" baslikli BAT (Mevcut En
Iyi Teknikler) Referans Dokiimani (BREF) 96/61/EC sayili Konsey Direktifinin (IPPC
Direktifi) 16(2) nolu maddesi uyarmca gerceklestirilen bilgi aligverisini hakkindadir. Bu Idari
Ozet; temel bulgulari, baslica BAT sonuglarinin 6zetini, ilgili tiiketim ve emisyon seviyelerini
aciklamaktadir. Ozet; bu belgenin hedeflerini, nasil kullanilmas1 gerektigini ve yasal kosullart
aciklayan 0nsdz ile birlikte okunmalidir. Bu belge, bagimsiz bir belge olarak okunup
anlagilabilir ancak 6zet niteliginde oldugundan tam metninin karmagikligini ortaya koymaz. Bu
sebeple, BAT kararlar1 alma siirecinde tam metnin yerine okunacak bir referans dokiimani
olarak kabul edilmemelidir.

Belgenin kapsamm

Bu belgenin kapsami 96/61/EC nolu IPPC Direktifinin 1, 6.7 nolu Ekine dayanmaktadir:
"Solvent tiiketim kapasitesi saatte 150 kg' dan veya yilda 200 tondan daha fazla olan ve
maddelerin, nesnelerin veya iiriinlerin ozellikle giydirme, baski, kaplama, yag giderme, su
yalitimi, kalibre etme, boyama, temizleme veya emdirme gibi yiizey islemlerini organik
solventlerin kullanmimiyla gerceklestiren tesisler.”

Endiistriler, "organik solventler" ve "tilketim kapasitesi" kavramlarinin netlestirilmesini talep
etmistir. Bilgi aligverisi sonucundan, aligverigin (Solvent Emisyonlar1 Direktifi, 1999/13/EC
say1li Konsey Direktifinde belirtildigi sekliyle) VOC"ler seklinde tanimlanan organik solventler
hakkinda oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde, BAT' lar ile ilgili sonug¢larin tespitinde bilgi
aligverisinin, gercek solvent kullanimlari IPPC Direktifinde belirtilen tiiketim kapasitesi esik
degerlerini asan tesisler (aktivitedeki kullanimi atik gaz azaltma ekipmanindan geri kazanilan
solventleri i¢cerdiginde) iizerinde yogunlagtig1 goriilebilir.

S6z konusu kapasite esikleri ile ilgili yorumlar, Direktifin belirli hiikiimlerinin yorumlanmasina
iliskin klavuz olusturmak i¢in Avrupa Komisyonu Cevre Genel Miidiirligii'niin yiiriittigi isler
kapsaminda tartisilmaktadir.

Bu dokiiman asagidaki konular1 ele almaktadir:

e Yiiksek miktarda solvent kullanimi igeren ii¢ baski islemi (heatset web ofset, esnek
ambalaj ve graviir baski

o Sargi telleri, otomobiller ve ticari araglar, otobiisler, trenler, tarim ekipmanlari, gemi, yat ve
ucaklar, ¢elik ve aliminyum bobin, metal paketleme, mobilya ve ahsap ve diger metal ve
plastik yiizeylerin kaplanmasi ve/veya boyanmasi
Zimpara ve yapiskan bantlarin imalatinda kullanilan yapiskan uygulamalar

e Koruyucularin ahsaba emprenyesi
Bu aktivitelerle ilgili temizleme ve yag giderme islemleri. Ayr1 bir yag giderme endiistrisi
tanimlanmamaktadir.

Solvent bazl1 boyalara alternatif olarak suda ¢6ziinen uygulamalarin kullanimi (elektrokaplama
gibi) bu dokiimanda ele alinmaktadir: Diger su bazli yiizey islemleri STM BREF™te ele
alinmaktadir.

Bu dokiimanda ele alinmayan diger aktiviteler sdyle siralanabilir:

e Tekstil ve Tabakhane Endiistrisi ile ilgili BREF(ler)in kapsamina giren diger giydirme, su
yalitimi, kalibre etme ya da emprenye siirecleri

e Su bazh regine kullanimi gerektirdikleri i¢in laminat panolarm, sunta (chip) panolarm vs.
iretimi

" ugucu organik bilesikler

? Metal ve Plastiklerin Yiizey Islemleri BAT referans dokiimani
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e Esik degerlerin altinda calisan ve solvent kullanilan endiistriler (ya da endiistrilerin
boliimleri) veya aktiviteler
o Kapsam dis1 olan boya, miirekkep, yapiskanlar vs.

Bu dokiimanda bahsedilen tiim endiistriler ayn1 zamanda Solvent Emisyonlar1 Direktifi (SED,
1999/13/EC sayili Konsey Direktifi) ile diizenlenmektedir. SED'de emisyon limit degerlerinin
(ELVler) belirtildigi durumlarda bu degerler, IPPC Direktifi (Madde 18(2)) uyarinca
belirlenmis olan minimum ELV'ler olarak kabul edilmektedir. Bu degerler BAT ile ilgili
emisyon degerleri olarak kullanilmaz.

Genel Bilgi

Ele aldigimiz sektdr homojen bir sektdr degildir ve KOBI' lerden ¢ok uluslu sirketlere, farkl
biiyiikliiklerdeki igletmelerin dahil oldugu pek ¢ok endiistriyi i¢ine alir. Yilda yaklasik 4.5
milyon ton solvent, Avrupa'da kullanilmak tizere satilmaktadir, bunun %27'si (2003) boya ve
kaplama sanayinde kullanmilmistir. 1998'de %47 olan bu oran su bazli toz boya teknolojilerinin
ve diger diisiik solventli teknolojilerin artan kullanimi yiiziinden bu seviyeye inmistir. Baski
miirekkebi formiilasyonlarinda yaklasik %7 oraninda, yapiskan maddelerde ise %4 oraninda
solvent kullanilmaktadir (Bu rakamlar bilyiik 6l¢iide IPPC dis1 kullanimlar1 kapsamaktadir).

Temel ¢evre konulari

Bagslica ¢evre konular1 solventlerin havaya, suya, yeralt1 sularina ve topraga emisyonu ile
ilgilidir. Havaya salinan partikiil emisyonlari, atiklarin minimum seviyeye indirilmesi ve
yonetimi (uygulama etkinliginin arttirtlmasi yoluyla hammadde tiiketiminin azaltilmasi dahil
olmak {izere), aktivitelere ara verilmesi sirasindaki tesis kosullar1 gibi, enerji kullanimi da ayni
sekilde 6nemlidir.

Bu belgenin yapisi
Boliim 2'den 19'a kadar her bir boliim sektordeki bir endiistriyi ele almakta ve asagidaki dort
boliimden olusmaktadir:

Bolim 1: Ilgili endiistri veya aktivitelerle ilgili genel bilgi

Boliim 2: Bu endiistride ya da aktivitede kullanilan endiistriyel siireglerin tanimi
Bolim 3: Mevcut tiiketim ve emisyon seviyeleri ile ilgili veri ve bilgi

Boliim 4: Asagida Bolim 20'de agiklandigr sekliyle BAT'larin tespiti i¢in {izerinde

durulacak teknikler; ancak burada her bir endiistriye ya da aktiviteye 6zgii
teknikler veya bilgiler konusu iizerinde durulmaktadir.

Boliim 20, tiikketimin ve emisyonlarin azaltilmasi igin gegerli olan genel teknikleri, BAT ve
BAT'a dayali ruhsat kosullarinin daha detayli bir sekilde tespitinde gegerli olan ve ayn1 zamanda
birden fazla endiistri ya da aktivite ile ilgili olan diger teknikleri tanimlamaktadir.

Tiiketim ve emisyonlar

En iyi veri; liretim parametrelerine, 6rn. islem yapilan yiizeye (m2) ya da siiregteki madde
girdilerine dayali olan iiretim verimi ile ilgili veridir. Bir¢ok veri belirli fabrikalar i¢in gecerlidir
ya da endiistriye gore ¢esitlilik gosterir. Cogu durumlarda her bir endiistrideki BAT segimi ile
ilgili emisyon degerleri, uygun iiretim parametrelerine dayali olarak belirlenmektedir.

Mevcut En Iyi Teknikler

BAT bolimi (Bolim 21) Avrupa diizeyinde BAT olarak degerlendirilen, 6zellikle Boliim
20'deki bilgilere ve belirli endiistrilerle ile ilgili boliimlerdeki bilgilere dayanan teknikleri
tanimlamaktadir. S6z konusu bolim Madde 2(11)'deki mevcut en iyi tekniklerin tanimini ve
IPPC Direktifi'nin IV nolu Ekinde yer alan goriisleri gbz oniinde bulundurmaktadir. BAT
boliimii emisyon limit degerlerini belirlemez ya da 6ngdrmez, ancak genellikle bir BAT
kombinasyonunun kullanimi ile iliskilendiren tiiketim ve emisyon degerleri konusunda
tavsiyelerde bulunur.
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Su bazli yiizey islemlerinin (IPPCD, Ek 2.6'da tanimlandigi sekliyle) solvent bazli siireclerle
birlikte yiiriitiildiigi durumlarda, su bazl yiizey islemlerine iligkin ilgili BAT, STM BREF'inde
bulunabilir. ilave teknikler ve destekleyici bilgiler dzellikle CWW BREF'inde, Depolama
BREF'inde ve Denetleme REF'inde ve diger BREF'lerde bulunabilir. Bununla birlikte, s6z
konusu tekniklerin bu dokiimanda ele alinan endiistriler i¢in gecerliligi dogrulanmamustir.

Asagidaki paragraflar en giincel ¢evre konularmma iliskin baslica BAT sonuglarini
Ozetlemektedir. Her ne kadar endiistriler, biiyiikliikk ve aktivite ¢esitliligi bakimindan karmasik
olsalar da, ayn1 genel BAT hepsi i¢in kullanilabilir. Sadece belirli siire¢lerde uygulanacak diger
BAT'lara da yer verilmektedir. Spesifik bir tesis i¢in gegerli olan BAT unsurlari, IPPC
Direktifinin IV nolu Ekinde yer alan goriisler de gbz oniinde bulundurularak aktivite ile ilgili
tamimlanan BAT'lar arasindan segilecektir.

Genel BAT
Tesisin tasarimi, insaast ve operasyonu. BAT, asagida siralanan yontemlerle (6zellikle topraga,
suya, yeralti sularina ve havaya verilen) emisyonlarin ve tiiketimin en aza indirilmesidir:

» Haricen dogrulanmis olan ya da olmayan ¢evre ve diger yonetim sistemlerinin uygulanmasi
ve bu sistemlere bagli kalinmasi. Bu, tesisin ¢evresel ayakizinin (faaliyet ve yatirimlar dahil
olmak iizere) kii¢iiltiilmesinin planlanmasi, tiiketim ve emisyonlarin (i¢ ve dig verilerle belli
bir siire boyunca) karsilastirmali olarak degerlendirilmesi ve yeni fabrikalarin tasarlanmasi
veya varolanlarin gelistirilmesi siirecinde nihai devreden ¢ikarma islemlerinin goéz Oniine
almmmasini igerir.

» Bir tesisin tasarlanmasi, ingaast ve isletilmesinde basit risk yonetiminin kullanilmasinin
yanisira, islem kimyasallarinin ve hammaddelerin depolanmasi ve kullaniminda bu belgede
ve Depolama BREF'inde bahsedilen tekniklerin kullanilmasi. Bu BAT'lar, planlanmayan
emisyon azaltilmasi, Oncelikli ve riskli kimyasallarin kullanim kayitlarmi tutulmasi ve
potansiyel kirlilige derhal miidahale edilmesi yoluyla iiretim tesisinin devreden
cikarilmasina yardimei olur.

» Operasyon ve bakima iligkin otomasyon, egitim ve yazili prosediirleri de igine alan
operasyonel tekniklerin kullanilmasi.

Denetleme. BAT, solvent emisyonlariin an aza indirilmesi i¢in, asagida siralanan yontemler
yoluyla bu emisyonlarin denetlenmedir:

» Kagak ya da toplam emisyonun hesaplanmasi i¢in esas olan solvent yonetim planinin
kullanilmasi: Her ne kadar karsilastirmali degerlendirme ve diizenli kontrol i¢in temel
parametreler belirlenebiliyorsa da bu hesaplamalar diizenli olarak yapilmalidir. Direkt
Ol¢timler belirtilen tekniklere gore yapilmalidir.

» Emisyon hesaplamalarinda kullanilan hassas ekipmanlarm diizenli olarak bakimimin ve
yeniden ayarlanmalarinin yapilmasi

Su bazly islem siireclerinde hammaddelerin korunmasi ve su tiiketiminin azaltiimas:.
Asagida siralanan yontemler BAT' olusturur:

» Kaskad (¢coklu) durulama, iyon aligverisi veya membran ayirma gibi teknikler

» Sogutma suyu kullaniminin an aza indirilmesi i¢in kontrol 6nlemleri

» Kapali sogutma sistemleri ve/veya 1s1 degistiriciler

Enerji kullanimint en aza indirme. BAT, tagmacak hava hacminin ve reaktif enerji kayiplarinin
an aza indirilmesi, ekipmanlarin c¢aligmaya baglamasi asamasindaki yiliksek enerji
gereksiniminin kontrol edilmesi ve enerji etkin ekipmanlarin kullanimi gibi tanimlanan
tekniklerin uygulanmasidir.

Ham madde yonetimi. Konuya iligkin BAT:

» Uygun hammadde se¢imiyle ile emisyonlarin ¢evresel etkilerinin an aza indirilmesi

» Tanimlanan tekniklerden birinin ya da bu tekniklerin bir kombinasyonunun kullanilmasiyla
hammadde kullaniminin en aza indirilmesidir.
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Yiizey islemleri, uygulamalart ve kuruma/kurutma sistemleri. BAT, VOC emisyonlarinin ve
enerji tiiketiminin en aza indirilmesi ve hammadde etkinliginin en iist seviyeye ¢ikarilmasidir
(6rn. atiklarm en aza indirilmesi). Bunun i¢in bu hedefleri birlestiren bir sistem segilir. Bu BAT
yeni bir tesis kurulurken ya da mevcut tesiste gelistirme yapilirken gegerlidir.

Temizleme. BAT asagida tamimlanan tekniklerin kullanilmasidir:

» Renk degisimleri ve temizleme en aza indirilerek hammaddelerin korunmasi ve solvent
emisyonlarmin azaltilmasi

» Sprey tabancalarinin temizligi i¢in arindirma solventlerinin toplanip tekrar kullanimiyla
solvent emisyonunun azaltilmasi

> Isleme ve ekipmana, kirliligin direncine ve ekipmanin mi alt tabakanin mi1 temizlenecegine
gore bir ya da birden fazla teknigin se¢ilmesiyle VOC emisyonlarinin en aza indirilmesi

Daha az tehlikeli maddelerin kullanimi (ikamesi). ilgili BAT'lar:

» Temizleme islemi i¢in genel BAT'da ve liretim igin belirli endiistrilere iligkin tanimlandig:
iizere solvent igermeyen veya diisiik miktarda solvent igeren tekniklerin kullanilmasi

»  1999/13/EC sayili Konsey Direktifinin 5(6) nolu Maddesi uyarinca R45, R46, R49, R60 ve
R61 nolu risk asamalarinda belirtilen maddelerin yerine bagska maddelerin kullanilmasiyla
olumsuz fizyolojik etkilerin en aza indirilmesi

» Cevreye emisyon yayilmasi riski s6z konusu oldugunda ve alternatifler mevcut oldugunda,
R58 and R50/53 nolu risk asamalarinda belirtilen maddelerin yerine baska maddelerin
kullamlmasiyla olumsuz ekotoksik etkilerin en aza indirilmesi

» R59 nolu risk asamasinda yer alan maddelerin yerine baska maddelerin kullanimiyla,
stratosferik (yiiksek seviyeli) ozon tiiketiminin azaltilmasi. Ozellikle de R59 nolu risk
kodunda yer alan ve temizlikte kullanilan tim halojenize ve kismen halojenize solventlerin
yerine bagka maddelerin kullanilmas1 ya da bu solventlerin kullaniminin kontrol edilmesi

» Diger onlemlerin gerekli emisyon degerlerine ulagsmada basarili olamadigi ya da teknik
olarak uygulanabilir olmadig1 (olumsuz ¢apraz medya etkilerinin yasanmasi gibi)
durumlarda ve yukarida tamimklandigi gibi ikame uygulamalarindan faydalanildig:
durumlarda, ya da ozon olusturma potansiyeli (OFP) diisiik olan VOC'lerin ve karisimlarin
kullanilmas1 ile troposferik (diisiik seviyeli) ozon olusumunun en disiik seviyeye
indirilmesi. Ancak bu uygulama otomotiv boyalar1 ve heniiz hi¢bir ikamenin miimkiin
olmadig1 graviir baski gibi belirli tek solventli sistemler i¢in gecerli degildir. OFP'nin
yiikselmedigi durumlarda, yanma noktasi >550C olan solventlerin kullanimi ile ikame
edilebilir.

Havaya salinan emisyon ve atik gazlarin aritimi. (tesislerin tasarimi, operasyonu ve bakimina

iliskin) BAT:

» Emisyonlarin kaynaginda en aza indirilmesi, emisyonlardaki solventin geri kazanilmasi
yada atik gazlardaki solventin yok edilmesi. Emisyon degerleri her bir endiistri i¢cin ayr1 ayri
verilmistir. (Diisiik solventli malzemelerin kullanimi termal oksitleyicilerin g¢alistirilmasi
icin ¢ok fazla enerji gereksinimine yol agabilir. Olumsuz ¢apraz medya etkilerinin, VOC'nin
yok edilmesinin yararlarma agir bastigr durumlarda, oksitleyiciler devreden ¢ikarilabilir.)

» VOC yok edilmesinden kaynaklanan fazla isinin geri kazanilmasi ve kullanilmasi, ayrica
VOC ekstraksiyonu ve yok edilmesinde kullanilan enerjinin en diisiik seviyeye indirilmesi
i¢in yollarin aranmast

» Ekstraksiyon hacminin azaltilmast ve solvent igeriginin optimize edilmesi ve/veya
yogunlastirilmas: dahil, belirtilen tekniklerin kullamlmasiyla solvent emisyonlarinin ve
enerji tiiketiminin azaltilmasi.

Boya spreyleme ile havaya salinan partikiiller. BAT, tanimlanan tekniklerden olusan bir
kombinasyonun kullamlmasidir. ilgili emisyon degerleri:

- mevcut tesisler icin 5 mg/m3 veya daha az

- yeni tesisler i¢in 3 mg/m3 veya daha az.
Ahsap ve mobilya kaplama endiistrisi farkli bir durum ortaya koymaktadir: hem yeni hem de
mevcut tesisler i¢in ilgili emisyon degeri 10 mg/m3 veya daha azdir. Gerekge: bu degerin ilgili
endiistride ekonomik ve teknik bakimdan makul ve uygulanabilir oldugudur.
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Atk su. BAT:

» Tammlanan sekilde, su kullammini en aza indirilmeye yonelik tekniklerin, atik su 6n aritma
ve aritma iglemlerinin kullanimasiyla suya salinan emisyonlarin en aza indirilmesi

» Suya toksik etki eden malzemelerin bosaltiminin en aza indirilmesi i¢in hammadde ve
akigkan atiklarm denetlenmesi ve bu atiklarin suyla temasi riskinin oldugu durumlarda
asagidaki dnlemlerden bir veya birden fazlasinin alinmasiyla olumsuz etkilerin azaltilmasi:
Daha az tehlikeli malzemelerin kullanimi, malzeme kullaniminin ve islem aritma
isleminden ve dokiilmelerden kaynaklanan kayiplarin azaltilmasi ve atik sularin aritilmasi

» Solventlerin su ile temas halinde olmasi ihtimali s6z konusu oldugunda, giivenli bosaltim
seviyelerinin korunmasiyla atik su kanallarinda olusabilecek tehlikenin 6nlenmesi

» Su kullanmilan boyahanelerde tanimlanan tekniklerin kullanilmasi. Yiizey sularina
bosaltilabilecek ilgili emisyon degerleri COD 100-500 mg/l, asili kat1 madde miktar1 ise 5-
30 mg/1'dir.

» Sulu temizleyici sistemlerde, boya tortusunun en aza indirilmesi suretiyle boya transferinin
optimize edilmesi iglemi, su tiiketiminin, akigkan atik bosaltiminin azaltilmasi

Biyolojik atik su aritma tekniklerine CWW BREF'inden erigilebilir. Diger teknikler ve ilgili
emisyon degerleri STM BREF'inde ele alinmaktadir.

Malzemelerin geri kazanilmasi ve atik yonetimi. BAT, malzeme kullaniminin ve kayiplarinin
azaltilmasi; malzemelerin tammlanan sekilde geri kazanilmasi, tekrar kullamm ve geri
doniistiiriilmesidir.

Koku sorunu. Hassas bir reseptoriin kokudan etkilendigi durumlarda BAT, daha az koku yayan
malzeme ve/veya iglemlerin kullanilmasi ve/veya baca gazlari da dahil olmak iizere atik gaz
aritiminin yapilmasi gibi VOC emisyon kontrol tekniklerinin kullanilmasidir.

Giiriiltii. BAT, 6nemli giiriiltii kaynaklarimin ve ortamdaki potansiyel hassas reseptorlerin tespit
edilmesidir. Gliriltiiniin etki edebilecegi durumlarda BAT, ara kapilarin kapatilmasi, giiriiltii
iletimlerin en aza indirilmesi ve/veya biiyiik fanlara susturucularin takilmasi gibi miihendislik
kontrollerinin kullanilmasidir.

Yeralti sularimin korunmasi ve tesisinin devreden ¢ikariimasi. Bu konular ile ilgili BAT'a
yukaridaki tesisin tasarimi, insaasi ve operasyonu bagliginda deginilmistir.

Endiistrilere 6zgii BAT

Heatset web ofset baski. BAT; baski, temizleme, atik gaz yonetimi ile ilgili tekniklerinden
olusan bir kombinasyonun kullanilmasimin yani sira, kagcak emisyonlarin toplam degerinin ve
atik gaz aritimi sonrasinda kalan VOC'lerin azaltilmasidir. Izopropil alkol (IPA) ve temizleme
solventi bilesimi i¢in ilgili emisyon degerleri soyledir:

- Yeni kurulan veya gelistirme yapilan matbaalarda, miirekkep tiikketiminin agirlik
bakimindan yiizdesi olarak ifade edilen, % 2.5 ila 10 arasinda VOC belirlenmistir.

- Mevcut matbaalar i¢in miirekkep tiiketiminin agirlik bakimindan yiizdesi olarak ifade
edilen, % 5 ila 15 arasinda VOC belirlenmistir.

Verilen araliklarmin en yiiksek olan kismi/yaris1 "zor" islere (tanimlanan sekliyle) iliskin IPA
emisyonlart ile ilgilidir. Koku problemleri yiiziinden konsantrasyon teknikleri
kullanilamamaktadir.

Paketleme graviirii ve fleksografi ile esnek paketleme baskisi. Konuya iliskin BAT:

» Kagak ve kacak olmayan VOC emisyonlarinin toplaminin azaltilmasi igin belirtilen
tekniklerden olusan bir kombinasyonun kullanilmasi. Endiistride ortaya ¢ikan ii¢ senaryo ile
(SED'min IIb Eki'nde belirtilen referans emisyon degerleri kullanilarak) ilgili emisyon
degerleri sOyledir:

PT/EIPPCB/STS_Son_Taslak Kasim 2006 v



idari Ozet

(Senaryo 1) Tiim iiretim makineleri solvent bazli olup makinelerin azaltma ekipmanina bagl
oldugu tesisler:
- yakma ile: Toplam emisyon, referans emisyonunun % 7.5" ila 12,5'i arasindadir.
- solvent geri kazanim ile: Toplam emisyon, referans emisyonunun % 10.0'u ila 15.0"
arasindadir.

(Senaryo 2) Atik gaz azaltma ekipmani olan, ancak tiim solvent bazli iiretim makinelerinin bu
ekipmana bagl olmadig1 mevcut tesisler:

(2.1) Azaltma ekipmanina bagli olan makineler i¢in:

- yakma ile: Toplam emisyon, bu makinelere iligkin referans emisyonunun % 7.5 ila
12,5'1 arasindadir

- solvent geri kazanimi ile: Toplam emisyon, bu makinelere iliskin referans emisyonunun
% 10.0'u ila 15.0' arasindadir
(2.2) Atik gaz aritimiyla ilgili olmayan makineler i¢in, BAT soyledir:

- bu makinelerde diisiik solvent igeren ya da solvent icermeyen liriinlerin kullanilmasi

- makinelerin kapasitenin elverdigi 6lglide azaltma ekipmanina baglanmasi

- yiiksek solvent igerikli islerin tercihen azaltma ekipmanina bagh olan makinelerde

- yapilmasi

(Senaryo 3) Tesislerde azaltma ekipmanlarmin bulunmadigi ve ikamelerin kullanildigi
durumlarda BAT, diisiik solvent igeren ve solvent igcermeyen miirekkeplerin, cilalarm,
yapistiricilari gelistirilmesi ve solvent tiiketiminin siirekli olarak azaltilmasidir.

Senaryo 1 ve 2.1'de, tesisteki solvent bazli miirekkep, cila ve yapistiricilarin toplamindaki kati
solvent oranmin 1:5.5'ten fazla oldugu durumlarda, emisyon degerleri elde edilemeyebilir. Bu
durumda BAT, miirekkep havuzlarimin kaplanmasi veya siyirma lak sisteminin ve tanimlanan
sekilde diger tekniklerin uygun bir kombinasyonunun kullamlmasidir.

BAT ayrica:
» Tum iretim tesislerinde atik gaz aritinm optimize edilirken enerji tiikketiminin en aza
indirilmesi

» Tium iretim tesislerindeki fazla enerjinin geri kazamilmasilmasi ve kullanilmasinin
yollarmin aranmasidir

Yayin graviirii ile baski. BAT:

» Toplam solvent girdisi olarak ifade edilen, kagak emisyonlarin ve gaz aritimindan geriye
kalan VOC'lerin toplaminin azaltilmasi:
- yeni tesisler i¢in, bu tesislere uygulanabilecek tekniklerin kullanilmastyla % 4 - 5'e
- mevcut tesisler icin, bu tesislere uygulanabilecek tekniklerin kullanilmasiyla % 5 - 7'ye

diistiriilmesi

» Emisyonlarin degerlerinin belirtilen aralikta kalmasinin saglanmasi igin gereken optimum
sayidaki rejenerasyonun kullanilmasiyla agir1 enerji tiiketiminin 6nlenmesi

» Belediye kanalizasyonuna bosaltilan toluen emisyonunun havayla siyrma teknigi
kullamlarak 10 mg/I'nin altina indirilmesi.

Tel sargt imalati. BAT:

» Oda ve/veya dis ortam sicakligindan faydalanarak telin kurutulmasindan sonra enerji
tiiketiminin en aza indirilmesi

» Genel BAT ve tamimlanan tekniklerden olusan bir kombinasyonun kullanilmas: ile toplam
VOC emisyonlarinin azaltilmasi. Bu teknikler ile ilgili toplam emisyon degerleri sdyledir:
- ince olmayan teller i¢in 5 g/kg veya daha az (>0.1 mm ¢apinda)
- ince teller i¢in 10g/kg veya daha az (0.01 - 0.1 mm ¢apinda)

» Solvent bazli yaglama yaglar1 yerine diisiik diizeyde solvent igeren ya da hi¢ solvent
icermeyen tekniklerin arastirilmast ve uygulanmasi suretiyle VOC emisyonlarimin
azaltilmasi.
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Zimpara imalati. BAT:
» Genel BAT ile baglantili olarak asagida siralananlardan bir ya da birden fazlasinin
uygulanmasiyla toplam VOC emisyonunun azaltilmasidir:

- Diisiik diizeyde solvent iceren ya da hi¢ solvent igcermeyen baglayici malzemelerin
kullamimi. Bu, islem sirasinda su ile sogutmanin gerekli olmadigir durumlarda Srnegin
kuru egeleme zimparalarinin imalati i¢in kullanilabilir.

- Kurutucularn i¢ solvent konsantrasyonlarinin arttirilmasi

- Atik gaz aritma tekniklerinden olusan uygun bir kombinasyonunun kullanilmasi.

Bu tekniklerle ilgili VOC'ler i¢in gegerli olan toplam emisyon degerleri, solvent girdisinin
agirlik bakimindan % 9'u ila 14'ii oranindadir.

Yapiskan bantlarin imalati. BAT:

» Solvent bazli yapiskan kullanilarak tiretilen bantlar i¢in genel BAT ile baglantili mevcut
tekniklerden olusan bir kombinasyonun kullanilmasiyla VOC emisyonlarmin azaltilmasinin
yani sira asagidaki tekniklerden de faydalanilabilir:

- Miimkiin oldugunda solvent igermeyen yapiskanlarin kullanimi. Su bazli yapiskanlar ve
hot melt yapigkanlar ¢cok az miktarda solvent kullanimi gerektirir (6rn. temizlemede).
Ancak, bu tiir yapiskanlar sadece belli uygulamalarda kullanilabilir.

- Asagidaki atik gaz aritma islemlerinden birinin ya da bunlardan olusan bir
kombinasyonun kullanilmasi: a+b, a+tc, b veya c. Buna gore a, b, ¢ soyledir:

a) On kurutma asamasmdan sonra inert gaz kurutucu kullamlarak yogunlastirma
islemi yapilamasi

b) solvent girdisinin % 90'indan daha fazla miktarda geri kazanma verimliligiyle
adsorpsiyon islemi ve % 1'den daha diisiik miktarda olan bu azaltma
tekniginden sonra direkt emisyon

¢) Enerjinin geri kazanimiyla oksitleyicilerin kullanimi

Bu teknikler ile ilgili emisyon degerleri toplam solvent girdisinin agirlik bakimindan % 5'i

degerinde ya da daha azdir.

Otomobillerin kaplanmasi. BAT is to:

» Boyama, kuruma/kurutma ve ilgili atik gaz azaltma sistemlerinin se¢imi ve
operasyonundaki enerji tiiketiminin en aza indirilmesi

» Boya ve kurutma sistemlerinin se¢imiyle solvent emisyonlarinin, enerji ve hammadde
tiikketiminin en aza indirilmesidir. islemin ayr1 ayr1 adimlari igin uygulanacak teknikler
arasinda uyumsuzluk yasanmamasi i¢in biitiin boyama sistemi gdézden gecirilmeli. Ilgili
emisyon degerleri 10 ila 35 g/m2 (elektro kaplama yapilan alanda) (veya 0.3 kg/gdvde + 8
g/m2 ila 1.0 kg/govde + 26 g/m2' ye esdegerdir). Bildirilen iki istisnai durumda daha diisiik
degerler elde edilmistir.

» Capraz medya etkileri, maliyet kazanglari, yiikksek sermaye maliyetleri ve bu degerlere

ulagmak i¢in yatirimlarin uzun geri doniis siireleri de géz oniinde bulundurularak, mevcut

tesislerde yukarida belirtilen emisyon degerlerinin elde edilebilmesi igin, tiikketim ve

emisyonlarin azaltilmasina yonelik planlarin yapilmasi ve uygulanmasidir. Biiyiik ilerleme

adimlarinin ciddi sermaye maliyetleri olan teknikleri gerektirdigi de akilda tutulmalidir.

Zaman Olgegine bagli olarak istenilen ilerlemenin elde edilmesini saglamayacak olan kiigiik

ve kisa vadeli ilerlemelerden ziyade, ilerleme degisimlerin ger¢eklesmesi i¢in beklemek,

daha maliyet etkin ve ¢evreye yararli olabilir.

Boya kabini atik gaz aritimi uygulandiginda, tanimlanan 6n aritma tekniklerinden birinin

kullanilmasiyla VOC'nin yogunlastirilmasi

Tamimlanan tekniklerden birinin ya da birden fazlasmin kullanilmasiyla transfer

verimliliklerinin optimize edilmesi

Malzeme transfer verimliliklerinin en iist diizeye ¢ikarilmasiyla hammadde tiiketiminin ve

atiklarin en aza indirilmesi

Boya tortusunun susuzlagtirilmasi, geri doniistliriilmesi veya su emiilsiyon tekniginin

kullanmilmasiyla atik tiretiminin en diigiik seviyeye indirilmesi

YV V VY V¥V

Kamyonlarin ve ticari araglarin kaplanmasi. BAT:
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>

Atik gaz aritma sistemleri ile baglantili olarak boya ve kurutma sistemlerinin bir
kombinasyonunun kullanilmasiyla solvent emisyonlarmin, enerji ve hammadde tiiketiminin
en aza indirilmesidir. Ozellikle, ses yaltimi ve zemin kaplamada kullanilan, havasiz
spreyleme ile uygulanan ve solvent icermeyen poliliretan malzemeler ile 6n kaplamali
malzemelerin kullanilmasi. Yeni kamyon kasalar1 igin toplam ilgili emisyon degerleri 10 -
55 g/m2, yeni kamyonet ve kamyonlar i¢in (elektro kaplama alani) 15 - 50 g/m2'dir.
Temizlemeden kaynaklanan solvent emisyonlarmin azaltilmasi i¢in farkli tekniklerin bir
kombinasyonun kullanilmasi. ilgili emisyon degerleri 20 g/m2'den (elektro kaplama alani)
daha azdir.

Malzeme transfer verimliliklerinin en iist seviyeye ¢ikarilmasiyla hammadde tiiketiminin ve
atiklarin en aza indirilmesi

Boya tortusunun susuzlastirilmasi, geri doniistiiriilmesi veya su emiilsiyon tekniginin
kullamlmasiyla atik {iretiminin en aza indirilmesi

Otobiislerin kaplanmasi. BAT:

>

Atik gaz aritma sistemleri ile baglantili olarak boya ve kurutma sistemlerinin bir
kombinasyonunun kullanilmasiyla solvent emisyonlarmin, enerji ve hammadde tiiketiminin
en aza indirilmesidir. Ozellikle, giiriiltiiyii azaltma ve zemin kaplamada kullanilan, havasiz
spreyleme ile uygulanan ve solvent icermeyen poliliretan malzemeler ile 6n kaplamali
malzemelerin kullanilmasi. Toplam ilgili emisyon degerleri 92 - 150 g/m2'dir (elektro
kaplama alani).

Temizlemeden kaynaklanan solvent emisyonlarmin azaltilmasi i¢in farkli tekniklerin bir
kombinasyonun kullanilmasi. ilgili emisyon degerleri 20 g/m2'den (elektro kaplama alani)
daha azdr.

Malzeme transfer verimliliklerinin en iist seviyeye ¢ikarilmasiyla hammadde tiiketiminin ve
atiklarin en aza indirilmesi

Boya tortusunun susuzlagtirilmasi, geri doniistiiriilmesi veya su emiilsiyon tekniginin
kullamlmasiyla atik {iretiminin en aza indirilmesi

Trenlerin kaplanmasi. BAT is to:

>

Genel BAT dahil olmak iizere farkli tekniklerden olusan bir kombinasyonun kullanilmasiyla
VOC emisyonlarinin azaltilmasi. ilgili emisyon degerleri boyanan alanin (elektro kaplama
yapilmayan alanin) 70 - 110 g VOC/m2'sidir.

Havaya salman partikiil emisyonlarondn azaltilmasi i¢in farkli tekniklerden olusan bir
kombinasyonun kullamlmasu. Ilgili emisyon degerleri 3 mg/m3 veya daha azdur.

Tarim ve ingaat ekipmanlarvun kaplanmasi. BAT is to:

>

>

>

Solvent tiiketiminin ve emisyonlarin azaltilmasi; boya, kurutucu ve atik gaz aritma
tekniklerinden olusan bir kombinasyon ile kaplama verimliliginin en st diizeye ¢ikarilmasi
ve enerji kullanimimin en aza indirilmesi. Ilgili emisyon degerleri:

- Atik gazda 20 - 50 mg/C/ m3 ve kagak emisyonlarda % 10 - 20 araliginda, veya

- toplam emisyon: 0.2 ila 0.33 kg VOC/kg'lik kat1 madde girdisi

Montajdan dnce pargalarin kaplanmasi i¢in daldirma tekniklerinin kullanilmasiyla malzeme
tiiketiminin, solvent emisyonlarmin ve aritilmasi gereken hava akiminin azaltilmasi
Halojenize solvent bazli boyalar yerine diger boya sistemlerinin kullanilmast

Gemiler ve yatlarin kaplanmasi. BAT:

>

>

Kuru dok havuzlarinda kurulum yapilirken bu boliimde yer alan BAT'tan faydalanarak

cevreye salman emisyonlarin azaltilmasi

Genel BAT"'n bir kombinasyonunun, ya da asagida siralanan bazi énlemlerinin tamaminin

ya da bir kismimin kullanilmasiyla solvent emisyonlarinin azaltilmast:

- teknik gerekliliklerden ve/veya miisteri gereksinimlerinden kaynaklanan smirlamalarin
s0z konusu olmadigi durumlarda su bazli, kati maddesi yiiksek (yapisinda ¢ok az
solvent bulunan) veya 2 bilesenli boyalarm kullanilmas1

- fazla spreylemenin azaltilmasi ve farkli teknik kombinasyonlarmin kullanilmasi ile
uygulama verimliliginin arttirilmasi

viii
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>

>

- yeni yapilar i¢in, atik gaz ekstraksiyon ve aritma sistemi olan kapali alanlarda montaj
oncesi sprey boliimlerinin olusturulmasi

Tekniklerden birinin ya da teknik kombinasyonlarmm kullanilmasiyla partikdil
emisyonlarmin azaltilmasi

Boya kalintilarmin, artiklarin, konteynirlarin, kullanilmis zimparalarin, ¢amurun, yag
kalintilarmin ve diger artik malzemelerin su baskini yaganmadan tersaneden kaldirilmasi ve
tekrar kullanim ve/veya imha gibi uygun atik ydnetimlerinin uygulanmasi i¢in bu
malzemelerin konteynirlarda depolanmasiyla atik su kirliliginin azaltilmast.

Ugaklarin kaplanmas:. 1lgili BAT:

>

>

Alternatif dinlendirme sistemlerinin kullanimiyla suya salinan Cr(VI) emisyonlarmin en aza

indirilmesi

Havaya salinan solvent emisyonlarinin,

- kat1 maddesi yiiksek (yapisinda ¢ok az solvent bulunan) boyalarin kullanilmasi,

- pargalara boya uygulandig1 sirada ortaya ¢ikan atik gazlarin tutulmasi ve aritilmasiyla
azaltilmasi

Temizlikten kaynaklanan emisyonlarin,

- temizlik ekipmaninin otomasyonu

- temizlik i¢in kullanilan solventin 6l¢liimii

- Onceden emprenye edilmis temizleme bezlerin kullanimiyla azaltilmasi

Tammlanan tekniklerle havaya salman partikiil emisyonlarinin azaltilmasi. Ilgili emisyon

degerleri 1 mg/m3 veya daha azdir.

Diger metal yiizeylerin kaplanmasi. BAT:

>

>
>

Solvent tiikketiminin ve emisyonlarimin azaltilmasi; boya, kurutucu ve atik gaz aritma
tekniklerinden olusan bir kombinasyonun kullanilmasi ile boyama verimliliginin en st
seviyeye ¢ikarilmasi ve enerji kullaniminin en aza indirilmesi. ilgili emisyon degerleri 0.1
ila 0.33 kg VOC/kg kat1 madde girdisidir. Ancak bu durum emisyonlarm, tasitlarin seri
olarak kaplanmasi ile ilgili yapilan toplu emisyon hesaplamalarina dahil edildigi tesisler de
gegerli degildir.

Verimliligi yliksek uygulama tekniklerinin kullanimi ile malzeme tiiketiminin azaltilmasi.
Halojenize solvent bazli boyalar yerine diger boya sistemlerinin kullanilmasi.

Rulo kaplama. BAT is to:

>

Secilen tekniklerin kullanilmasi ile enerji tiiketiminin azaltilmasi. Ilgili tiiketim degerleri
asagidaki gibidir:

Kaplama alaninin her 1000 m2'sine diisen enerji | Minimum | Maksimum

titkketimi
1000 m alliminyum i¢in kullanilan kWh cinsinden 270 375
elektrik
1000 m’ gelik igin kullanilan kWh cinsinden elektrik 250 440
1OQO m” aliiminyum ig¢in kullanilan MJ cinsinden 4000 9800
fosil yakit
1000 ngelik icin kullanilan MJ cinsinden fosil yakit 3000 10200

Rulo kaplama: aliiminyum ve ¢elik kaplama alaninin enerji tiikketimi

>

Tanmmlanan tekniklerden olusan bir kombinasyonun kullanilmasiyla solvent emisyonlarinin
azaltilmasi. ilgili emisyon degerleri sdyledir:
- Yeni tesisler i¢in: Atik gazlar i¢in 0.73 - 0.84 g/ m” ve kagak emisyonlar i¢in % 3 - 5'tir.
- Mevecut tesisler igin: Atik gazlar i¢in 0.73 - 0.84 g/ m” ve kagak emisyonlar i¢in % 3 -
10'dur.
Mevcut tesislerde ancak ciddi gelistirmeler yapilirsa diisiikk aralik degerlerine
ulasilabilir.
Artik kaplama alanlarmdan aliiminyum ve ¢eligin geri doniistiiriilmesi.
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Metal ambalajlarin boyanmasi ve basimi. BAT:

>

Cesitli tekniklerin kullanimiyla enerji tiiketiminin azaltilmasi ve/veya termal atik gaz aritim

ile enerjinin geri kazanimu. Ilgili tiikketim degerleri, drnegin DWI kutulari igin:

- dogal gaz 5 - 6.7 kWh/ m*

- elektrik 3.6 - 5.5 kWh/m’

- Geri kazamlan enerji (enerjinin geri kazanilabildigi durumlarda gegerlidir, ancak
emisyon seviyelerinin ikame ile elde edildigi durumlarda miimkiin degildir) 0.3 - 0.4
kWh/m®

Secilen tekniklerin kullanilmasi ile solvent emisyonlarmnin azaltilmasi. lgili emisyon

degerleri:

Uygulamadaki VOC emisyon seviyesi(g/m”) ®
Solvent-bazh Su-bazh
Yiyecekle temas
o  DWIigecek kutular 6.7-10.5 32-45
e uc kisimlar, kutular ve parcalar igin 4-93 1-30
tabakalar 90 - 100
o ficilar
Yiyecekler temas olmayan durumlar
e u¢ kisimlar, kutular ve parcalar igin 4-93 1-30
tabakalar 60 —-70 11-20
o ficilar
Baski1 boyasi
e u¢ kisimlar, kutular ve parcalar igin 25-13 1-6
tabakalar
Notlar:
"' UV miirekkebi ve boya uygulamalar1 yiyecekle temas olmayan durumlar ve 6zel uygulamalarla simirlidr.
Ancak bu uygulamalarla tabloda belirtilenden daha diisiik degerler elde edilebilmektedir.
? Degerler ayrica kagak emisyonlari da igerir.

Metal ambalaj: Solventler icin BAT ile baglantih emisyon degerleri

>

Secilen tekniklerin kullanilmasiyla suya salinan emisyonlarm en aza indirilmesi. Ilgili
emisyon degerleri sOyledir:

Bilesik Konsantrasyon (mg/l)
COD <350

AOX 0.5-1

HC 20 or less

Sn 4 or less

Metal ambalaj: Atik su emisyon degerleri

Plastik parcalarin kaplanmas:. BAT:

>

YV V

Solvent tiikketiminin ve emisyonlarimn azaltilmasi; boya, kurutucu ve atik gaz aritma
tekniklerinden olusan bir kombinasyonun kullanilmasi ile kaplama verimliliginin en st
seviyeye cikarilmasi ve enerji kullanimmin en aza indirilmesi. Ilgili emisyon degerleri, 0.25
ila 0.35 kg VOC/kg kat1 madde girdisidir. Ancak bu durum emisyonlarm, tasitlarm seri
olarak kaplanmasi ile ilgili yapilan toplu emisyon hesaplamalarina dahil edildigi tesisler de
gegerli degildir.

Verimliligi yliksek uygulama tekniklerinin kullanimi ile malzeme tiiketiminin azaltilmasi.
Yeni ve gelistirilmis sistemlerde su bazli tekniklere dncelik verilmesi

Basit polipropilen alanlarimn, solvent emprenye edilmis bezlerin kullanimiyla manuel olarak
yagdan arindirilmasi.

Mobilyalarin ve ahgap malzemelerin kaplanmasi. BAT:

>

Solvent tiikketiminin ve emisyonlarimn azaltilmasi; boya, kurutucu ve atik gaz aritma
tekniklerinden olusan bir kombinasyonun kullanilmasi ile kaplama verimliliginin en iist
seviyeye cikarilmasi ve enerji kullaniminin en aza indirilmesi. Ilgili emisyon degerleri 1 kg
kat1 madde girdisi bagma 0.25 kg VOC veya daha az, ya da asagidaki tablodaki gibidir:
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Organik solvent Solvent icerigi Emisvon azaltma énlemleri VOC emisyonu
icerikli boya sistemi (wt-%) Y (g/mz)
. Verimliligi yiiksek uygulama
Yiksek 65 teknikleri ve iyl bakim ve temizlik 40- 60
Orta 20 10-20
Diisiik 5 2-5

Ahsap malzemelerin kaplanmasi: Farkh boyama sistemleri icin ve birincil emisyon azaltma
onlemleri ile ilgili VOC emisyonlar:

» Havaya salinan partikiil emisyonlarinin azaltilmasi (bkz. yukarida yer alan genel BAT). Bu
endiistri farkli bir durum ortaya koymaktadir: Hem yeni hem de mevcut tesislerde ilgili
emisyon degeri 10 mg/m’ veya daha azdir. Gerekge: bu degerin ilgili endiistride ekonomik
ve teknik bakimdan uygulanabilir olmasidir.

Ahsabin korunmasi. BAT:

» Su bazli veya yiiksek konsantrasyonlu pestisit sistemleri ile vakum emprenye islemi
uygulanmasi ve solvent sistemleri igin atik gaz aritimmnin yapilmasiyla solvent
emisyonlarmin azaltilmasi

» Fazla solventin veya tastyicinin giderilmesi i¢in islem dongiisiinde nihai vakumlama
asamasinin kullanilmasi1

» Solvent sistemlerinde ozon olusturma potansiyeli diisiik olan bir solventin kullanilmasi

» Hem su bazli hem de solvent bazli sistemlerin uygulandigi kapali alanlarda fazla pestisitin
bosaltilmasi

Toplam uygulama etkinligi diisiik oldugundan spreyleme yontemi BAT'a dahil degildir.

Aynalarin kaplanmasi. BAT:

» Tammlanan teknikler ile genel BAT'In bir kombinasyonunun kullanilmasi ile solvent
tiikketiminin ve emisyonlarmin (Szellikle ksilen) azaltilmasi. ilgili emisyon degerleri, atik
gaz emisyonlarnda 1 - 3 g/m?* (solvent girdisinin % 2 - 3 1 arasinda) ve kagak
emisyonlarda 5 -10 g/m? (solvent girdisinin % 8 - 15 1 arasinda) dir.

» Diisiik oranda kursun iceren boyalarin kullanmilmasi ile tehlikeli madde tiiketiminin
azaltilmasi

Bu endiistri ayn1 zamanda STM BREF'inde (BAT ile) tamimlanan su bazl yiizey islemlerini de
kullanmaktadir.

Gelisen teknikler

Cesitli endiistriler i¢in gelistirilmekte olan ya da bu endiistrilere transfer edilen bazi teknikler ele
alinmaktadir. Ozellikle miirekkepler, kaplamalar veya yapiskanlar i¢in: Daha az solvent
kullanilmas1 ya da hi¢ kullanilmamasi; gelistirilmis su bazli sistemlerinin, 1 ve 2 bilesenli
sistemlerin, ¢ok yiiksek kat1 maddeli boyalarin ya da toz boyalarin kullamlmasi. Bu, siklikla
termal olmayan kurutma veya UV ya da diger radyasyon tiirleri ile kurutma gibi tekniklerin
gelistirilmesini igerir. Tel sargi iizerine son kat gres yagi uygulanmasi ile ilgili baslica gelisme,
uygulamasi heniiz sinirh diizeyde olan diisiik solvent iceren ya da hi¢ solvent i¢cermeyen
tekniklerin kullanimidir. Otomotiv kaplama endiistrilerinde, su ile inceltilebilen, 1 ve 2 bilesenli
araba cilalarinda; ¢ok yiiksek kat1 maddeli boyalarda, toz boyamada ve hem metallere hem de
plastiklere uygulanabilen ve 6n kaplamasi yapilmis malzemelerin kullanimini arttiran poliiiretan
(PU) boyalarda gelismeler kaydedilmektedir. Bu gibi gelismelerin sonucunda kaplama
tabakalarimin sayisinda azalma goriilmektedir.

Son So6zler

Organik solventlerin kullanimi ile yapilan yiizey islemleri icin mevcut en iyi teknikler ile ilgili
bilgi aligverisi 2003'ten 2006'ya kadar siirdiiriilmiistiir. Yapilan bilgi aligverisi basariya ulagsmis
ve calisma esnasinda ve Teknik Caligma Grubunun son toplantilar1 sonrasinda biiyiilk oranda
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uzlagma saglanmistir. Sadece mobilyalarin ve ahsap malzemelerin kaplanmasindan kaynaklanan
partikiil emisyonlar ile ilgili bir farkli goriis bildirilmistir.

Bilgi aligverisinin sonucunda, aligverisin bu dokiiman Kapsaminda kaydedilen bilgileri ele
aldig1 goriilebilir.

Bilgideki eksikliklere ve gelecekte yapilacak olan arastirmalar i¢in sunulan 6nerilere Son Sozler
boliimiinde deginilmistir. Bundan sonra yapilacak ¢alismalar i¢in Onerilen baglica konular,
POCP ve VOC'lerin azaltimi i¢in dogal gaz yakilmasinin fayda-maliyetidir.

Avrupa Komisyonu, RTD programlar1 yoluyla, temiz teknolojiler, atitk madde aritimi ve geri
doniisiim teknolojileri ve yonetim stratejilerine iliskin bir dizi proje baglatmakta ve bu projeleri
desteklemektedir. Bu projeler, potansiyel olarak, sonraki BREF incelemeleri i¢in yararl bir
katki saglayabilir. Bu nedenle okuyucularin bu belge kapsamiyla ilgili ile ilgili aragtirma
sonuglarin1 EIPPCB'ye bildirmeleri rica olunur (ayrica bkz. bu belgenin 6nsozii).
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