Executive Summary - Tanning

IDARI OZET

Deri tabaklama sanayiinde kullanilabilecek en iyi tekniklerin agiklandigi bu referans belgesi
96/61/EC sayili Konsey Yonergesinin 16(2) sayilt maddesi uyarinca gerceklestirilen bir bilgi
aligverisi niteligindedir. Bu belge, amaglarinin ve kullanim sahasmin agiklandigi 6nsoz
boliimiiniin 15181 altinda incelenmelidir.

Kapsam

Deri tabaklama sanayii BREF’inin kapsami 96/61/EC sayili IPPC Yonergesinin 6.3
say1l1 boliimiiniin “Giinliik isleme kapasitesi 12 ton mamul {iriinden fazla olan post ve
deri isleme tesisleri” baslikli Ek I’ine dayanilarak belirlenmistir. Deri ve kiirk
iretiminde kullanilan diger hammaddelerin iiretim kapasiteleri Yonergede belirtilen
esik degerinin ¢ok altinda oldugundan, sadece koyun ve sigir postlarint ve derilerini
isleyen isletmeler degerlendirilmistir.

Sektoriin yapisi (Boliim 1)

Deri tabaklama islemi kolay bozulabilen ham deri ve postlarin ¢esitli iirtinlerin
iretiminde kullanilabilen saglam deriye doniistiiriilmesini saglamaktadir. Bu amagla
cok karmasik g¢esitli kimyasal tepkimeler ve mekanik islemler uygulanmaktadir. Bu
islemlerin temelini deriye saglamlik kazandiran ve ana 6zelliklerini veren tabaklama
islemi olusturmaktadir. Hayvan sayisina ve kesim oranima bagli olan ham deri ve post
iretimi, et tiikketimi ile dogrudan baglantilidir.

Diinyada biiyiikbas hayvanlarin en yogun olarak bulundugu bolgeler ABD, Arjantin,
eski SSCB ve AB’dir. Koyun derileri ise ¢ogunlukla Yeni Zelanda, Avustralya,
Yakindogu ve AB gibi bolgelerden temin edilmektedir. Biiyiik bir sigir postu ve
koyun derisi ithalatcis1 olan AB’de tipik sekilde tiitsiilenen hammaddelerin diizgiin bir
sekilde depolanmas1 ve nakliyesi biiylik 6nem tasimaktadir.

AB, uluslararast piyasanin en biiyiik deri tedarik¢ilerinden biridir. Tesis sayist,
istihdam, iiretim ve ciro bakimindan Italya, Avrupa’da lider konumundadir. Sigir ve
dana derisi tiretiminde diinyada %15, AT’ de ise % 65’lik paya sahiptir. Avrupa deri
sanayiinin geri kalanmnin biiyiik bir cogunlugu ikinci siradaki ispanya ile onu izleyen
Fransa, Almanya ve Birlesik Krallik arasinda paylasilmaktadir. AB’nin diinya
pazarlaridaki pay1 Asya ve Amerika kitalar1 gibi diinyanin diger bolgelerinde deri
sanayiinin gelismesi nedeniyle azalma egilimine girmistir.

Avrupa’da faaliyet gosteren deri tabaklama tesisleri kiiciik dlcekli igletmelerdir; bu
isletmelerden sadece %10’unda 200’den fazla c¢alisan istthdam edilmektedir. Bu
isletmelerden sadece % 1’inde 101 ila 200 kisi arasinda, % 8.5’inde ise 21 ila 100 kisi
arasinda calisan bulunmaktadir. Bu isletmeler genellikle uzun bir gecmise sahip aile
sirketleridir. AB deri tabaklama isletmelerinin {iretiminde en 6nemli pay1 % 50 ile
ayakkabi sektorii almaktadir. AB pazarimda mamul deri tiretiminin yaklasik % 20’si
giyim sanayii tarafindan kullanilmaktadir. AB pazarinda faaliyet gosteren deri
tabaklama isletmelerinin liretiminde mobilya ve otomotiv sanayiinde kullanilan deri
dosemeler % 17, deri esya sanayii ise % 13 paya sahiptir.

Deri tabaklama sektorii hammadde ve isgilik yogun bir sanayi koludur. Uretim
maliyetlerinin % 50 ila 70’1 hammaddeden, % 7 ila 15’1 is¢ilikten, yaklasik % 10’u
kimyasal maddelerden, % 3’1 ise enerjiden kaynaklanmaktadir. AB deri tabaklama
isletmelerinin ¢evre ile ilgili maliyetleri cirolarinin yaklasik % 5’ini olugturmaktadir.
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Deri tabaklama sanayii kirlilik-yogun bir is kolu olma potansiyeline sahiptir. Dikkate
almmas1 gereken ¢evre sorunlar1 sadece klasik kirletici maddelerin miktar1 ve derisimi
ile sinirli olmay1p 6rnegin biyositler, yiizey aktif maddeler ve organik ¢oziiciiler gibi
belirli baz1 kimyasal maddelerin kullanimin1 da kapsamaktadir. Avrupa’da faaliyet
gosteren deri tabaklama tesisleri atik sularmi genellikle belediyeye ait atik su isleme
tesisleri ya da biiyiik tabaklama kompleksleri dahilinde faaliyet gosteren atik su
isleme tesisleri gibi biiyiik atik su isleme tesislerine bosaltmaktadir. Az sayida deri
tabaklama isletmesi atik sularin1 dogrudan yilizey suyuna bosaltmaktadir. Atik sularini
kanalizasyon sebekesine bosaltan deri tabaklama isletmelerinin cogunda 6n islemeden
biyolojik islemeye kadar ¢esitli seviyelerde atik su isleme tesisleri mevcuttur. Diinya
capinda faaliyet gosteren deri tabaklama igletmelerinin % 80-90’1 deri tabaklama
isleminde krom (III) tuzlar1 kullanmaktadir. Deri tabaklama sanayii ile resmi
makamlar arasindaki en Onemli tartisma konularindan biri kromun zehirlilik
derecesidir.

Uygulanan islemler ve teknikler (Boliim 2)

Deri tabaklama igletmelerinde liretim islemleri dort ana kategoriye ayrilmaktadir: Deri
ve post depolama ve kirecleme islemleri, sepi yeri islemleri, tabaklama sonrasi
islemleri ve apre islemleri. Deri ve postlar kesimevinde govdeden yiiziildiikten sonra
deri ve post pazarmma, dogrudan tabakhaneye ya da yiin kirkma atdlyesine
gonderilmektedir. Gerekli goriildiigii takdirde deri ve postlar ¢iirlimelerini 6nlemek
amaci ile tabakhaneye gonderilmeden Once tlitsiilenmektedir. Tesislere gonderilen
deri ve postlar burada tasnif edilmekte, kirkilmakta, tiitsiilenmekte ve kirechaneye
gonderilmek tlizere depolanmaktadir.

Tabakhanelerin  kireghanelerinde (sozlige bakmiz) genellikle su islemler
gerceklestirilmektedir: 1slatma, kil ¢ikarma, kire¢leme, etlerini ayirma ve inceltme.
Tabakhanelerde genel olarak su islemler uygulanmaktadir: kiregten armndirma,
yumusatma, paklama ve tabaklama. Koyun derisi tabaklama tesislerinde derileri
yagdan arindirma islemi paklama isleminden Once veya sonra ya da tabaklama
isleminden sonra gergeklestirilmektedir. Deri ve postlar tabaklama islemi sonrasinda
bozulmayan bir malzeme olan deri (yas mavi) haline doniistiiriilerek ticari bir ara {iriin
olarak degerlendirilmektedir. Tabaklama islemi sonrasinda gerceklestirilen islemler
asagida agiklanmaktadir: gerdirme, fiksaj, inceltme, tiraslama, yeniden tabaklama,
boyama, yag siirme ve kurutma. Deri bu sathada “kabuk™ olarak adlandirilmaktadir.
Kabuk da ticari bir ara {riindiir. Apre islemleri sirasinda ¢esitli mekanik islemler
uygulanmakta ve son kat boya uygulanmaktadir. Apre islemleri nihai {iriinde istenen
ozelliklere gore belirlenmektedir. Tabakhanelerde genellikle asagida belirtilen
islemler uygulanmaktadir: kondisyonlama, saglamlastirma, parlatma, apre
uygulanmasi, dinkleme, kaplama ve kabartma.

Giincel salim ve tiiketim seviyeleri (Boliim 3)

Tabakhanelerde cok ¢esitli deri ve post tiirlerinin islenmesi ve cok cesitli iirtinler
iretilmesi nedeniyle bildirilen tiiketim ve salim degerleri genellikle sadece referans
amaci ile kullanilabilmektedir. Bu degerler tabakhanelerde genel olarak ortaya ¢ikan
salim ve tiikketim degeri araliklarimi gostermektedir. Miimkiin oldugu durumlarda ilgili
islemlerin salim ve tiikketim degerleri de verilmistir. Bu degerler biiyiik 6l¢iide islenen
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hammaddeye, nihai {iriiniin kalitesine ve 6zelliklerine, uygulanan islemlere ve yerel
kosullara bagli olarak farkliliklar gostermektedir.

Tabakhanelerin ¢evre tizerindeki etkileri sivi, kat1 ve gaz halindeki atiklardan ve ham
deri, enerji, kimyasal madde ve su tliketiminden kaynaklanmaktadir.

Atik sular cogunlukla kirechanede ve sepi yerinde uygulanan yas islemeden ve
tabaklama sonras1 islemlerinden kaynaklanmaktadwr. Havaya yapilan salimlar
cogunlukla kuru apreleme isleminden kaynaklanmaktadir ancak tabakhanenin diger
bolimlerinde de gaz salimlari yapilabilmektedir. Kat1 atiklar genellikle etlerin
ayrilmasi, inceltme ve trraslama islemlerinden kaynaklanmaktadir. Atik su aritma
tesisinde olusan tortular da potansiyel bir kati atik kaynagidir (ancak tiim
tabakhanelerde atik su aritma tesisi bulunmamaktadir). Bu atiklarin ¢ogu yan iirlin
olarak smiflandirilabilmekte ve diger sektorlere hammadde olarak satilabilmektedir.
Asagida bir ton ham sigir derisinin konvansiyonel olarak iglenmesi sirasinda (kromlu
tabaklama) giren ve ¢ikan malzeme miktarlar1 yer almaktadir.

GIREN CIKAN
Kimyasal ~500kg || || | Deri 200 -250 kg
maddeler
COD 230-250kg
BOD ~ 100 kg
Su 15-50m® || || | Su 15-50 m? SS ~150kg
Krom 5-6kg
Siilfiir ~10kg
Ham deri 1t Tabaklanma- Kesilen ~120kg
mis pargalar
Et kismi ~70-350kg
| Tabaklanmis  Inceltme, ~225kg
Tiraslama,
Kat1 Parga kesilmesi
atiklar ~450-730kg sirasinda
ortaya  ¢ikan
atiklar
Boyanmis / Toz: ~2kg
Aprelenmis
Kesilen ~30kg
Enerji 9.3-42GJ parcalar
| Aritma (~ % 40 kuru ~500kg
sirasinda madde igerir)
ortaya c¢ikan
tortular
| | Hava ~40 kg Organik
¢oziiciiler

Asagidaki tabloda tiitsiillenmis sigir derilerinin konvansiyonel tabaklama isleminde
kullanilan kimyasal maddelerin, tabaklama maddelerinin ve yardimci kimyasal
maddelerin tiiketim seviyeleri yer almaktadir.

Kimyasal madde tiiketimi %
Standart anorganik (tiitsiileme isleminde uygulanan tuzlar harig, asitler, | 40
bazlar, siilfiir, amonyak iceren kimyasal maddeler)
Standart organik, asagida belirtilmeyenler (asitler, bazlar, tuzlar) 7
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Tabaklama isleminde kullanilan kimyasal maddeler (krom, bitki ve | 23
alternatif tabaklama malzemeleri)
Kurutucular ve yardimci maddeler 4
Yag serbetleri
Apre isleminde kullanilan kimyasal maddeler (pigmentler, 6zel etki | 10
gosteren kimyasal maddeler, yapistiricilar ve capraz baglanti saglayan

maddeler)

Organik ¢oziiciiler

Yiizey aktif maddeler 1
Biyositler 0.2
Enzimler 1
Digerleri (¢oziiniir kompleks yapicilar, nemlendiriciler, kompleks | ?
yapicilar)

Toplam 100

En ¢ok kullanilan ve ¢evre agisindan en biiylik 6nem tasiyan tabaklama maddeleri
(yardimc1 maddeleri ile birlikte) asagida agiklanmaktadir:

Tabaklama tiirii

Kullanilan tabaklama maddesi

Kullanilan yardimer maddeler

Kromlu tabaklama

Ucdegerli  kromun  bazik  siilfat

kompleksi

Tuz, bazlagtiricilar (magnezyum oksit, sodyum
karbonat veya sodyum bikarbonat), mantar ilaglari,
maskeleyiciler (6rnegin formik asit, sodyum diftalat,
oksalik asit, sodyum siilfit), yag serbetleri, sentetik
tanenler, regineler

Diger mineraller | Aliminyum, zirkonyum ve titanyum | Maskeleyiciler, bazlastiricilar, yag serbetleri, tuzlar,
yardimiyla tuzlari sentetik tanenler, regineler, vb.

tabaklama

Bitkisel tabaklama | Bitkilerden (6rnegin kuvebrako, | Onden tabaklama maddeleri, agarticilar ve ¢oziiniir

mimoza, mese) kompleks yapicilar, yag serbetleri,

sentetik tanenler regineler, vb.

BAT’larin belirlenmesinde goz oniinde bulundurulmasi gereken teknikler
(Boliim 4)

Hammaddeler ile enerjinin verimli kullanimi, kimyasal maddelerin optimum sekilde
kullanimi, atiklarin geri kazanimi ve geri doniisiimii ve zararli maddelerin baska
maddeler ile ikame edilmesi IPPC Yonergesinde yer alan en 6nemli prensiplerdir. Su
tiiketimi, zararli maddelerin verimli sekilde kullanilmasi ve ikame edilmesi ve geri
doniisim ve yeniden kullanim segenekleri degerlendirilerek atiklarin azaltilmasi
tabakhaneler i¢cin en 6nemli hususlar arasinda yer almaktadir.

Ikame maddeler kullanilmasi

Biyositler tiitsiileme, 1slatma, paklama, tabaklama ve tabaklama sonrasi islemlerinde
kullanilmaktadir. Halojenli organik bilesikler tabakhanelerde uzun bir siiredir
kullanilmakta ve halojenli biyositler piyasada hala satilmaktadir. Sodyum ve
Potasyum di-metil-di-tiyokarbamat kalict olmamasi1 ve diisiik toksisite diizeyi
sayesinde ¢evre lizerinde fazla olumsuz etkiye sahip olmayan bir bakteri yok edici
olarak degerlendirilmektedir.

Halojenli organik bilesikler bir kac istisna diginda her tiirli durumda ikame
edilebilmektedir. Bu istisnalardan biri Merinos koyunu postlarinin kuru yagdan
arimdirma islemidir. Kapali makinelerde gergeklestirilen yagdan armdirma islemi
sirasinda havaya ve suya atik salimlar1 yapilmaktadir; ¢6ziicii otomatik olarak
damitilmakta ve yeniden kullanilmaktadir. Diger istisnalar HOC-igeren yag serbetleri
ve sugecirmez derilerde kullanilan su itici maddelerdir.

iv
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Apre isleminde VOC salimlarin1 azaltmak amaci ile organik ¢oziicii bazli sistemler
yerine su bazli sistemler tercih edilmektedir. VOC salimlarini azaltmak amaci ile
alinan dnlemlerden biri de diisiik organik ¢oziiciilii apre sistemleri kullanilmasidir. Tlk
katlar genellikle su bazlidir. Islak ayirma, 1slak biikme ve terleme gibi yiiksek st kat
standartlarinin gerekli oldugu durumlarda su bazli sistemlerin her zaman ¢oziicii bazli
sistemleri ikame etmeleri miimkiin olmayabilmektedir. Otomotiv ve mobilya
dosemelerinde kullanilan deriler bu tiir uygulamalara 6rnek olarak gosterilebilir.
Diisiik organik c¢oziiciilii sistemlerle su bazli sistemlerden benzer o6zellikler elde
edilebilmesi icin genellikle apre polimerlerinde ¢apraz baglanti maddeleri
kullanilmas1 gerekebilmektedir. Apre islemlerinde konvansiyonel polimerik {riinlerin
yerine diisiik miktarda monomer ihtiva eden polimerik emiilsiyon bazli yapistiricilar
kullanilmaktadir. Avrupa’da faaliyet gosteren tabakhanelerde boyalarda kadmiyum ve
kursun kullanilmasi ¢ok rastlanilan bir uygulama degildir; ancak bu maddelerin
kullanilmasinin engellenmesi gerektigini hatirlatmakta yarar vardir.

Yiizey aktif maddeler tabakhanelerde 1slatma, kire¢leme, yagdan armndirma,
tabaklama ve kurutma gibi bir ¢ok islemde kullanilmaktadir. Emiilsiyonlastiric
0zelligi sayesinde en yaygin olarak kullanilan yiizey aktif madde NPE’dir. Deri
sanayiinde bu maddenin en 6nemli alternatifleri alkol etoksilleridir ancak ¢ok yaglh
koyun postlarmmn yagdan arindirilmasinda arzu edilen sonuglar sadece NPE ile
alimabilmektedir.

EDTA ve NTA gibi kompleks yapicilar ¢oziinlir kompleks yapist olarak suya ilave
edilmektedir. Bu maddelerin en yakin alternatifleri biyolojik bozunma o6zellikleri
sayesinde EDDS ve MGDA’dir ancak bu maddelerin tabaklama isleminde
kullanildigina dair herhangi bir bilgi elde edilememistir.

Amonyakli kire¢ gidericilerin yerine kismen ya da tamamen karbon dioksitli kire¢
giderme islemi uygulanabilmektedir. Uygulanmasi c¢ok kolay olan bu teknigin
otomatiklestirilmesi de miimkiindiir. Bu teknigin uygulanabilmesi i¢in egitimli
personel tarafindan siirekli olarak kontrol edilmesi zorunlu olan basingli bir CO,
deposu, yayicilar ve bir 1stnma odasi kullanilmasi gerekmektedir. CO, kire¢ giderme
teknigi kullanildig1 takdirde tabaklama isleminden kaynaklanan atik sularda toplam
Kjeldahl nitrojen salimlarinda % 20 — 30, BOD’de ise % 30 — 50 oraninda azalma
saglanabilmektedir. Sigir derilerinde bu teknigin tamamen ikame edilmesi miimkiin
olmaktadir ancak kalin derilerin islenmesi ¢ok wuzun siirebilmektedir. Koyun
postlarmin kirecten arindirilmast isleminde CO, kullanilmas: ile ilgili tek sorun
salman siilfir miktar1 ve bu salimm azaltilmasidir. Yatwrim maliyetleri 1-2 yil
icerisinde kendini amorti etmektedir.

Amonyakli kire¢ gidericiler laktik asit, formik asit ve asetik asit gibi zayif organik
asitler tarafindan da ikame edilebilmektedir. Bu asitler atik suda bulunan amonyum
seviyesini diisiirmekte ancak COD yiikiinlin artmasma neden olmaktadir. Organik
maddeler amonyum tuzlarindan 5-7 kat daha pahalidir. COD yiikiiniin artmasi ve
organik maddelerin daha pahali olmas1 nedeniyle bu tiir maddelerin uygunlugu her
seferinde mevcut kosullar ¢ger¢evesinde dikkatli bir sekilde analiz edilmelidir.

Kurutma isleminin ¢evre {izerindeki etkilerini azaltmak amaci ile kullanilabilecek
teknikler ve teknolojiler asagida aciklanmaktadir:

e Toz salimlarinin azaltilmasi1 amaci ile toz boyalar yerine sivi boyalar kullanilmasi
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e C(Cevre lizerine daha az etki eden boyalarin ve yardimci maddelerin kullanilmasi,
ornegin diigsiik oranda eksilen boyalar yerine yiliksek oranda eksilen boyalar
kullanilmasi, yliksek tuz seviyesine sahip boyalar yerine diisiik tuz seviyesine
sahip boyalar kullanilmasi, vb.

e Amonyagm genellikle tamamen baska maddeler tarafindan ikame edilmesi
miimkiin oldugundan boya emdirici olarak amonyak kullanimindan kagmilmasi

e AOX yikiiniin azaltilmas1 amaci ile halojenli boyalar yerine vinil siilfon tepkin
boyalar kullanilmasi.

Yiiksek oranda eksilen yag serbeti sistemlerinin kullanilmasi COD seviyesinin
diismesine yardimci olmaktadir. Yag serbetinin orijinal teklifin % 90’1 oraninda
eksilmesi miimkiin olmaktadir. Coziiclisiz ya da az miktarda c¢oziicli iceren
karisimlarm kullanilmasi ¢oziicii salimlarinin azaltilmasina yardimci olacaktir. Bu
durum, yiiksek su direnci standartlarma sahip olmasi gereken {iriinlerde metal
tuzlarinmm (krom, aliminyum, zirkonyum, kalsiyum) fiksaj maddesi olarak
kullanilmas1 miimkiin olmadigindan metal tuzlar1 icermemesi gereken su iticiler i¢in
de gecerlidir.

Brom ve antimon igeren aleve karsi koruyucu maddelerin kullanimina yavas yavas
son verilmektedir. Bunun nedeni yanma islemi sirasinda toksik madde salmalaridir.
Bu maddelerin yerine fosfat bazli iiriinler kullanilacaktir.

Isleme entegre onlemler

Taze (tuzlanmamig) derilerin tiitsiilenmesi ve islatilmasi atik sularda bulunan tuz
seviyesinin onemli Olglide azalmasmi saglayacaktir. Tuzlanmis derilerin 1slatilmasi
sirasinda 65 kg/t olan kloriir salim miktari, tuzsuz derilerin 1slatilmasi sirasinda 5 kg/t
seviyesine diismektedir. Derilerin kesimi izleyen 8-12 saat icerisinde islenmeleri
halinde sogutulmalarina gerek kalmamaktadir. Sogutulan derilerin 5-8 giin igerisinde
islenmeleri gerekmektedir. Derilerin denizasir1 iilkelere nakledilmesi nedeniyle daha
uzun bir siireye gereksinim duyulmasi halinde tasinmasi gereken ekstra yiik (buz) ya
da sogutma initeleri kullanilmasi nedeniyle asir1 miktarda enerji tiikketimi ile
karsilasilabilmektedir. Bu tiir durumlarda tek alternatif tuz kullanmaktir. Onemli
miktarda derinin ihra¢ ya da ithal edildigi durumlarda her zaman taze deri bulmak
miimkiin olmayabilmektedir. Derilerin sogutularak ya da tuzlanarak islenmesi ile ilgili
olarak verilecek karar biiylik 6l¢iide nihai tiriine baghdir. Derilerin muhafaza edilmesi
amaci ile tuz kullanilmasi gereken durumlarda tuz girdisinin azaltilmasmi saglamak
icin ¢esitli secenekler mevcuttur. Burada uygulanacak teknigin belirlenmesinden
ziyade islem yoOnetiminin ve kimyasal madde girdisinin optimize edilmesi onem
kazanmaktadir.

Sigir derilerine uygulanan kil c¢ikarma ve kiregleme islemleri sirasinda killarin
korunmasini saglayan tekniklerin kullanilmasi ¢esitli parametrelerin  salim
diizeylerinin azaltilmasina yardimci olmaktadir. Bu parametrelerin ne oranda
azaldiklar1 asagidaki tabloda yer almaktadir:

Parametre Kirecleme/kil ¢cikarma
boéliimiinden salinan atik
sulardaki azalma oram

CoDb - % 60
TKN - %35
Siilfiir - %50




Executive Summary - Tanning

Sigir killarmin korunmasi amaci ile kullanilan yontemler yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir ancak bu yontemlerin ¢cok hassas ¢alisma kosullarinda kullanilmas1
ve hassas sekilde kontrol edilmeleri gerekmektedir. Bu teknikte alkalilik durumu
degistirilerek etken madde miktar1 kilin kil kesesinden hamurlagsmadan ve kil sapina
zarar verilmeden ¢ikarilacak sekilde azaltilmaktadir. Saglam killarin ayrilmasi amaci
ile elekli bir devridaim sistemi kullanilmaktadir. Killar genellikle toprak dolgu
copliikklere gomiilmekte veya miimkiin oldugu takdirde bagka tesislerde yeni
hammadde olarak (6rnegin giibre) kullanilmaktadir. Mevcut tabakhanelerde bu
teknigin uygulanabilmesi i¢in biiylikk bir sermaye yatirimi gerekmektedir ve bu
teknigin elde edilen killarin imha edilmesi i¢in toprak dolgu ¢opliiklerden baska
secenegin bulunmadigi durumlar ile atik su aritma tesisinin yanmis killarin neden
oldugu yiiksek organik yiikii kaldirabildigi ve tortularin islenmesi nedeniyle killarin
giibre olarak kullanilmasmin miimkiin oldugu ve bu nedenle yiiksek miktarda tortu
olusmasmin  bir sorun teskil etmedigi durumlarda kullanilmasi uygun
olmayabilmektedir. Bu yOntemin avantajlar1 ve dezavantajlar1 vaka bazinda 0Ozel
olarak incelenerek hassas bir denge kurulmalidir.

Sigir derilerinden kil ¢ikarma isleminde kullanilan siilfiirlerin yerine tamamen bagka
bir madde ikame edilmesi pratikte miimkiin degildir ancak enzim preparatlarmin
kullanilmas1 siilfiir tiiketiminin azaltilmasma yardimci olabilmektedir. Bu sayede
COD ve siilfiir tikketiminin % 40 — 70 oraninda azaldig bildirilmektedir. Satilabilir bir
yan iirlin olan yiiniin kalitesinin artirilmasi gerekliligi siilfiir tiiketiminin azaltilmasini
engellediginden bu yontem koyun postlart i¢in uygun degildir. Yiinleri boyama
yontemi ile ¢ikarilan koyun postlarinin islenmesi sirasinda tiikenmis siilflir serbeti
genellikle geri doniistiiriilmektedir.

Genellikle kiregli inceltme cevre agisindan tabaklama islemi sonrasinda inceltmeye
(mavi inceltme) nazaran daha 1yi bir uygulamadwr. Kirecli inceltme derinin tiiylii
tabakasi ile etli tabakasinin farkli tabaklama islemi uygulanmasi ya da farkli nihai
kullanim amaci ile farkli yollar izlemesine olanak saglamakta ve bu tabaka jelatin ve
kolajen gida maddesi zar1 tiretiminde kullanilabilmektedir. Postlarin sadece deriye
doniistiiriilen kisimlar1 islendiginden kirecli inceltme isleminin ardindan yapilan tiim
islemlerde kimyasal madde ve su tiiketimi azalmaktadir. Kire¢li inceltme yonteminde
uygulanan kire¢leme isleminin yapisi ve kimyasal 6zelligi deri liflerinin daha emdirici
ve sigkin olmasini saglamaktadir. Bu durum ayakkab1 derisi gibi siki derilerin liretimi
icin uygun degildir. Kire¢lenmis postlarin islenmesi tabaklanmis ve kabuklagmis
derilerden daha zor oldugundan kire¢li inceltme mavi inceltmeden daha diisiik
hassasiyete sahiptir ve bu nedenle nihai iirlinlin hassas ve diizgiin bir kalinliga sahip
olmasi gerektiginde kullanilmamaktadir.

Koyun postlarinin yagdan armdirilmasi islemi ile ilgili olarak ¢oziiciilii yagdan
arindirma sistemlerinin su bazli yagdan arindirma sistemleri tarafindan ikame
edilmesinin ¢evre agisindan daha iyi bir performans saglayip saglamayacaginin tespit
edilmesine olanak saglamaya yetecek kadar ayrintili bilgi mevcut degildir. Ayrmntili
bilgi olmadan organik ¢dziicli kullannminin ¢evre iizerindeki etkilerinin yiizey aktif
madde kullanominin c¢evre {izerindeki etkileri ile karsilastirilmast miimkiin
olmamaktadir.

Paklama isleminde kullanilan paklama serbetleri, kanalizasyon sebekesine bosaltilan
atik sulardaki tuz ve atik miktarinin azaltilmasi amaci ile geri doniistiiriilerek paklama
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ya da tabaklama islemlerinde kullanilabilmektedir. Tuz ve atik miktarmin
azaltilmasma yardimc1 olan bir diger teknik de kisa paklama samandirasi
kullanilmasidir. Bazi islemlerde ortalama % 100 oraninda paklama samandirasi
kullanilmaktadir; bu oran % 50-60 seviyesine diisiiriildiigiinde bir ton etli post igin
0.5 - 0.6 m’ su kullanimu yeterli olmaktadir.

Tabaklama isleminin ¢esitli tabaklama maddeleri ile gergeklestirilebilmesi
miimkiindiir ancak pratikte derilerin % 90’1 kadar1 krom tuzlar1 ile tabaklanmaktadir.
Yaygin olarak kullanilan bir baska islem de bitkisel tabaklamadir. Bu iki yontem
farkli {riinlerin {retiminde kullanilan birbirlerinden tamamen farkli islemler
oldugundan bitkisel tabaklama islemi kromlu tabaklama isleminin alternatifi olarak
degerlendirilmemektedir. Ayrica arastirmalar bu tabaklama maddelerinden herhangi
birinin kullanimmin (krom ya da bitkisel) yapilan islemin ¢evre iizerindeki etkilerini
azaltmadigin1 gostermektedir. Diger mineral tabaklama maddelerinin ¢evre tizerindeki
etkileri ayrintili bir sekilde degerlendirilmediginden kromun bu mineral tabaklama
maddeleri ile kiyaslanmasi da miimkiin degildir. Kromlu tabaklama islemi ile ilgili
olarak tartigilan en 6nemli teknikler asagida agiklanmaktadir:

1. Kromlu tabaklama randimanmin artirilmasi. Uzun samandiralarda gerceklestirilen
konvansiyonel kromlu tabaklama isleminin dezavantajlarindan biri zay1f tilkenme
ozelligine sahip olmasidir; uygulanan kromun % 30-50’si atik sulara karigsarak
israf edilmektedir. PH derecesinin, samandiranin, sicakligin, siirenin ve merdane
doniis hizinin dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi niifuz eden krom miktarmimn %
80 oraninda artmasini saglayabilmektedir.

2. Yiiksek tiikenme oranma sahip kromlu tabaklama yontemleri. Bu teknikte
kullanilan tabaklama maddeleri tadil edilerek niifuz eden krom miktarimimn % 90
seviyesine ¢ikmast saglanmaktadir. Konvansiyonel tabaklama yonteminde
(kromun geri kazanim1 yontemi uygulanmadan) iglenen bir ton ham sigir derisinde
2-5 kg krom tuzu tiikenmis serbetlerle birlikte salinmaktadir; yiiksek tiikenme
tekniginin uygulandigi kromlu tabaklama isleminde bu miktar bir ton ham sigir
derisi icin 0.05-0.1 kg seviyesine c¢ekilebilmektedir. Derisim oranmnin diistik
olmasi nedeniyle atik sularda bulunan krom tuzunun geri kazanilmasma gerek
kalmamaktadir.

3. Konvansiyonel kromlu tabaklama isleminde kromun ¢okelme ve ayirma
yontemiyle geri kazanimi; yukarida da belirtildigi gibi yiliksek tilkenme oranina
sahip kromlu tabaklama isleminde kromun geri kazanimi miimkiin olmamaktadir.
Kimyasal agidan ¢ok basit bir islem olan ve ¢evre acisindan miikemmel sonuglar
elde edilmesini saglayan kromun geri kazanimi tekniginin uygulanabilmesi i¢in
0zel donanima ve ciddi bir analitik denetime gereksinim duyulmaktadir. Kromun
geri kazanimi islemi bazi iilkelerde (6rnegin Almanya’da) tabakhanelerde
uygulanmakta Portekiz ve Italya’da ise tiim sektoriin miistereken kullandig1 birer
krom geri doniisiim {initesi bulunmaktadir. Ancak Italya’daki tesisten sadece
Santa Croce bolgesindeki tabakhaneler yararlanabilmektedir. Geri kazanilan krom
siilfat “yeni” eklenen krom tabaklama tuzunun % 20-35’inin degistirilmesi
suretiyle yeniden tabaklama isleminde yeniden kullanilabilmektedir. Bazi1 deri
tiirleri (6rnegin inceltilmis) % 100 geri kazanilmis krom ile tabaklanabilmektedir.
Krom ¢okeltme isleminden % 95 ila 99 oraninda randiman alindigi
bildirilmektedir; giinliik islemlerden alinan karma bir 6rnekteki toplam krom
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miktar1 seklinde 6l¢giilen derisimlerde ayr1 krom igeren atiklarin ¢okelmesinin ve
ylizdiiriilmesinin ardindan (karistirilmadan once) 1 -2 mg/l ve hatta < 1 mg/l
degerleri elde edilebilmektedir. Italya’da yapilan maliyetlerle ilgili bir arastirmada
orta ila biiyiik Olcekli bir tabakhaneye krom geri kazanim iinitesi kurma
maliyetinin yaklagik 520000 EUR oldugu tespit edilmistir. Yunanistan’da (1990-
1991 yillarinda) krom geri kazanim {initesi kendini 1.6 yilda amorti etmektedir.
Hindistan’da kurulan iki ayr1 krom geri kazanim iinitesinden biri kendini 1 yilda
digeri ise 1.6 yilda amorti etmistir (1994 ve 1995 yillarinda).

Yiiksek oranda tanen tiikenme seviyesine (~ % 95) sahip bitkisel tabaklama sistemleri
mevcuttur. En yaygin olarak kullanilan sistemler karsi-akimli (havuz sistemi) sistem
ve tabaklama maddesinin geri donistiiriilebildigi merdaneli tabaklama sistemidir.
(Bitkisel tabaklama sistemi ile birlikte) sentetik tanenler ve regineler kullanildiginda
diisiik seviyede fenol, formaldehit ve akrilik asit monomerleri iceren {iriinler en iyi
alternatifler olarak degerlendirilmektedir.

Yeniden tabaklama, kromun tespit edilmesi ve notralizasyonu gibi tabaklama sonrasi
islemlerde kullanilan kimyasal madde miktari, tepkime siiresi, pH derecesi ve sicaklik
gibi islem parametrelerinin dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi, tabaklama sonrasi
islemlerde kullanilan maddelerin tilkenme seviyesinin artmasina yardimci olmaktadir.
Tabaklanmis derinin tabaklama sonrasi islemlerinden once yeterli yaslandirma
siiresine tabi tutulmasi, tabaklama maddelerinin krom fiksaji seviyesinin artmasini
saglamaktadir. Optimum miktarda nétrlestirici tuz kullanilmasi islemin sonunda
serbetin ve derinin pH derecelerinin birbirlerine yakin olmasimi saglayarak atik sulara
kullanilmamis tuz bosaltilmasini engellemekte ya da ¢ok az miktarda kullanilmis tuz
bosaltilmasini saglamaktadir.

Tabakhanelerde enerjinin en yogun olarak kullanildigi islemlerden biri derinin
basingla kurutulmasi islemidir. Hava yoluyla dogal kurutma islemi enerji tiiketen bir
islem olmamasia karsin uzun bir siire gerektirdigi ve iklim kosullaria bagli oldugu
icin her zaman uygulanamamaktadir. Kurutma islemi oncesinde mekanik su alma
islemi uygulandig1 takdirde enerji tiiketiminde 6nemli Olclide azalma saglanmasi
miimkiin olmaktadir.

Deriye son kat boya uygulanmasi, onemli bir VOC salimi kaynagidir. Merdaneli
boyama, perdeli boyama, HVLP boya tabancasi ve havasiz boya tabancasi gibi
yontemler, (% 30 gibi diisiik bir randiman seviyesine sahip olan) konvansiyonel
islemlere gore daha az miktarda VOC salim1 yapilmasmi saglamaktadir. HVLP ve
havasiz boya tabancalari, randimanin % 75 seviyesine ¢ikmasini saglamaktadir.
Ancak anilin ve anilin tiirii derilerde ¢ok ince bir son kat elde edilebilmesi i¢in
konvansiyonel boya piiskiirtme teknikleri uygulanmasi gerekmektedir. VOC
salimlarinin azaltilmasi amaci ile 1slak ayirma, sogurma, biyolojik filtreler, kriyojenik
aritma ve firmda yakma gibi yontemler kullanilmaktadir.

Su yonetimi ve sularin arttilmasi

Tabakhanelerin etkin bir teknik denetime ve verimli bakim hizmetlerine sahip olmasi
halinde bir ton ham sigir derisinin islenmesi i¢in harcanan su miktarmin 40 - 50
m>’ten 12 - 30 m”’e diisiiriilmesi miimkiin olmaktadir. Dana derileri i¢in ton basma 40
m’ ve bazen daha fazla suya gereksinim duyulmaktadir. Su kullanimi randimanmnin
artirilmast icin gesitli teknikler ve teknolojiler kullanilmaktadir. Bunlardan ilki su
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tikketiminin optimize edilmesi ve atik su aritma isleminde kullanilan kimyasal madde
miktarim azaltmaktir. Suyun kotii idare edildigi tabakhanelerde tiiketilen suyun ancak
% 50’sinin fiilen tabaklama isleminde kullanildig: tespit edilmistir. Su israfinin en
onemli nedenlerinden biri su akitarak yapilan yikama islemidir. Bu tiir durumlarda
islemin gerektirdigi miktarda su akitilmasi ve su akitarak yikama yerine toplu yikama
yapilmasi gerekmektedir. Kisa samandira tekniginin kullanilabilmesi i¢in donanimin
kisa samandrralarmm kullanilmasina olanak saglayacak sekilde tadil edilmesi veya
modern tabaklama makineleri kullanilmas1 gerekmektedir. Toplu yikama yapilarak ve
kisa samandira kullanilarak konvansiyonel yontemlerden % 70 daha az su tiiketimi
saglanabilmektedir. Atik suyun yeniden kullanimi, su tliketimini 6nemli OGlgiide
azaltmaktadir ancak tabakhaneler suyun icerisinde bulunan kimyasal madde artiklar:
ile diger maddelerin derilere zarar vermesi olasiligini1 géz 6niinde bulundurarak suyun
yeniden kullanimindan ka¢mmaktadirlar.

Atik sularin etkin bir sekilde aritilabilmesi icin Ozellikle siilfiir ve krom igeren
serbetlerin yer aldig1 derisimli atik sularin On aritmaya tabi tutulmasmi saglamak
amaci ile akan suyun ayrilmasi ¢ok faydali olmaktadir. Su tiikketiminin azaltilmasi
kirletici madde yiikiinii azaltmamaktadir ancak derigimli atik sularin aritilmasi daha
kolay ve verimlidir. Akan suyun ayrilmasi miimkiin olmadig: takdirde, kromun 6n
aritma iglemi sirasinda proteinlerle birlikte ¢cokelme egilimine girmesi nedeniyle krom
tastyan atik sularin diger atik sularla iyice karistirilmasi atik su aritma tesisinin
verimliligini artrmaktadir. Krom iceren serbetlerin aritilmast daha once
incelendiginden burada sadece siilfiir iceren atik sularin aritilmasi konusu
incelenecektir. Kirechaneden gelen siilfiir iceren atik sularin ayri tutulmasi: ve pH
derecesi 9.0’dan daha diisiik oldugunda zehirli hidrojen siilflir gaz1 olusabileceginden
silfir aritilana kadar pH derecesinin yiiksek bir seviyede muhafaza edilmesi
gerekmektedir. Kire¢ giderme ve paklama serbetleri hidrojen peroksit, sodyum
metabisiilfit veya sodyum bisiilfit ilavesiyle merdane icerisinde kolaylikla
oksitlenebilmektedir. Silfiirin aritilmasindan sonra ayr1 tutulan atik sulardan rasgele
alman orneklerde siilfir salimi seviyesi 2 mg/l olarak belirlenmistir. Siilfiir igeren
serbetlerin ayrilmasi miimkiin olmadig: takdirde siilfiirleri gidermek amaci ile demir
(I) tuzlar1 ve havalandirma yardimiyla cokeltme islemi uygulanmaktadir. Bu
cokeltinin dezavantaj1 yliksek miktarda tortu olusmasina neden olmasidir. Karistirilan
atik sularin aritilmasi ile karisim oranma bagli olarak 2 mg S*7/1 ve 1 mg Crioplam /1
salim seviyeleri elde edilmektedir (karistirilan atik sularin % 50’si krom, % 50’s1 de
siilfiir icerdigi takdirde toplam salim diizeyi 1 mg S*7/1 ve 0.5 mg Crioplam /1 olacaktir).

Islenmemis atik sular genellikle ilk olarak kaba maddelerin giderilmesi amaci ile
elekten gecirme islemi de dahil olmak iizere mekanik aritma islemine tabi
tutulmaktadir. islenmemis atik sularda bulunan kati maddelerin % 30-40’1 uygun
elekler yardimiyla giderilebilmektedir. Mekanik aritma islemi sirasinda kati ve sivi
yaglar1 giderme ve toz ¢Okeltme islemleri de gerceklestirilebilmektedir. Genellikle
mekanik aritma isleminin ardindan yukarida agiklanan krom c¢okeltme ve siilfiir
aritma islemlerini iceren fizikokimyasal aritma islemleri uygulanmaktadir. Bu aritma
islemi sirasinda COD’lerin ve kat1 maddelerin giderilmesine yonelik sertlestirme ve
cokeltme igslemleri de uygulanmaktadir.

Tabakhanelerin atik sular1 mekanik ve fizikokimyasal aritma isleminin ardindan
genellikle standart aerobik biyolojik aritma tesislerinde kolaylikla biyolojik
bozunmaya tabi tutulabilmektedir. Asagidaki tabloda hammaddelerden islenmis deri
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iiretimi amaci ile uygulanan konvansiyonel islemlerde kullanilan serbetler ile ilgili
olarak tabakhanelerin tipik atik su aritma randimani verileri yer almaktadir.

Parametre CcoD BODs SS Krom [S* TKN

% veya mg/| % mg/| % mg/| % mg/| mg/| mg/| % mg/|
ON ARITMA iSLEMI

Yag giderme iglemi

(Gézinmus havada | 20 - 40

ylzdlirme)

Sulfar oksitleme

islemi (kiregleme ve |10 10

durulama serbetleri)

Krom ¢okeltme iglemi 1-10

ANA ARITMA

iSLEMI

Karistirma +125-35 25-35 50-70 20-30 25-35
Cokeltme

Karistirma +

Kimyasal islem +|50-65 50 - 65 80 - 90 2-5 2-10 |40-50
cokeltme

Karistirma +|55-75 55-75 80 - 95 2-5 2-5 40 - 50
Kimyasal iglem +

yuzdirme

BiYOLOJIK ARITMA

iSLEMI

Ana veya kimyasal [ 85-95 [200-400 [90-97 |20-60 |[90-98 |20-50 |<1 <1 50 150
aritma islemi +

Uzatilmig

havalandirma

Ana veya kimyasal

aritma  islemi +185-951200-400 {90-97 |20-60 |90-98 |20-50 |<1 <1 80-90|30-60
Azotlama ve azot

giderme iglemleri ile

birlikte uzatiimig

havalandirma

Atik su aritma isleminde son asama, aritma islemi sonrasi ¢okeltme ve tortularin
giderilmesidir. Cokeltme isleminde atik su aritma tesisinde toplanan tortular toz
cokeltme yontemiyle sudan ayrilmaktadir. Bu tortularda mevcut olan suyun filtreli
presler yardimiyla alinmasimin ardindan % 40 oraninda kuru kati maddelerden olusan
bir tortu topagi olusmakta, kayishi preslerde ise bu oran % 20-25 civarinda
kalmaktadir. Santrifiijler de % 25-45, 1s1l islemde ise azami % 90 kuru kat1 madde
elde edilmektedir. Tiim bu islemlerde enerji 6nemli bir etkendir.

Avrupa’da faaliyet gosteren tabakhanelerde atik sular c¢esitli yOntemlerle
aritilmaktadir. Bazi tabakhanelerde yukarida belirtilen atik su aritma islemlerinin
timii tesis icerisinde gergeklestirilmektedir. Baz1 tabakhanelerde ise tam veya kismi
bir 6n aritma islemi uygulanmakta ya da atik sular hi¢ 6n aritma islemi uygulanmadan
genellikle sadece tabakhanelerden gelen atik sularin islendigi, miisterek miilkiyetli ve
halka agik atik su isleme tesislerine gonderilmektedir. Tabakhaneler atik sularini
kismen tesis icerisinde isledikten sonra belediyenin kanalizasyon sebekesine
bosaltmakta ve bir takim mali diizenlemelerle atik su aritma islemi giderlerini
paylagsmaktadir.

Atk yonetimi ve atiklarin arttilmasi

Yukarida belirtilen isleme entegre onlemler atik olusumunu dogrudan veya dolayli
olarak onlemektedir. Bu sekilde dnlenemeyen atiklarmn etkili bir sekilde aritilabilmesi
icin pargalara ayrilmasi gerekebilmektedir. Organik atik pargalarinin geri dontistimii
ya da yeniden kullanim1 i¢in ¢esitli segenekler mevcuttur:
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e Tabaklanmamis atiklardan jelatin ve zamk iiretilebilmektedir; baz1 Uye Ulkelerde
tabaklanmamuis atiklar islenerek sosis zar1 tiretiminde kullanilmaktadir

e Yag eritme tesislerinde ham deri pargalarindan, etlerinden ve inceltme islemi
sirasinda ortaya c¢ikan parcalardan donyagi geri kazanimi saglanmaktadir.
Kireglenmis parcalarm, etlerin ve inceltme islemi sirasinda ortaya ¢ikan parcalarin
doniisiim iglemi dncesinde 6n aritma islemine tabi tutulmalar1 gerekebilmektedir

e Yaglarin ayrilip geri doniistiiriilmesi miimkiindiir ancak bu islem pratikte sadece
istisnai durumlarda uygulanabilmektedir

e Inceltme islemi sirasinda ortaya ¢ikan parcalardaki proteinlerin (hidroliz ¢dzeltisi
icerisinde bulunan proteinler) geri kazanilarak giibreye doniistiiriilmesi

e Kireclenmis parcalardaki ve inceltme islemi sirasinda ortaya ¢ikan pargalardaki
kolajenin geri kazanimi. Kolajen, et ve firin iriinlerinde katki maddesi olarak
kullanilmakta, ilag ve kozmetik iiriinlerinde kullanilmakta ve kauguk {iriinlerinde
katk1 maddesi olarak kullanilmaktadir

e Tabaklanmis atiklar deri kontrolit {iretiminde kullanilabilmektedir.

Atik sularm aritilmasi sirasinda ortaya cikan tortular ayrica kompost iiretimi, tarim
uygulamalar1 i¢in geri doniisiim, oksijensiz sindirim, toprak dolgu ¢opliikler ve 1s1l
islem gibi aritma islemlerine de tabi tutulabilmektedir. Tortulara uygulanabilecek
aritma teknikleri tortunun yapisina, Ozellikle igerdigi krom miktarma baghdir ve
ulusal yoOnetmelikler ve stratejiler g6z Oniinde bulundurularak vaka bazinda
miinferiden degerlendirilmelidir.

Diger artiklar cesitli aritma islemlerine (tesis disinda) tabi tutulabilmektedir. Bu
atiklar sunlardir: tuz, islemlerde kullanilan organik ¢oziiciiler ve kimyasal maddeler,
yardimc1 maddeler, temizleme maddeleri, apre isleminde ortaya ¢ikan tortular,
havanmn aritilmas1 sirasinda ortaya ¢ikan kati maddeler (aktif karbon, 1slak
ayiricilardan kaynaklanan tortular) ve ambalaj malzemesi.

Havaya yapilan salimlarin azaltilmast

Havaya yapilan salimlar ¢esitli maddeleri ve parcaciklar1 tasiyan islemlerden
kaynaklanmaktadir. Organik coziiciiler, amonyak, hidrojen siilfiir, kiikiirt dioksit ve
parcaciklardan kaynaklanan salimlar ve bu maddelerin yaydig1 kokular, cesitli
onlemler ve boru ucu teknikleri yardimiyla 6nlenebilmekte veya azaltilabilmektedir.

Enerji

Tabakhanelerin enerji kullanimi1 hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur. Daha fazla bilgi
toplanabilmesi icin 6zellikle atik su aritma ve kurutma islemleri gibi yiiksek enerji
tiiketimine sahip iinitelerin elektrik, 1s1 (buhar ve 1sitma) ve basingli hava tiiketimleri
kaydedilmelidir.

Ses, titresim
Bu konular ile ilgili hi¢bir bilgi mevcut degildir.

Izleme

Atik su parametrelerinin izlenmesini saglayan standart analiz ve Ol¢iim teknikleri
mevcuttur ancak elde edilecek verilerin karsilastirilabilmesi i¢in ayni Ol¢iim
birimlerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu belgede veriler zaman zaman derigimler
seklinde ya da tretilen deriye veya ham deri girdisine bagl olarak verilmektedir. Bu
durum salim verilerinin ve kullanilan tekniklerin performansinin karsilastiriimasini
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cok zorlastrmaktadir. Gaz salimlarinm, atiklarin, enerji tiiketiminin ve ses
salimlarinin izlenmesi hakkinda bilgi mevcut degildir.

Faaliyete son verilmesi
Tesislerin faaliyetlerine son verilmesi ile ilgili genel islemler agiklanmaktadir ancak
0zel olarak tabakhanelerin faaliyetlerine son verilmesi ile ilgili bilgi mevcut degildir.

Deri tabaklama sektoriinde BAT (Boliim 5)
Yonetim & tesislerin bakimi

Isletme ve bakim

Iyi bir gevre performansi elde edilebilmesi igin tabakhane ydnetiminin bu konuya
gereken Onemi gostermesi sarttir. Teknoloji tek basmna yeterli degildir; bakim ve
temizlikle ilgili gerekli onlemlerin de alinmasi gerekir.

Iyi bir ¢evre performansi saglayabilmek igin islemlerin girdi ve ¢iktilar1 ile ilgili
olarak malzemelerin 6zelligi, miktar1 ve cevre lizerindeki potansiyel etkileri gibi
konular hakkinda ayrintili bilgi sahibi olunmas1 gerekmektedir. Bdylece daha 1yi bir
cevre performansi saglayan kriterlerin ve nihai irliniin 6zelliklerini etkileyen
teknolojik kriterlerin dikkate alinmas1 miimkiin olacaktur.

Uygun tekniklerin kullanilmasi, islem parametrelerinin izlenerek ayarlanmasi
suretiyle iyl bir bakim saglanmasi, isletmenin denetlenmesi ve personelin egitilmesi
kimyasal maddelerin dokiilmesini, kazalari, su israfin1 ve kimyasal madde kullanimin1
azaltacaktir.

Atik sularin belirli atik sularin geri doniistiiriilmesi amaci ile ayrilmasi ig¢in gerekli
Oonlemlerin alinmast BAT olarak degerlendirilmektedir. Bu Onlemler personel

egitimini de kapsamaktadir.

Kazalarin 6nlenmesi

Tabakhanelerde kullanilan kimyasal maddeler, dokiilmelerini ve kazalar1 dnleyecek
sekilde depolanmali, taginmali ve kullanilmahidir. Asagida belirtilen yontemler BAT
olarak degerlendirilmektedir:

e Kimyasal maddelerin dogru sekilde depolanmasi. Temel kosullar: birbirleri ile
tepkimeye girerek tehlikeli salimlar olusturacak kimyasal maddelerin ayr1 yerlerde
muhafaza edilmesi; etiketleme ve uygun kaplarm kullanilmasi; 6zellikle halojenli
ve halojensiz organik ¢oziiclilerin ve bu maddeleri iceren atiklarin bulundugu
depolarin daha iy1 bir sekilde havalandirilmasi ve topragin korunmasi

e Personelin bilgilendirilmesi ve egitilmesi; teknik gilivenlik Onlemleri, kisisel
korunma ve zarar verme potansiyeline sahip maddelerin asgari diizeyde
kullanilmasi i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasi gibi 6nlemlerin alinmasi:

— Kimyasal maddelerin tasinirken kazara dokiilmeleri siilfiir salim1 gibi 6nceden
goriilemeyen kimyasal tepkimelerin ger¢eklesmesine neden olabilmektedir

— Zararli madde salimlarma karsi gerekli korunma saglanmalidir. Organik
coziiciiler ve diger maddeler miimkiin mertebe ikame edilmelidir.
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— Tesiste kullanilan tiim kimyasal maddeler ve preparatlar icin Malzeme
Giivenlik Cizelgeleri hazirlanmali ve el altinda bulundurulmalidir

Ik yardim olanaklar1 saglanmali ve tahliye prosediirleri olusturulmaldir

Kanalizasyon aritma tesislerine asir1 yiik binmesini 6nleyecek acil durum planlari

yapilmalhidir

Boru ucu azaltma onlemlerinin ¢alismasi izlenmelidir

Kimyasal maddelerin kazara dokiilmeleri olasiliina karsi hazirda temizlik

maddeleri bulundurulmalidir

Temizlik igslemlerinden kaynaklanan atik sular etkin bir sekilde toplanmalidir

Kaza ve olay kayitlar1 tutulmalidir.

Kimyasal maddelerin ikamesi

Kimyasal

maddelerin ikamesinde asagida belirtilen hususlar BAT olarak

degerlendirilmektedir:

Cevreye zararli oldugu bilinen maddelerin ve yardimci maddelerin daha az zararh
kimyasal maddelerle ikame edilmesi

Madde girdi ve ciktilarinin, akibetlerinin ve salim miktarlarmin kayitlarmin
tutulmasi

Cevreye yapilan salimlarin izlenebilmesi i¢in gerekli parametrelerin 6l¢iilmesi
Bilingli bir yonetim uygulanmasi, 6rnegin islemler sirasinda uygulanan kimyasal
maddeler hakkinda bilgi sahibi olunmasi (hazir alinan sarf malzemeleri de dahil
olmak {izere), personelin egitilmesi, bilgilendirme ve calisanlarin ve cevrenin
giivenliginin saglanmasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi.

5.1 sayili tabloda ikame edilecek maddeler sol siitunda yer almaktadir. BAT olarak
degerlendirilen ikame maddeler ise sag siitunda yer almaktadir.

KiIMYASAL MADDELER

BAT OLARAK DEGERLENDIRILEN iIKAME MADDELER

Biyositler .

Cevre lizerinde asgari etkiye sahip olan ve toksikolojik etkisi diisiik olan
maddelerin miimkiin oldugu kadar diisiik miktarda kullanilmasi, 6rnegin
sodyum veya potasyum —di-metil-tiyokarbamat

Halojenli organik bilesikler

Bu maddelerin hemen hemen her durumda tamamen ikame edilmeleri
miimkiin olmaktadir. Islatma, yagdan arindirma, yag siirme, boyama
maddeleri ile 6zel tabaklama sonras1 maddeleri bu sinifa dahildir.

- Istisna: Merinos koyunu postlarmin temizlenmesi

Organik coziiciiler
(halojensiz)

Bu maddeler en ¢ok apre islemlerinde
ve  koyun  postlarinin  yagdan
arindirilmasi islemlerinde
kullanilmaktadur.

Apre iglemi:

Su bazli apre sistemleri

- Istisna: 1slak ayirma, 1slak biikme ve terlemeye kars1 yiiksek iist kat direnci
standartlarmin gerekli oldugu durumlar

Diisiik organik ¢oziicii bazl apre sistemleri

Diisiik aromatik madde igeren iiriinler

Koyun postlarinin yagdan arindirilmasi:

Damutilarak yeniden kullanima olanak saglamak amaci ile karisim degil tek
bir organik ¢dziicii kullanilmasi

Yiizey aktif maddeler

NPE’ler gibi APE’ler e Ornegin, miimkiin oldugu takdirde alkol etoksilleri
Kompleks yapicilar

EDTA ve NTA e Miimkiin oldugu takdirde EDDS ve MGDA
Kirecten armdirma isleminde |  Kismen karbon dioksit ve/veya zayif organik asitlerle

kullamlan amonyaklh maddeler

Tabaklama maddeleri
- Krom

- Sentetik tanenler ve regineler

Yeni krom girdisinin % 20 — 35’1 geri kazanilmis krom ile ikame
edilebilmektedir

Diisiik formaldehit, diigiikk fenol ve diigiik akrilik asit monomeri iceren
iiriinler

Boya maddeleri

Tozdan arindirilmis veya sivi boya maddeleri
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e Az miktarda tuz igeren yiiksek tikkenme oranina sahip boyalar
e  Amonyak yerine boya emdiricileri gibi yardimci maddeler kullanilmasi
Halojenli boyalarin vinil siilfon tepkin boyalar ile ikame edilmesi

Yag siirme maddeleri e AOX olusturan maddeler i¢ermeyen iriinler
- Istisna: sugegirmez deriler

organik ¢dziicii igeren karigimlara uygulanmalidir

yiiksek tiikenme oranina sahip iiriinler kullamlmalidir

Ust katlar icin apre maddeleri,|e Az miktarda monomer igeren polimerik emiilsiyon bazli yapistiricilar
yapistiricilar  (regineler) ve c¢apraz|e  Kadmiyum ve kursun igermeyen pigmentler ve apre sistemleri
baglant1 elemanlan

Digerleri:
- Suitici maddeler e AOX olusturan maddeler igermeyen iiriinler
- Istisna: sugegirmez deriler

organik ¢dziicii igeren karigimlara uygulanmalidir
e  Metal tuzlar1 igermemelidir
- Istisna: sugegirmez deriler

- Brom ve antimon igeren aleve|e  Fosfat bazli aleve kars1 koruyucu maddeler
kars1 koruyucu maddeler

Tablo 5.1: Kimyasal maddelerde BAT olarak degerlendirilen ikame maddeler

Isleme entegre BAT onlemleri

Salimlarin boru ucu teknikleri ile azaltilmasi yerine BAT’larin islem swrasinda
uygulanmasi asagida belirtilen konularda iyilestirme saglamaktadir:

e Kimyasal madde tiiketimi

e Tehlikeli kimyasal maddelerin daha az tehlikeli kimyasal maddeler ile ikame
edilmesi

e Su ve atik yonetimi

e Havaya yapilan salimlar

e Enerji tasarrufu.

Bu nedenle BAT seciminde, isleme tekneleri gibi donanimin, kimyasal madde
dozajinin ve islem denetim cihazlarmmm verimliliginin ve yukarida belirtilen hedeflere
uygun olup olmadiginin incelenmesi gerekmektedir. Bu 6n kosullar Yonetim &
Tesislerin Bakimi bdliimiinde de incelenmektedir.

Tablo 5.2 (Isleme Entegre BAT Onlemleri), tabakhanelerde bulunan tiim miinferit
islem iinitelerinde uygulanabilecek BAT’lar1 ac¢iklamaktadir. TWG’de iki islem ile
ilgili olarak fikir birligine varilamamustir.

Bunlardan biri paklama serbetinin geri doniisiimiidiir. Paklama isleminde kullanilan
paklama serbetleri geri doniistiiriilerek yeniden paklama isleminde kullanilabilecegi
gibi kanalizasyon sebekesine bosaltilan tuz ve atik su miktarinin azaltilmasi amaci ile
tabaklama isleminde de kullanilabilmektedir. TWG’de Uye Ulkelerden birini temsil
eden uzmanlarla sektorii temsil eden bazi uzmanlar derinin, 6zellikle anilin derisinin
kalitesi tlizerinde olumsuz etki yapabilecegi nedeniyle bu goriisi tamamen
desteklememislerdir. Gortis farkliligi kaydedilmistir.

Ikinci fikir ayriligi ise kromlu tabaklama islemi ile ilgilidir. TWG’de yer alan
uzmanlarin biliyiik bir cogunlugu kromlu tabaklama islemi i¢in uygulanabilecek en iyi
teknigin pH derecesinin, samandiranin, sicakli§in, siirenin ve merdane doniis hizinin

XV

e Organik ¢6ziicii icermeyen veya bu miimkiin olmadiginda, ¢ok az miktarda

e (COD’lerin miimkiin oldugu kadar azaltilabilmesini saglamak amaci ile

e Organik ¢6ziicii icermeyen veya bu miimkiin olmadiginda, ¢ok az miktarda




Executive Summary - Tanning

dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi suretiyle kromlu tabaklama isleminin
randimaninin artiridmast ve 1 g/I’den daha fazla miktarda krom igeren atik sularda
kromun c¢okeltme yontemiyle geri kazanimi oldugu konusunda mutabakata
varmiglardir. Bu uzmanlar ayrica kromun geri kazanimimnin miimkiin olmadig:
durumlarda (miinferit tesislerde veya miistereken kullanilan bir tesiste) en 1yi
alternatifin yiiksek tiikenme oranma sahip tabaklama yontemleri kullanilmasi
oldugunda fikir birligine varmislardir. Uye Ulkelerden birini temsil eden uzmanlarla
sektorii temsil eden bazi uzmanlar bu BAT’1 tamamen desteklememektedirler. Bu
uzmanlar krom iceren serbetlerin ayrica aritma islemine tabi tutulmasinin Avrupa deri
sektorii icin, 6zellikle bu konu i¢in tahsis edilmis bir aritma tesisinin bulunmadigi
durumlarda, ekonomik olmadigin1 savunmaktadirlar. Bu wuzmanlar randimanin
artirilmasinin BAT oldugunu kabul etmekte, ancak miisterek kullanima agik 6zel bir
geri kazanim tesisinin bulunmadigi durumlarda kromun geri kazaniminin BAT
olmadig1 goriisiinii paylagsmaktadirlar. Bu uzmanlar ayrica geri kazanilan kromun
tabaklama islemine geri doniistiiriilmesinin miimkiin olmadig1 durumlarda kromun
geri kazanimmin BAT olmayacagini da ileri siirmektedirler. Bu durum o6zellikle
yiiksek kaliteye sahip deri tiretimi i¢in gegerlidir, ¢linkii bu deriler sadece “yeni” krom
ile Uretilebilmektedir, yani bu tiir derilerin iiretiminde geri kazanilan kromun ya da
yiiksek tiikenme oranina sahip kromlu tabaklama maddelerinin ilave edilmesi
miimkiin degildir. Bu uzmanlarin goriisiine goére kromun geri kazanimi bu tiir derilerin
dretimi i¢in uygun degildir. Goriis farkliligi kaydedilmistir.

ISLEM UNITESI BAT:

Tiitsiileme ve | o  Taze derilerin miimkiin oldugu 6l¢iide islenmesi
1slatma Istisnalar:

12 saat; 2 °C’lik soguk zincir muhafaza edildigi takdirde 5-8 giin)
- Belirli nihai {irtin tiirleri i¢in
- Koyun postlari, dana derileri
e Miimkiin oldugu kadar az miktarda tuz kullanilmasi.

- Derilerin nakliyesi uzun siirdiigii takdirde (taze, sogutulmamus deriler i¢in azami 8-

Kil c¢karma & | e
kirecleme
tesisler i¢in ekonomik olmayabilmektedir

uygulanamamaktadir

serbetlerin geri doniisiimii

Killarin korunmasim saglayan tekniklerin kullanilmasi, ancak bu killarin yeniden
kullamminin miimkiin olmadigi durumlarda bu tekniklerin kullanilmasi mevcut

e  Enzim preparatlart kullanarak siilfiir tiiketiminin azaltilmasi; koyun postlari igin

e  Yiinleri boyama islemi ile ¢ikarilan koyun postlarinin islenmesi sirasinda tiikenmis

Inceltme e  Kiregli inceltme iglemlerinin kullanilmas1

Istisnalar:

- Baslangi¢c malzemesinin yas mavi olmasi halinde

- Siki deri iiretiminde (6rnegin ayakkabi derisi)

- Nihai {irliniin hassas ve diizgiin bir kalinliga sahip olmas: gerektiginde

e Inceltme islemi sirasinda ortaya ¢ikan malzemelerin azami 6lgiide kullamlmasi

KiRECHANE

Kirecten armndirma | ¢  Amonyak tuzlarinin kismen CO, ve/veya zayif organik asitlerle ikame edilmesi
ve yumusatma

Koyun postlarinin | e

yagdan maddelerle optimize edilmesi

Islak yagdan arindirma isleminin organik ¢oziicii igeren veya icermeyen yiizey aktif

SEPi YERi iSLEMLERI

armdirilmasi

Kuru derilerin yagdan armdirilmasi isleminde organik ¢oziiciilerin kullanildigt
durumlarda havaya ve suya yapilan atik salimlarmin azaltilmasini saglayan kapali
makineler kullanilmasi

Paklama

Kismi geri doniisiim yapilmasi ya da paklama serbetlerinin yeniden kullanimi (*)
farkh goriis; asagidaki aciklamaya bakiniz

Tuz tiiketiminin azaltilmasi amaci ile koyun postlar1 ve sigir derileri igin samandira
hacminin % 50-60’1nin kullanilmasi (etli agirliga bagl olarak)
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Tabaklama e pH derecesinin, samandiranin, sicakligin, stirenin ve merdane doniis hizinin
dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi suretiyle kromlu tabaklama isleminin
randimaninin artirilmast ve Crigpiam > 1 g/I’den daha fazla miktarda krom
iceren atik sularda kromun ¢okeltme yontemiyle geri kazanimi (**)

e  Kromun geri kazanimimm miimkiin olmadigi durumlarda yiiksek tiikenme oranina
sahip tabaklama yontemlerinin kullanilmasi (**)

e  Bitkisel tabaklama serbetinin tilkenme oraninin karsi akim (havuz sistemi) ya da geri
doniisiim (merdaneli tabaklama) yardimiyla azami diizeyde tutulmasi

(**) farkli  goris;
asagidaki agiklamaya
bakiniz

Yeniden tabaklama, | ¢  Tabaklama sonrasi isleme maddelerinin tiikenme oraninin artirtlmasi ve tabaklama

kromun tespit maddelerinin deriye tespit edilmesi

edilmesi ve | o  Tiikenmis serbetlerin icerdikleri tuz miktarinin azaltilmasi

notralizasyon

Boyama e Boyama maddelerinin tiikenme oraninin artirtlmasi

Yag siirme e Yag serbetinin tiikenme oraninin artirilmasi

Kurutma e  Miimkiin oldugu takdirde kurutma islemi Oncesinde mekanik sudan armdirma

isleminin optimize edilmesi

Son kat boya
uygulanmasi

Merdaneli boyama islemi uygulanmasi

Perdeli boyama islemi uygulanmast

HVLP boya tabancasi kullanilmas1

Havasiz boya tabancasi kullanilmasi

Yukarida agiklanan dort teknigin uygulanmasina istisna:

- Son katin ¢ok ince olmasi gereken durumlarda, Ornegin anilin ve anilin tiirll
derilerde

TABAKLAMA SONRASI iSLEMLERI

(*) Paklama ile ilgili farkh goriisler: TWG’ye katilan uzmanlarin ¢ogu kismi geri doniisiimii ve paklama serbetlerinin
yeniden kullanimini BAT olarak degerlendirmektedir. TWG’de Uye Ulkelerden birini temsil eden uzmanlarla sektorii
temsil eden uzmanlar bir istisna yapilmasi gerektigi goriisiinii savunduklarindan bu fikri tamamen desteklememislerdir.
Bu uzmanlara gére BAT:

e Kismi geri doniisiimiin veya paklama serbetlerinin yeniden kazanimmin yiiksek kaliteye sahip deriler disindaki

derilere uygulanmasidir.

(**) Tabaklama ile ilgili farkl goriisler: Uye Ulkelerden birini temsil eden uzmanlarla sektdriinii temsil eden uzmanlar
bu BAT’1 tamamen desteklememislerdir. Bu uzmanlar krom igeren serbetlerin ayrica aritma iglemine tabi tutulmasinin
Avrupa deri sektoriiniin biiyiik bir bolimii igin, 6zellikle bu konu i¢in tahsis edilmis bir aritma tesisinin bulunmadigt

durumlarda, ekonomik olmadigini savunmaktadirlar. Bu uzmanlara gére BAT:
e pH derecesinin, samandiranin, sicakligin, siirenin ve merdane doniis mzinin dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi
suretiyle kromlu tabaklama igleminin randimaninin artirilmasidir
e  Kromun ¢dkeltme yontemiyle geri kazanimdir
Istisnalar: - Miisterek kullamima agik 6zel geri kazamm tesislerinin mevcut olmadigi durumlar
- Yiiksek kaliteli deri iiretiminde oldugu gibi geri kazamlan kromun geri doniisiimde kullanilamayacagi
durumlar.
e  Yiiksek tiikenme oranina sahip tabaklama yontemlerinin kullanilmasidir
Istisna: Yiiksek kaliteli deri iiretimi.

Tablo 5.2. isleme entegre BAT 6nlemleri
Su yonetimi ve sularin arttilmasi
Su yonetimi ve sularin aritilmasi ile ilgili BAT asagidaki islemlerden olugsmaktadir:
e Su tiiketiminin azaltilmasi
e lyi bakim ve temizlik hizmetleri
e Isleme entegre dnlemler (5.2 sayil tabloda agiklanmaktadir) ve son olarak,
e Atik sularn aritilmasi.
Bu alanlarda asagida belirtilen teknikler BAT olarak degerlendirilmektedir:

VE

Sk Su akismin isleme uygun hale getirilmesi
<) ‘Su akitarak’ yikama yerine ‘toplu’ yikama yapilmasi

Mevcut donanimin tadil edilmesi suretiyle kisa samandira
kullanilmasi
Kisa samandiraya uygun modern donanim kullanilmasi

ENTE

BAKIM

Atik sularin kritik olmayan islemlerde yeniden kullanimi

Islemlerde kullanilan serbetlerin miimkiin oldugu olgiide geri
doniisiimii veya yeniden kullanimi (bkz. Tablo 5.2)

HiZMETLERI

ISLEME
ONLEMLER

iyi
TEMIZLIiK
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Kirechaneden kaynaklanan siilfiir i¢eren atik sularin ayrilmasi ve
silfiir aritilana kadar pH derecesinin yiiksek seviyede tutulmasi.
Aritma isleminin ardindan rasgele alinan 6rneklerde salim seviyesi 2
mg  S*/1 olarak belirlenmistir. Atik sular siilfiir aritildiktan sonra
(tesis icerisinde veya miistereken kullanilan 6zel bir aritma tesisinde)
karistirilabilmektedir.

(***) farkh goriis; asagidaki aciklamaya bakimz.

Crioplam> 1 g/l derisiminde krom igeren kismi, atik sularin (tabaklama
ve gerdirme islemlerinden) ayr1 bir sekilde toplanarak krom geri
kazanimi islemine tabi tutulmasi. Krom geri kazanimi islemi tesis
icerisinde yapilabilecegi gibi tesis disinda da yapilabilmektedir. (****)
Crioplam < 1 g/l derisiminde krom igeren atik sularin diger atik sularla
birlikte aritilmasi (tesis igerisinde veya disinda) (¥***)

Mekanik aritma islemi uygulanmasi (tesis icerisinde veya disinda)
Biyolojik aritma iglemi uygulanmasi (tesis i¢erisinde veya diginda)
Aritma islemi sonrasi ¢okeltme ve tortu aritma islemi uygulanmasi
(tesis icerisinde veya diginda)

ATIK SULARIN ARITILMASI

(***) siilfiir ve krom aritma islemleri ile ilgili goriis farkhihklari:

Sektor siilfiir iceren atik sularin BAT olarak degerlendirilmesini desteklemektedir,

ancak siilflir ve krom igeren atik sularin ayrilarak — tesis igcerisinde — aritilmasini da

BAT olarak degerlendirmektedirler. Bu goriislerini asagida belirtilen unsurlara

dayandirmaktadirlar:

e Diisiik maliyet

e Daha az miktarda kimyasal madde kullanimi

e Basit ve giivenilir bir teknik olmasi

e Atik sularin toplam salim seviyesi — karistirma oranina bagli olarak — 2 mg S*/1
ve 1 mg Criplam /1 degerleri elde edilebilmektedir. (karistirilan atik sularmm %
50’si krom, % 50°si de siilfiir igerdigi takdirde toplam salim diizeyi 1 mg S*/1 ve
0.5 mg Crigplam /1 olacaktr).

(*¥***) kromun geri kazanimu ile ilgili farkli goériisler 5.2 sayili Tablonun (**) isaretli

notunda, ayr1 aritma islemi ile ilgili farkli goriisler ise bu tablonun (***) isaretli

notunda yer almaktadir.

Tablo 5.3: Su yonetimi ve sularin aritilmasi ile ilgili BAT

5.3 sayili tabloda agiklanan tiim tekniklerle ilgili olarak birincil, ikincil ve hatta ii¢iinciil
aritma iglemlerinin g¢evre agisindan ve ekonomik olarak daha verimli olmasi igin tesis
icerisinde mi yoksa miistereken kullanilan bir atik su aritma tesisinde mi yapilmasi
gerektigine ilgili tesis bazinda miinferiden karar verilmesi gerekmektedir. Tabakhanelerin atik
sularmi kismen tesis i¢erisinde aritma iglemine tabi tuttuktan sonra belediyenin kanalizasyon
sebekesine bosaltmalar1 da randimanli olabilmektedir. Atik sularda bulunan biyositlerin,
halojenli organik bilesiklerin, yiizey aktif maddelerin ve 6zel aritma islemine tabi tutulmasi
gereken diger maddelerin arindirilmasina da vaka bazinda karar verilmesi gerekmektedir.
Atk yonetimi ve atiklarin arttilmasi

Atik yonetimi ve atiklarm aritilmasi ile ilgili BAT lar 6ncelik sirasma gore asagida

agiklanmaktadir:
e Onleme
e azaltma

e yeniden kullanim
e geri donilisiim/geri kazanim
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e belirli atiklarin 1s1l aritma islemine tabi tutulmasi.

Baz1 durumlarda yegane secenek olmasina ragmen toprak dolgu c¢opliikler BAT
olarak degerlendirilmemektedir.

Tabakhanelerde dnemli miktarda atik, 6zellikle organik atiklar olusmaktadir. Islem
iinitelerinde BAT kullanmak suretiyle hem organik atik parcalar1 hem de diger atiklar
biiyiik oOlgiide Onlenebilmekte ve azaltilabilmektedir. Tesis igerisinde ve disinda
uygulanabilecek cesitli geri donilisim segenekleri mevcuttur. Atiklar ayrilarak geri
doniisiim potansiyeli artirilmalidir. Atiklarin yan iirtin  seklinde ticari olarak
degerlendirilmeleri ve tabakhane isletmelerinin geri doniisiim ve yeniden kullanim
seceneklerini ekonomik hale getirmek amaci ile igbirligi yapmalar1 da biiyiikk 6nem
kazanmaktadir.

Tabakhanelerde olusan atiklarin ¢dziinmeyi, kokular1 ve havaya salim yapilmasimni
onleyecek sekilde taginmasi ve depolanmasi gerekmektedir.

5.4 sayili tablonun birinci siitununda yeniden kullanim, geri doniistim/geri kazanim
secenekleri, ikinci silitununda ise bu segeneklere uygun atik parcalar1 yer almaktadir.
Bu oOnlemlerin miimkiin oldugu o6l¢iide uygulanabilmesi icin gereken firsatlarin

tanimlanmas1 ve gerekli
degerlendirilmektedir.

islemlerin  yapilmasinin

saglanmas1 BAT olarak

Yeniden kullammm/geri doniisiim/geri
kazanim ve aritma

Atik tiiri

Deri iiretimi

Inceltme islemi sirasinda ortaya ¢ikan pargalar

Deri kontrolit tiretimi

Inceltme, tiraslama, parca kesilmesi sirasinda ortaya cikan tabaklanmus
atiklar

Kiigiik deri esyalar, vb.

Inceltme ve parga kesilmesi sirasinda ortaya ¢ikan tabaklanmus atiklar

Dolgu malzemesi, yiin

Kil ve yiin

Jelatin ve/veya deri tutkah

Ham parcalar, yesil ve kire¢lenmis etler ve inceltme islemi
sirasinda ortaya ¢ikan pargalar

Sosis zarlan

Inceltme islemi sirasinda ortaya ¢ikan tabaklanmamis parcalar

Yaglarin geri kazanim

Ham pargalar, yesil ve kire¢lenmis etler

Hidroliz ¢ozeltisi icerisinde bulunan
proteinler

Killar, ham ve kireglenmis pargalar, yesil ve kireglenmis etler,
inceltme ve tiraglama sirasinda ortaya ¢ikan yesil, kire¢lenmis ve
tabaklanmuis pargalar

Kolajen

Kire¢lenmis pargalar, inceltme islemi sirasinda ortaya ¢ikan
kireglenmis pargalar

Tarim ve giibre

Icerdigi nitrojen icin killar, kompostlama ve oksijensiz sindirim
islemi artiklari, atik sularin islenmesinden kaynaklanan tortular.
Atiklarin topraga uygulanmasmi diizenleyen yasal mevzuat
uyarinca atiklarin ayrintili bir sekilde ayrilmasi ve gesitli parcalarin
islenmesi gerekmektedir.

Kompostlama

Killar, yesil ve kireglenmis etler, inceltme ve tiraglama sirasinda
ortaya ¢ikan yesil, kireclenmis ve tabaklanmis pargalar, kati ve sivi
yaglar; atik sularin iglenmesinden kaynaklanan tortular

Oksijensiz sindirim

Killar, ham pargalar, yesil ve kireglenmis etler, inceltme islemi
sirasinda ortaya ¢ikan yesil ve kire¢lenmis pargalar, katt ve sivi
yaglar; atik sularin iglenmesinden kaynaklanan tortular

Isil islem

Kati yaglar, halojensiz organik ¢oziicii karigimlari ve sivi yaglar

Organik coziiciilerin geri doniisiimii

Organik ¢oziiciiler (karigimlar disinda)

Hava temizleme filtrelerinin yeniden
kazanilmasi

Aktif karbon filtreleri

Ambalaj malzemesinin uygun bir geri

Kaplar, paletler, plastik malzeme, karton
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doniisim sistemi yardimiyla tedarik¢iye
ulastirilarak yeniden kullanim ve geri
doniisiimii

Tablo 5.4: Atik yonetimi icin BAT
Havaya yapilan salimlarin azaltilmast

Islem denetimi, bakim ve ham derilerle atiklarm uygun sekilde tasinmasi ve
depolanmas1 ve atik su aritma tesisleri ve VOC salimlar1 gibi bazi durumlarda filtre
kullanilmast  yontemleri1 ile koku olusumunun oOnlenmesi BAT olarak
degerlendirilmektedir.

Hidro siilfiir, amonyak, VOC ve toz salimlarinin énlenmesi ile ilgili BAT lar 5.1, 5.2
ve/veya 5.3 sayili tablolarda agiklanmistir. Bu yOntemlere ek olarak hidro siilfiir,
amonyak ve VOC salimlarinin azaltilmas1 amaci ile boru ucu 6nlemlerinin ardindan
asagida belirtilen islemlerin uygulanmas1 BAT olarak degerlendirilmektedir:

e kirecten arindirma, paklama ve boyama iglemleri sirasinda ortaya ¢ikan amonyak
ve hidro siilfiir salimlarin1 azaltmak amaci ile 1slak ayirma isleminin uygulanmasi

e Yagdan armndirma, kurutma ve apre islemleri swrasinda ortaya g¢ikan VOC
salimlarinin azaltilmas1 amaci ile 1slak aymrma, sogurma, biyolojik filtreler,
kriyojenik aritma ve firinda yakma yontemlerinin kullanilmasi.

e Atik su aritma iglemleri sirasinda ortaya ¢ikan cesitli salimlarin azaltilmasi amaci
ile 1slak ayirma, sogurma ve biyolojik filtre yontemlerinin kullanilmasi.

Birka¢ farkli madde saliminin ayni anda azaltilmasma yonelik cesitli teknikler
mevcuttur, ornegin havada asiltilarin, organik ¢oziiciilerin ve kokularm giderilmesi
amaci ile 1slak ayirma yontemi kullanilmaktadir. Bu konuda BAT ile ilgili ayrmntili
yorum yapilabilmesine yetecek kadar bilgi mevcut degildir.

Enerji

Atik su aritma ve kurutma islemleri gibi yiiksek enerji tliketimine sahip tinitelerin
elektrik, 1s1 (buhar ve 1sitma) ve basingli hava tiiketimlerinin kaydedilmesi BAT
olarak degerlendirilmektedir.

Bu nedenle operatorler enerji kullanimimi ve performans: izleyecek bir sisteme
gereksinim duymaktadirlar. Bu sistemin enerji kullanimi seviyesine uygun olmasi ve
asagida belirtilen faaliyetlerin de géz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir:

e Fiili enerji kullanim1 miktarinin enerji tiirline ve 6nemli nihai kullanim alanlarma
gore diizenli bir sekilde kaydedilmesi gerekmektedir (6rnegin saat basi, giinliik,
haftalik, vb.)

e Enerji performansi gostergeleri olusturulmahidir (ge¢mis enerji performansi
gostergesi veya iiretime/dis ortam sicakligina/binalarin doluluk oranma baglh
performans gostergesi)

e Enerji performansinin izlenmesi, enerji performansi tahminlerinden 6nemli 6l¢iide
sapma oldugunda operatorii uyaran mekanizmalar kullanilmas1
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e Sapmalar ile karsilasildiginda gerekli arastirmalarin ve diizeltici faaliyetlerin
yapilmas1 ve kaydedilmesi

e Enerji yonetimi konusunda sorumluluk iistlenmis tiim bireylere enerji tiiketimi
hakkinda zamaninda 6z1i ve dogru bilgi verilmesi

e Performans hedefleri belirlenmesi, bu hedeflerin gbézden geg¢irilerek
glincellenmesi.

Bu konuda BAT ile ilgili ayrintili yorum yapilabilmesine yetecek kadar bilgi mevcut
degildir

Faaliyete son verilmesi

Genel olarak bir tabakhanenin faaliyetine son verilmesi ile ilgili olarak BAT, kapatma
islemi sirasinda ve sonrasinda cevreye zarar verilmesini Onleyecek tiim Onlemleri
icermektedir. Burada hedef tabakhane alaninin yeniden kullanilabilecek sekilde (resmi
makamlar tarafindan belirlenen imar planina bagl olarak) terk edilmesini saglayacak
faaliyetleri gergeklestirmek suretiyle ¢evreye ve tesisin civarindaki bolgelere zarar
verilmesini 6nlemektir. Bu hedef tesisin kapatilmasi, binalarin, donanimin, kalintilarin
sahadan kaldrilmasi ile ilgili faaliyetleri ve yiizey suyunun, yeralt1 sularinin, havanin
ve topragin kirletilmesinin Onlenmesini igermektedir. Bu konuda BAT ile ilgili
ayrintili yorum yapilabilmesine yetecek kadar bilgi mevcut degildir

Son notlar (B6liim 7)
Fikir birligi diizeyi

Bu BREF bir ¢ok TWG iiyesi tarafindan desteklenmistir ancak BAT ile ilgili ii¢
konuda farkl goriisler ortaya ¢ikmustir:

I. TWG’ye katilan uzmanlarin ¢ogu, kismi geri donisimii ve paklama
serbetlerinin yeniden kullannmin1 BAT olarak degerlendirmektedir ancak
TWG’de Uye Ulkelerden birini temsil eden uzmanlarla sektdrii temsil eden
uzmanlar, bu fikri tamamen desteklememislerdir. Bu uzmanlara gore BAT,
kismi geri doniisimiin veya paklama serbetlerinin yeniden kazaniminin
yiiksek kaliteye sahip deriler disindaki derilere uygulanmasidir.

2. Uye Ulkelerden birini temsil eden uzmanlarla sektdriinii temsil eden uzmanlar,
kromun geri kazanimi ile ilgili BAT’1 tamamen desteklememisledir. Bu
uzmanlar krom iceren serbetlerin ayrica aritma islemine tabi tutulmasinin bu
konu icin tahsis edilmis miisterek kullanima ag¢ik bir aritma tesisinin
bulunmadig1 durumlarda, ekonomik olmadigini savunmaktadirlar.

3. Sektor stlfiir iceren atiklarin ayrica aritilmasinin BAT oldugu goriisiinii
desteklemektedir, ancak siilfiir ve krom igeren atiklarin — tesis igerisinde —
karistirilarak aritilmasini da BAT olarak degerlendirmektedirler.

Gelecekte yapilacak ¢calismalar ile ilgili oneriler

BREF belgesinin gelecekte yapilacak revizyonlarma hazirlik olarak tim TWG tiyeleri
ve 1lgili taraflar, mevcut salim ve tiiketim seviyeleri ve BAT mn belirlenmesinde
kullanilacak tekniklerin performansi ile ilgili verileri toplamaya devam etmelidirler.
Revizyon i¢in elde edilebilir salim ve tiiketim seviyeleri ve tiim tabaklama islemleri
ile tabaklama maddelerinin maliyetleri hakkinda daha fazla bilgi toplanmasi
gerekmektedir. Referans alman tesisler ile ilgili bilgiler ve fiili performans verileri de
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kisithdir; bu belgenin revize edilebilmesi i¢in bu noksan bilgilerin tamamlanmasi
gerekmektedir. Bu genel konular disinda daha fazla bilgiye ve veriye gereksinim
duyulan alanlar BREF metninde belirtilmistir.

Gelecekte yapilacak AR & GE calismalart ile ilgili oneriler

Yukaridaki paragrafta gelecekte yapilacak ¢aligmalarin hangi konularda yogunlagsmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Gelecekte yapilacak caligmalar bu BREF’in revizyonu
icin bilgi toplamak iizerinde yogunlasacaktir. Gelecekte yapilacak AR & GE
calismalar1 i¢cin yapilan Oneriler bu BREF’te tanimlanan teknikler {izerinde
yogunlagsmaktadir ancak bunlar ya ¢cok pahali tekniklerdir ya da deri ve postlara zarar
verme riski nedeniyle henliz sektdorde kullanilmalari miimkiin degildir.
Tabakhanelerde su ve tortular, kati atiklar, hava ve topraga yapilan salimlarla ilgili
yeni tekniklerin gelistirilmesine yonelik arastirma Onerileri 7. Bolim’de yer
almaktadir.
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