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Ozet

OZET

Bu BAT (En Uygun Teknikler) Kaynak Belgesi (BREF), 2008/1/EC sayil1 Direktifin (IPPC
Direktifi)17.maddesinin 2. Fikrasinda gecen en uygun teknikler, ilgili denetleme ve gelisme hususuna yoneliktir.
Bu 6zet, temel BAT sonuglarina yonelik kisa bir agiklamay1 ve temel bulgular1 kapsar. Bu belgenin amacini
agiklayan onsozle birlikte okunabilir ancak bu belge yasal kosullar ierir. Bu belge normal bir metin olarak
degerlendirilebilir ancak bu belgede yer alan tiim maddeleri icermez. Bu yiizden BAT’a yonelik karar alma
esnasinda burada yer alan belgenin tamaminin yerini tutacak nitelikte degildir.

Enerji Verimliligi (ENE)
Enerji, agagida yer alan sebeplerden &tiirii Avrupa Birligi’nin (AB) baglica giindem konusu olmustur:

0 Iklim degisikligi: enerji elde etmek amaciyla fosil yakitlarm kullanilmasi sera gazlarinn baslica
antropolojik kaynagi olmustur.
0 Fosil yakitlarin bilyiik oranlarda ve yaygin olarak kullanimi ve siirdiiriilebilirligi saglama ihtiyaci

Tedarik giivenligi: AB fuel enerjinin %50’sini ihrag etmektedir ve bu oranin 6ntimiizdeki 20-30 yil i¢inde

0 %70’ten fazla olmasi beklenmektedir.

Bu sorunu ¢6zmek amaciyla ele alinmasi gereken yiiksek diizeyde 6neme sahip 6nlemler asagidaki gibidir:

'Enerji politikalarinda ve iklimsel korumada izlenecek yontemlere ortaklasa kilavuzluk etmek ve iklim
degisikliginini kiiresel tehlikelerine kars1 igbirligi yapmak istiyoruz.” Berlin Bildirgesi (Bakanlar Konseyi, Roma
Anlagmasi’nin 50. Y1l doniimii Berlin, 25 Mart 2007).

Bu konular1 ¢ozmek i¢in enerji kullaniminda verimliligin artirilmasi en hizli, en etkili ve en hesapli yoldur. Bu
yontemlerin hepsi yasaldir ve diger araclar da enerji verimliligini saglamak i¢in ortaya atilmistir. Bu belge bu
girisimlerin hepsini hayata gecirmek i¢in diizenlenmistir.

Talimatlar

Bu belge, Komisyon’un 6zel tavsiyesi iizerine sanayi kuruluslarinda enerji verimliligi hakkinda Avrupa fklim
Degisikligi Program1 (COM (2001)580 final EECP)’nin uygulanmasi amaciyla olusturulmustur.

ECCP, IPPC Direktifi’nin enerji verimliligi sartlarmin etkili bir sekilde uygulamaya konmasinin tesvik edilmesi
gerektigini ve 6zel yatay BREF’in (BAT kaynak belge) genel enerji verimliligi tekniklerinin hazirlanmasi
gerektigini bildirmistir.

Bu belgenin kapsami

IPPC Direktifi, tesislerin enerjinin etkin bir sekilde kullanilmasi ile isletilmesi gerektigini vurgular. BAT m
belirlenmesi i¢in géz oniinde bulundurulmasi gereken konulardan biri enerji verimliligidir. Salinim Ticareti
Cerceve Direktifinde(2003/87/EC sayili Konsey Direktifi) yer alan faaliyetler i¢in Uye Devletler tesiste karbon
dioksit saliniminda bulunan iiniteler ya da yakma {initeleri hakkinda enerji verimliligi sartlarma bagl kalmay1
uygun gormeyebilirler.
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Bu belge IPPC Direktifi kapsaminda olan tiim tesisler i¢in genel bir ¢ergevede BAT’a uyumlu olabilecek enerji
vermliligi teknikleri hakkinda bir kilavuz niteligindedir. Ayrica bu belge diger sektorlerde de uygulamaya
almabilir ve enerji verimliligine yonelik 6zel tekniklerin ele alindigi BREF’lere bir kaynak teskil edebilir.

O LCP BREF yakmaya yonelik enerji verimliligini ele alir ve bu teknik 60 MW’dan az kapasiteye sahip
yakma tesislerinde uygulanabilir
0 ICS BREF endiistriyel sogutma sistemlerini ele alir.

Bu belge:

0 Diger BREF’lerin kapsadig1 sektorlerdeki faaliyetlere iliskin 6zel bilgileri igermez.
Sektore 6zgii BAT olusturmaz.

0

Ancak, diger BREF’lerden elde edilen sektore 6zgii BAT enerji verimliligi ile ilgili 6zet, EIPPCB ¢alisma
alanidaki bilgiler arasindan elde edilebilir. [283, EIPPCB].

Bu belge, IPPC Direktifinin enerji verimliligi yiikiimliilikklerini desteklemek amaciyla olusturulmustur. Enerjinin
verimli bir sekilde kullanilmasini dncelikli bir konu olarak gormektedir. Bu yiizden bagka alanlarda ele alinan
yenilenebilir ya da siirdiirebilir enerji kaynaklarmi ele almaz. Ancak, kullanimda enerji verimliligi daha az olsa da
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarmin ya da “atik” enerjilerin ya da ek 1sinin kullaniminin ana yakit kullanimindan
daha uygun oldugu da bilinen bir gercektir.

Bu belgenin igerigi ve yapist

IPPC’den izin alinmasi konusunda enerji verimliligi yatay bir konudur ve BREF taslaginda ele alindig1 gibi bu
belge normal yapiya uymamaktadir. Aslinda faaliyetlerin ve sanayi kuruluslarmn ¢esitliligi sebebiyle tiiketim ve
salmimlar ile ilgili bir sektér bulunmamaktadir. BAT i¢in uygulanabilecek bazi tekniklerle potansiyel enerji
verimliligi saglayabilecek bazi kilavuzlar bulunmaktadir ve bu kilavuzlarin ek bdliimlerinde 6zel kosullar altinda
enerji verimliligini saglamak i¢in kullanicilarin en uygun teknikleri belirlemesine yardimci olacak yontemler
mevcuttur.

Boliim 1 IPPC’de endiistiyel enerji ve enerji verimliligi konusunda bazi bilgilere yer verilmistir. Daha sorasinda
ise finansman, ¢apraz medya etkileri, enerji verimliliginde kullanilan terimler(enerji, 1s1, is, gii¢ kaynagi gibi) ve
termodinamiklerin genel yasalar1 gibi uzmanhk dis1 ana konular ele alinir. ilk yasa enerjinin hem iiretilmemesi
hem de zarara ugratilmamasi ile iligkilidir(enerji bir tiirden diger tiire doniistiiriiliir): bunun anlamt: enerji bir islem
ya da bir tesise tekabiil etmektedir bu enerji de verimliligin hesaplanmasini saglamaktadir. ikinci yasa ise higbir
enerji donlisiimiiniin %100 oraninda yararli olmadigin1 ve higbir makinenin de %100 verimli olamayacagini ortaya
koymustur. Bu bdliim enerji verimliligini gostergeler araciligiyla inceler, enerji verimliligin belirlemeye iliskin
sorunlar1 ve buna iliskin énem diizeyini, sistemlerin sinirlarini ve bagl olduklar1 {initeleri ele alir. Bu bolim ayrica
tamamlayici seviyede olmasa da sistemler ve tesisleri igin enerji verimliligini optimize etme ihtiyacini gozetir.

Boliim 2 kurulum agamasinda uygulanabilecek ENE’nin gergeklestirilmesi i¢in uygulanacak teknikleri kapsar.
Once enerji verimliligi yonetim sistemlerini (ENEMS)ele alir, ardindan ENEMS’in uygulanmasim saglayacak
teknikleri ortaya koyar. Bu sistemler: tesisin ¢evresel etkilerini siirdiiriilebilir olarak en aza indirebilmek igin
entegre bir yol izleyerek yatirimlar yapmanin ve faaliyet planlari olusturmanin 6nemi; giincellestirilmis ve yeni
tesisler igim enerji verimliligi islem teknoloilerinin segilmesi, enerj verimliligi tasarimlarinin kullanilmasi, proses
entegrasyonunu artirarark ENE’yi artirmak ve ENEMS’i periyodik olarak yenilemek. ENEMS’i destekleyen diger
teknikler ise ¢alisanlarin uzmanlik diizeyine getirilmesi, ENE konularinin gériisiilmesi, etkin bir islem kontrolii,
bakim ve enerji kullaniminin 6lgiilmesi ve denetlenmesi, enerji izleme, ping gibi analitik araglarin kullanimu,
ekserji ve entalpi analizleri, termoekonomi, tesisler ve iglemler igin ENE seviyelerinin denetlenmesi ve
kiyaslanmasi.
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Boliim 3, yakma, buhar, 1s1 geri kazanimi, kojenerasyon, elektrik giicii tedarigi, elektrikli motorla ¢aligan
altsistemler, pompalama sistemleri, 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme, aydinlatma, kurutma ve ayirma gibi
sistemlerde, yapilan islemlerde malzemelerde enerji verimliligi saglamak igin uygulanacak teknikleri ele alir.
Yakma, IPPC isleminin 6nemli bir parcasi olmakla birlikte (eritme kazanlari gibi) kullanilan teknikler uygun dikey
BREF’lerde ele almnir.

En Uygun Teknikler

BAT bolimii, Boliim 2 ve 3 te yer alan bilgiye dayanarak (Boliim 4) Avrupa Birligi seviyesinde BAT olarak
belirlenecek teknikleri ortaya koyar. Devanimdaki belge BAT boliimiiniin 6zetidir ve boliimiin tiimii BAT
sonuglari i¢in belirleyici bir 6zellik tagimaktadir.

Bu yatay belge i¢in enerji verimliligi degerleri elde edilemez ya da enerji tasarrufu saglanamaz. Enerji verimliligi
i¢in uygulamaya 6zel BAT ve enerji tiikketim seviyeleri ilgili sektore 6zgii(dikey) BREF’lerde yer almaktadir. Ozel
tesisler icim BAT, ilgili sektér BREF’lerindeki 6zel BAT kombinasyonudur ve ilgili faaliyetlere yonelik 6zel
BAT diger dikey BREF’lerde yer alabilir(yakma ve buhar i¢in LCP BREF gibi). Ortak BAT bu belgede
agiklanmustir.

IPPC Direktifinin hedefi, enerji verimliligi ve dogal kaynaklarin tedbirli bir sekilde kullanilmasi da dahil olmak
iizere ¢evrenin bir biitiin olarak yiiksek dnem diizeyinde korunmasini saglayacak entegre koruma yontemlerini
uygulamak ve kirlilikle miicadele etmektir. IPPC Direktifi, operatorlere ve denetimcilere olast bir kirlilik ya da
tikketim durumunda kapsayici bir gézlemde bulunmalarini sart kogmakla birlikte 6zel sanayi kuruluslari i¢in izin
sistemi saglar. Bu entegre yaklagimin tiim hedefi ¢evrenin bir biitiin olarak yiiksek diizeyde korunmasini saglamak
amaciyla endiistriyel siireglerin olusumunu, inga edilmesini, yonetilmesini ve kontrol edilmesini saglamaktir.

Bu yaklasimin temelinde Madde 3 ‘te yer alan temel prensipler bulunmaktadir: Operatorler enerji verimliligi dahil
olmak iizere gevresel performanst artiracak “en uygun teknikler”in uygulanmasi araciligiyla kirlilige karsi uygun
tiim 6nlemleri almalidir.

IPPC Direktifi’nin EK IV Boliimiinde, 6nlemlere iligkin muhtemel masraflar ve karlar, 6nlem alma ve koruma
ilkeleri g6z 6niinde bulundurularak en uygun teknikler belirlenirken dikkate alincak 6zel durumlarin bir listesi yer
alir. Dikkate almacak bu durumlar (BAT kaynak belgesi ya da BREF’ler) 17.maddenin 2. Fikrasi geregince
Komisyon tarafindan yayimlanan bilgileri de kapsar.

Izin veren yetkililer, izin verme konusunda Madde 3’te yer alan genel prensipleri goz 6niinde bulundurmalidirlar.
Bu kosullar, uygun goriildiigiinde esit parametrelerle ya da teknik 6nlemlerle degistirilen ya da uygulanan sinir
degerlerini kapsamalidir. Direktif’in 9.maddesinin 4. Fikrasina gore:

(Madde 10’da yer alan en uygun tekniklere, gevresel kalite standartlarina ve uyumluluk konularina
bakilmaksizin) Salmim sinir degerleri, es parametreler ve teknik dnlemler; herhangi bir teknik hakkinda agiklama
yapilmaksizin ancak ilgili tesisin teknik 6zellikleri, cografik konumu ve yerel ¢evresel kosullart géz oniinde
bulundurularak en uygun tekniklere goére belirlenir. Her durumda izin vermek kosullari uzun mesafeli ya da smir
oOtesi kirliligin en azan indirilmesine iligkin sartlar1 kapsamalidir ve ¢evrenin bir biitiin olarak korunmasini
saglamalidir.

Direktifin 11. Maddesine gére Uye Devletler yetkili mercileri en uygun tekniklere iliskin gelismeler hakkinda
bilgilendirmek zorundadirlar.
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Ozel durumlarda enerji verimliligi igin BAT 1n belirlenmesi amaciyla bu belgede yer alan bilgilerin kullanilmast
hedeflenmektedir. BAT’in ve BAT temelli izin kosullarinin belirlenmesi esnasinda enerji verimliligi de dahil
olmak tizere ¢evrenin bir biitiin olarak yiiksek seviyede korumasi konusu gz 6niinde bulundurulmalidir.

BAT Boliimii (Boliim 4) genel anlamda BAT’ a uygun goriilebilecek teknikleri kapsar. Amag, Madde 9(8)
uyarimca genel baglayici kurallarin olusturulmasi ya da BAT temelli izin sartlarmin belrilenmesi konusunda
yardim saglayacak referans noktasi olarak kabul edilebilecek enerji verimliligi teknikleri hakkinda genel bilgileri
saglamaktir. Ancak bu belgenin izinler konusunda enerji verimliligi degerlerini ortaya koydugu sdylenemez. Yeni
tesislerin burada yer alan genel BAT seviyesinde ya da bu seviyelerden daha iyi kosullarda performans géstermesi
ongoriilmektedir. Ayrica mevcut tesisler de genel BAT seviyelerine ulasabilir ve hatta bu seviyeleri gegebilirler,
her durumda tekniklerin tekniksel ve ekonomik anlamda uygulanabilirligine tabidirler. Mevcut tesislerin
giincellenmesinde ekonomik ve teknik kosullar ve imkanlar goz dniinde bulundurulmalidir.

BAT Boéliimiinde yer alan teknikler tiim tesisler igin uygun olmayabilir. Diger tarafta uzak mesafeli ya da sinir
otesi kirlilik de dahil olmak iizere yiiksek diizeyde ¢evresel koruma saglama zorunlulugu, izin kosullarmim
yalnizca yerel sartlara bagl olarak olusturulamayacagini ortaya koyar. Bu sebeple, bu belgede yer alan bilgilerin
izin veren yetkili merciler tarafindan g6z 6niinde bulundurulmasi son derece 6nemlidir.

Enerji verimliligi olduk¢a 6nemli bir konudur. Ancak “¢evrenin bir butln olarak korunmasi icin belirlenecek
tek bir hedef bile farkli gevresel etkiler arasinda karisilikli degerlendirmeler yapilmasina neden olabilir ve
bu degerlendirmeler yerel kosullardan etkilenecektir.” Sonug olarak:

0 Tesislerde ayn1 anda tiim faaliyetlerin ya da sistemlerin enerji verimliligini artirmak miimkiin degildir.
Toplam enerji verimliligini artirip diger tiiketim ve salinim miktarlarin1 azaltmak miimiin degildir.( &rn.

U Enerji kullanmadan salinimlart havaya indirgemek miimkiin degildir)

0 Tesiste maksimum verimlilige ulagsmak i¢in bir ya da birden fazla sistemin enerji verimliligi optimize
edilmeyebilir.

0 Enerji verimliligi ile {iretim kalitesi, siirecin istikrari gibi faktorler arasinda dengeyi saglamak gerekir.
Enerji verimliligi daha diisiik olsa da siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 ve/veya “atik” enerji ya da ek enerji

0 kullanmak ana yakit kullanmaktan daha uygundur.

Enerji verimliligi teknikleri “enerj verililigini optimize etmek™ olarak 6ngdriilmiistiir. Tiim IPPC sektorlerindeki
enerji verimliligi konusunda yatay yaklasim, enerjinin tiim tesiserde kullanildigi dnermesine dayanmaktadir ayrica
bu yaklagim ortak sistemlerin ve malzemelerin birden fazla IPPC sektoriinde ortayaciktigi 6nermesine
dayamaktadir. Bu sebeple enerji verimliligi i¢in genel segenekler, 6zel faaliyetlerden bagimsiz olarak
belirlenmelidir. Bu temelde, bir biitiin olarak yiiksek diizeyde enerji verimliligi saglamak amaciyla tiim etkin
onlemleri kapsayacak bir BAT belirlenebilir. Bu yatay bir BREF oldugundan BAT tesis igerisinde siireglerin,
iinitelerin ve sistemlerin birbiriyle iliskisini hesaba katarak dikey BREF’den daha detayl:1 bir bicimde
belirlenmelidir.

Enerji verimliligine iliskin 6zel BAT ve ilgili enerji tiiketim seviyeleri, uygun “dikey”’sektor BREF’inde yer
almaktadir. BREF’lerin ilk serisi tamamlandigi i¢in bunlar uzun bir sekilde 6zetlenmistir. [283, EIPPCB].

BAT Boliimii (Boliim 4), Bolim 2 ve 3’te géz 6niinde bulundurulacak tekniklerin bir listesi yer almaz, bu ylizden
diger teknikler yer alabilir ya da IPPC ve BAT ¢ergevesi icerisinde gegerli olabilecek teknikler gelistirilebilir.
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BAT 1 yeni tesislerde, gelistirilmis tesislerde ya da diger islemlerde kullanimasi bir sorun teskil etmez. Birgok
durumda enerji verimliligini optimize etmek i¢in ekonomik olarak hesapli bulunmaktadir. Mevcut tesiste varolan
atyapi ve yerel kosullar sebebiyle BAT’1 uygulamak genel olarak kolay degildir: bu tesislerin gelistirilmesi igin
gerekli ekonomik ve teknik kosullar géz 6niinde bulundurulmalidir. Boliim 2 ve 3°te bu tekniklerin
uygulanabilirligi ele alinmistir ve Boliim 4’te her bir BAT i¢in 6zet yer almaktadir.

Ancak bu belge yeni ve mevcut tesisler arasinda ayrim yapmaz. Boyle bir ayrim yapilirsa endiistriyel tesislerin
operatorleri BAT’1 uygulamaktan vazgecebilirler. Genellikle enerji verimliligi 6nlemeri sayesinde geri kazanimlar
elde edilmektedir ve enerji verimligine verilen 6nem sayesinde, birtakim giivenlik nlemleri, finansal tesvikler
mevcuttur. Bunlarin bir kismina eklerde yer verilmistir.

Bazi teknikler oldukea cazip olmaktadir ancak uygulandiginda IPPC Direktifinde yer almayan Ugiincii tarafin
igbirligini (kojenerasyon) ve uygulanabilirligi gerektirmektedir. Uciincii taraflarin isbirligi ve rizasi bir isletmecinin
kontrolii altinda olmayabilir, bu yiizden IPPC izin sisteminin kapsaminda degildir.

Tesis seviyesinde enerji verimliligi saglamak amaciyla olusturulan genel BAT

Tesis seviyesinde enerji verimliligi saglamanin ilk kurali resmi yonetim anlayisi edinmektir. Tesis seviyesinde
uygulanan diger BAT, enerji verimliligi yonetimini destekler ve bunu gergeklestirme konusunda gerekli
tekniklerin detaylar1 hakkinda bilgi verir. Bu teknikler tiim tesislerde uygulanabilir. Kullanilan teknik ve
kapsam(6rn. Detay diizeyi, optimizasyon siklig1, goz oniinde bulundurulan sistem) tesisin 6lgegine ve
karmasikligina ve tamamlayic sistemlerin enerji gereksinimlerine baglidir.

Enerji verimliligi yonetimi
[IBAT, asagida yer alan ozelliklere uygun yerel kosullar1 ekleyerek enerji verimliligi yonetim sistemlerini
(ENEMS) uygular:

Ust yonetimin taahhiidii

Tesis igin {ist yonetim tarafindan belirlenen enerji verimliligi politikasi

Amaglarin ve hedeflerin planlanmasi ve olusturulmasi

Prosediirlerin uygulanmasi(bu prosediirler uygulanirken asagida yer alan hususlara dikkat edilmesi gerekir)
personelin yapisi ve sorumluluklar; egtim, bilinglendirme ve yetkinlik

Iletisim; galisanlarm katilimi; dokiimantasyon; siireclerin etkin bir sekilde kontrolu; yonetim
programlari; acil duruma hazirlik ve miidahale;

enerji verimliligi ile ilgili tiiziikler ve anlagmalarla, emniyet sistemlerinin uyumu (anlagmalarin mevcut
oldugu durumlarda)
Kiyaslama
Performans kontrolii ve diizeltici faaliyetler(bu faaliyetler uygulanirken asagida yer alan maddeler goz
oniinde bulundurulmalidir:

Denetleme ve 6nlem alma; diizeltici ve dnleyici tedbirler; kayitlarin bakimi; bagimsiz(uygun oldugu
durumlarda) i¢ denetim(ENEMS’in planlanan uygulamalara uyup uymadigini diizgiin bir sekilde uygulanip
uygulanmadigimi kontrol etmek amaciyla)

ENEMS’in uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliligin tist yonetim tarafindan gézden gegirilmesi

Yeni bir tesis tasarlarken bu tesisin hizmette kaldirilmasinin yaratacagi ¢evresel etkileri de gbz 6niinde
bulundurmak

Enerji verimliligi saglayan teknolojilerin gelistirilmesi ve enerji verimliligindeki gelismeleri yakindan takip
etmek

Enerji Verimliligi v
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ENEMS, asagida yer alan maddeleri kapsayabilir:

0 Diizenli enerji verimliligi durum plani hazirlamak ve yayimlamak (digsal gecelilik saglama/saglamama),
hedefleri ve amaglar1 yil bazinda karsilastirmak

0 Yonetim sistemlerinin ve denetleme prosediirlerinin bagimsiz olarak dogrulanmasini ve bu prosediirlerin

0 denetlenmesini saglamak

Enerji verimlilig igin ulusal ve uluslararasi alanda kabul edilmis goniillii yonetim sistemlerine bagli kalmak
ve bunlar1 uygulamak

Siiregelen ¢evresel gelismeler

[IBAT, maliyet kazanc1 ve ¢apraz medya etkileri de hesaba katilarak kisa, orta ve uzun vadede entegre bir temel
iizerine kurulu yatirnmlarin ve faaliyetlerin planlanmasiyla bir tesisin neden olabilecegi gevresel etkiyi en aza
indirmeyi amaglar.

Bu sistem tesislerin hepsinde kullanilabilir. “Siiregelen” kelimesi ise islemin ¢evresel etkilerini azaltmak amaciyla
diisiiniilecek uzun vadeli amaglar ve planlar, zaman igerisinde tekrarlanan faaliyetler anlamina gelir. Geligsmeler
adim adim gergeklesebilir ve dogrusal bir ilerleme gdstermeyebilir, havayi kirleten maddelerin azaltilmasi i¢in
harcanan enerjini artmasi, ¢apraz medya etkileri gibi diger durumlar da g6z dniinde bulundurulmalidir. Cevresel
etkiler higbir zaman sifira indirilemez ve zaman zaman gelecekteki faaliyetler i¢in maliyet kazanci elde edilmeyen
durumlarla da karsilasiimaktadir. Ancak zamanla gegerlilik kosullar1 degisebilmektedir.

Tesisteki enerji verimliligine iligkin durumun belirlenmesi ve enerji verimliligi saglayacak firsatlar
[IBAT, denetlemeler yaparak tesiste enerji verimliligini etkileyen durumlar ortaya ¢ikarir. Denetlemenin sisteme
iligkin yaklagimla tutarli olmasi gerekmektedir.

Bu sistem tiim mevcut tesislerde uygulanabilir hatta yeiden yapilandirma ve giincelleme islemleri 6ncesinde de
uygulanabilir. Denetleme i¢ denetim ya da bagimsiz denetim seklinde olabilir.

O BAT Denetleme esnasinda denetimlerin asagida yer alan durumlari tespit etmesini saglar.
Tesisteki enerji ¢esidi ve enerji kullanimi, tamamlayici sistemleri ve
Enerji harcayan malzemeler, tesiste kullanilan enerjinin ¢esidive miktari
Kurulum
Enerji kullanimin1 azaltacak yontemler:
Isletme siirelerinin kontrol edilmesi/diisiiriilmesi 6rn:. Kullanim sonras1 kapatma
Yalitimin optimize edilmesi
Yardimei malzemelerin, ilgili sistemlerin kullanimi ve siireglerin kontrolu ,(bkz. Enerji harcayan
sistemler i¢in BAT)
Verimli enerji kaynaklarini kullanmak ( 6zellikle fazla enerjnin diger islemlerde ya da sistemlerde
kullanilmas1 gibi)daha ya da alternatif enerji kaynaklarina yonelmek
Diger islemlerden ya da sistemlerden gelen fazla enerji
Fazla enerjinin diger islemlerde ya da diger sistemlerde kullanilmasi
Is1 kalitesini yiikseltme

0 BAT, enerji optimizasyonunu ve uygun teknikleri belirlemek ve uygun metotlar kullanarak bu
optimizasyonu saglamay1 amaglar:
Enerji modelleri, veritabani ve dengeler
Pin¢ metodu gibi teknikler, ekserji, entalpi analizi, termoekonomik hesaplamalar

Uygun araglarm secimi sektore ve tesisin karmagsikligina baglhidir. Bu konu ilgili boliimlerde ele almacaktir.

0 BAT, tesis igerisinde, tesis icerisindeki sistemler arasinda ya da iigiincii taraf(lar)la enerji geri kazanimimin
optimize edilmesine yonelik firsatlari belirler.
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Bu BAT, gesidine ve miktarina gore geri kazandirilacak fazla 1s1 igin dogru kullanim durumuna baglidir.

Enerji yonetimine sistemli yaklagim
[IBAT tesiste enerji yonetimine sistemli bir bakis agis1 getirerek enerji verimliligini optimize eder. Optimizasyon
i¢in bir biitiin olarak degerlendirilebilecek sistemler:
Proses tiniteleri (bkz. sektorel BREFs)
Isitma sistemleri:
Buhar
Sicak su
Sogutma ve vakum (bkz. ICS BREF)
Motor tahrikli sistemler:
Sikistirilmig hava
Pompalama
Aydinlatma
Kurutma, ayirma ve konsantrasyon

Enerji verimliligi hedeflerinin ve gdstergelerinin olusturulmasi ve gézden gegirilmesi
[IBAT, asagida yer alan tiim maddeleri uygulayarak enerji verimliligi gostergelerini olusturmay1 amaglar:

Tesis i¢in uygun enerji verimliligi gostergelerini belirlemek, gerekli oldugu durumlarda bireysel islemler,
sistemler ve/veya Uniteler ile ilgili gostergeleri belirlemek, zaman igerisinde ya da enerji verimliligi 6nlemlerinin
uygulanmasimnin ardindan meydana ¢ikan gelismeleri ve degisimleri gdzlemlemek

Gostergelere iliskin uygun sinirlari belirlemek ve bunlar1 kayit altina almak

Ilgili islemin, sistemin ve /veya iinitelerin enerji verimliliginde degisime neden olacak faktérleri belirlemek

ve bunlar1 kayit altina almak

Ikincil ve son enerji siiregelen durumlar1 gézlemlemek igin kullanilir. Bazi durumlarda, her bir islem igin birden
fazla birincil yada son enerji gostergesi kullanilabilir. (6rn. Buhar ve elektrik)

Enerji vektorleri ya da yardimer malzemeleri kullanmaya (ya da degistirmeye) karar verirken gosterge ikincil ya da
son enerji de olabilir. Ancak yerel kosullara bagl olarak herhangi bir ikincil enerji vektorii iiretme etkinligini ve
bunun ¢apraz medya etkilerini gézden gegirmek igin birincil enerji ya da karbon dengesi gibi diger gostergeler
kullanilabilir.

Kiyaslama
[IBAT, gegerli verilerin bulundugu durumlarda sektorle, ulusal ya da uluslararasi temelde diizenli ve sistematik
kiyaslamalar yapmay1 amaglar.

Kiyaslama arasindaki donem sektdre 6zgiidiir ve genelde birkag yili kapsar ¢iinkii kiyaslama verleri kisa zamanda
hizli degisme ugramaz.

Enerji tasarruflu tasarim (EED)
[IBAT, yeni bir tesis, bir sistem ya da bir tinite planlarken ya da gilincellestirme yaparken asagida yer alan
maddelerin de tiimiinii hesaba katarak enerji verimliligini optimize etmeyi amaglar.

Planlanan yatirim ¢ok iyi bir sekilde belirlenmemis olsa da Enerji tasarruflu tasarim (EED) konsept
tasarimi/temel tasarim asamasinin ilk evrelerinde isleme konmalidir ve ihale siireci de goz 6niinde
bulundurulmalidir.

- enerji tasarruflu teknolojilerin belirlenmesi ve/veya gelistirilmesi

- tasarim projesinin bir pargasi olarak ekstra verilerin toplanmasiyla da ayr1 olarak elde edilen bilgilerdeki
eksikliklerin tamamlanmasi ya da mevcut bilgilerin yeni verilerle desteklenmesi

- EED ¢aligmasi bir enerji uzmani tarafindan siirdiiriilmelidir.

- enerji tiiketimine iligskin daha 6nceden ¢ikarilacak harita, gelecekteki enerji tiiketimini projedeki hangi
taraflari etkileyecegini belirlemek ve buna gore tesisin gelecegi icin EED’yi optimize etmek. Ornegin; mevcut
tesiste isletimsel parametrelerin belirlenmesinden sorumlu personel
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Enerji verimliligi iliskin kurum i¢i uzmanlik bulunmuyorsa( enerji tilketmeyen sanayi kurumlari) bagimsiz bir
ENE uzmanlig1 konusunda yardim almabilir.

Proses entegrasyonunun artirilmast
[IBAT, enerjinin tesis i¢erisinde birden fazla islemle ya da sistemle ya da Gigiincii bir taraf arasinda kullanimimin
optimize edilmesini amaglar.

Enerji verimliligi girisimlerine yonelik ivmenin korunmasi
[IBAT, asagida yer alan tekniklerin kullanilmasiyla enerji verimliligi programinin ivmesini korumay1 amaglar:
Ozel bir enerji yonetim sistemi uygulamak
Gergek degerlere(dlciilebilen) dayanan enerjinin hesaplanmasi( enerji verimliligi i¢in kulaniciya/fatura
odeyen kisiye bazi yiikiimliiliikler getirir
Enerji verimliligi i¢in fnansal kar merkezleri olusturmak
Kiyaslama
Mevcut yonetim sistemlerine yeni bir bakis agist getirmek
Organizasyonel degisikligi yonetmek i¢in teknikler kullanmak

Yukarida ilk tic maddede gegen teknikler ilgili boliimlerde verilere gore uygulanir. Son {i¢ veri ise birkag yil
boyunca degerlendirilecek ENE programimin gelisimi igin ayr1 olarak uygulanir.

Uzmanlik
[IBAT, asagida yer alan tekniklerin kullanilmasiyla enerji verimliliginde ve enerji kullanilan sistemlerde uzmanlig
gelistirmeyi amaglanmaktadir.

Kalifiye eleman alimi ya da elemanlarin egitilmesi. Egitimin kurum igi kisilerce verilebilecegi gibi
disaridan yardim alarak da siirdiiriilebilir. Bu egitimler resmi kurslarla ya da tekbasina ¢alsmayla desteklenebilir.
Belirli bir siire i¢in 6zel gdzlemlerde bulunma amaciyla personele periyodik olarak izin verilir. (gergek tesislerde
ya da digerlerinde)

Kurum i¢i kaynaklarin tesisler arasinda paylasilmasi

Belirli bi siire i¢in yapilacak gozlemlerde kalifiye danigmanlardan yardim alinmasi

Uzmanlik sistemleri ya da islevlerine yonelik dig kaynak kullanimi

Siirecin etkin bir sekilde kontrolu
[IBAT, asagida yer alan tekniklerin uygulanmasiyla siirecin etkin bir sekilde kontrol edilmesini amaglar:
- Prosediirlerin bilinmesini, anlasilmasini ve bu prosediirlere uyulmasini saglayacak sistemlere sahip olmak
-onemli performans parametrelerinin belirlenmesini, enerji verimliligi igin optimize edilmesini ve
gbzlemlenmesini saglamak
- bu parametreleri kayit altina almak ya da belgelemek

Bakim
[IBAT, asagida yer alan meddelerin uygulanmasiyla enerji verimliligini optimize etmek igin tesislerde bakim
yapmayi amaglar.

-bakim isleminin planlanmasi ve ger¢eklestirilmesi i¢in sorumluluk almak

-herhangi bir malzeme hatasi ya da bunun sonularmin yani1 sira normlarin ve araglarin teknik tanimlarini
igeren bir bakim programi olusturmak. Bazi bakim faaliyetleri tesis kapatma donemler i¢in ayarlanabilir.

- uygun bir kayit tutma sistemi ve teshis deneyleri ile bakim programi
saglanacag yerleri saptamak

- enerji kullanimini etkileyecek sizintilarin, kirik malzemelerin, yipranmus {iriinlerin tespit edilmesi ve en
kisa zamanda eksikliklerin giderilmesi
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Tamir sirasinda tirtin kalitesi korunmalidir, saglik ve giivenlik konular1 géz ardi edilmemelidir.

Denetleme ve dnlem alma

[IBAT, enerji verimliligi iizerinde dnemli bir etkiye neden olabilecek faaliyetlerin ve operasyonlarin baslica
ozelliklerini diizenli bir bigimde denetleyecek ve dnlemler alacak belgelendirilmis prosediirlerin olusturulmasini ve
izlenmesini amaglar. Bu belgede bir takim uygun tekniklere yer verilmistir.

Enerji kullanan sistemlerde, islemlerde, faaliyetlerde ya da malzemelerde enerji verimliligini saglamak amaciyla
olusturulan en uygun teknikler

Yukarida yer alan genel BAT, kurumun bir biitiin olarak gériilmesinin 6nemini ve ¢esitli sistemlerin amaglarinin
ve gereksinimlerinin degerlendirilmesinin ehemmiyetini ve ilgili enerjileri ve bunlar arasindaki iligkinin énemini
belirler.

Bu teknikler:

O Sistemin ve sistemin performansinin karsilastirilmasi ve analiz edilmesi,

O Maliyet kazanci ve ¢capraz medya etkilerine iligkin enerji verimliligini optimize etmek amaciyla birtakim
faaliyetler planlamak ve yatirim yapmak

[ Tesisin tasarlanmasinda, islemin belirlenmesinde, {initede ya da sistemde enerji verimliliginin optimize
edilmesi

Mevcut sistemlerde, diizenli denetim ve bakim dahil olmak iizere isletme araciligiyla sistemnin enerji
verimliliginin optimize edilmesi

Asagida yer alan genel BAT, yine asagida listelenen sistemlere, optimizasyonun bir pargasi olarak uygulanir.
IPPC tesislerinde yer alan ortak olarak olusturulmus ilgili sistemler, faaliyetler ve islemler icin ENE’ye yonelik
BAT asagidaki gibi 6zetlenebilir:

0 BAT:
Yakmayi
Bubhar sistemlerini optimize
etmeyi amaglar

Bunu yaparken asagida yer alan teknikleri kullanir:
Dikey BREF’lerde yer alan ve sektore 6zgii teknikler,
Bu belgede (ENE) ve LCP BREF’de yer alan teknikler

O BAT, bu belgede tanimlanan tekniklerin kulanilmasiyla asagida yer alan maddeleri optimize etmeyi

amaglar:

Sikistirilmis hava sistemleri

Pompalama sistemleri

Isitma, iklimlendirme ve havalandirma sistemleri (HVAC)

Aydilatma

Kurutma, konsantrasyon ve ayirma islemi. Bu islemler i¢in BAT, termal islemlerle baglantili olarak
mekanik ayirma iglemini devreye sokmak amaciyla firsat aramaktadir.

Sistemler, islemler ve faaliyetler i¢in diger BAT;

Ist geri kazanimi

[IBAT, 1s1 degistiricilerinverimii asagida yer alan faaliyetlerle korumay1 amaglar:
verimliligin periyodik olarak gézden gegirilmesi

Tortunun giderilmesi ya da tortu olusumunun engellenmesi

Isitma teknikleri ve ilgili BAT, ICS BREF’de yer almaktadir. Bu boliimde BAT n birinci hedefi sogutma
araciligryla ek 1siy1 dagitmak yerine kullanmaktir. Sogutma islemine ihtiya¢ duyuldugu durumlarda serbest
sogutmanin (ortam havasmin kullanilmasi) saglayacagi avantajlar géz 6niinde bulundurulmalidir.
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Kojenerasyon
[IBAT, tesisin i¢inde ya da diginda kojenerasyon igin firsatlar arar. (ligiincii taraflarla)

Bir¢ok durumda, kamu yetkilileri(yerel, bolgesel ve ulusal diizeyde) genellikle {igiincii taraf durumundadirlar ya da
kojenerasyona iliskin diizenlemeleri yapmaktadirlar.

Elektrik enerjisi tedarigi

['BAT, uygulanabilirligine gére bu belgede yer alan teknikleri kullanarak yerel elektrik dagitimi yiikiimliiliiklerine
gore gii¢ faktoriindi artirir.

[IBAT, gerekli goriildiigiinde filtreler kullanilmasini ve harmonikler i¢in gii¢ tedarikinin kontrol edilmesini
ongortir

['BAT, uygulanabilirligine gore bu belgede yer alan teknikleri kullanarak enerji tedariki verimliligini optimize
etmeyi amaglar.

Elektrikli motorlarla ¢alistirilan alt sistemler

Elektrik tasarruflu motorlarla degistirme(EEMs) ve degisken hiz siiriiciileri enerji verimliligi konusunda alinacak
en basit dnlemdir. Ancak bu islem motorun i¢inde bulundugu tiim sistem gz oniinde bulundurularak
gergeklestirilir aksi takdirde asagida yer alan risklere sebep olabilir:

O Sistemlerin boyutunu ve kullanimini optimize etmenin ve motor tahrik kosullarinin optimize edilmesinin
potansiyel faydalarinin ortadan kalkmasi

0 VSD’nin yanlis kullanilmasi sonucunda olusacak enerji kayb1

O BAT, asagidaki siraya gore elektrikli motorlarm optimize edilmesini amaglar:

Motorun bir par¢asi oldugu sistemin tiimiinii optimize etmek(6rn. Sogutma sistemleri)

Sonrasinda uygulanabilirlige gore belirtilen tekniklerden brinin ya da birkagmin kullanilmasiyla yeni
belirlenmis yiikleme kosullarina gore sistemdeki motoru/motorlar1 optimize etmek

Enerji kullanan sistemler optimize edildiginde kalan motorlari(optimize edilmeyen) belirtilen teknige ve
asagida yer alan kriterlere gore optimize etmek

1) yilda 2000 saatten daha fazla ¢alisan motorlarin EMM’lerle degistirilmesi
kapasitelerinin %50’sinden az ¢alisan ve degisken yiikleri harekete geciren elektrikli

ii) motorlarm ¢aligma siiresinin %20°den ve yillik 2000 saatten fazla olmasi durumunda
degisken hizli siiriiciilerle donatilmasi gerekmektedir.

Mutabakat orani
Yiiksek oranda mutabakat saglanmustir. Aksi goriis bildirilmemistir.

Arastirma ve teknik gelisme

EC, RTD programlari araciligiyla temiz teknolojiler, ortaya ¢ikan atiklarin 1slahi, geri doniisiim teknolojileri ve
yonetim stratejilerini ele alan bir dizi proje baslatmistir ve bu projeyi desteklemektedir. Bu projeler muhtemelen
gelecekte olusturulacak BREF ler i¢in katki saglayacaktir. Bu yiizden okuyucularin bu belgenin kapsami dahilinde
olan herhangi bir arastirma hakkinda EIPPCB’yi bilgilendirmeleri beklenmektedir. (ayrica bu belgenin 6nsoziine
bakiniz)
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ONSOZ
1. Bu belgenin konumu

Aksi 6ngoriilmedigi takdirde, bu belgedeki “direktif” alintilart entegre kirliligin engellenmesi ve kontrolii konulu
ve 2003/1/EC sayili “Konsey Direktifi’ne isaret etmektedir. Direktif, Caligma sahasinda saglik ve giivenlik
tedbirlerini Gnyargisiz olarak kabul ediyorsa bu belge de aynisini tasdik etmektedir.

Bu belge, en uygun teknikler(BAT) ilgili denetleme ve gelismeler konusunda AB’ye Uye Devletler arasinda bilgi
aligverisi sonucunda olusturulmus bir dizi dokiimandir. Bu belge IPPC Direktifi’nin 17. Maddesinin 2. Fikrasi
geregince Avrupa Komisyonu tarafindan yayimlanmaistir bu sebeple “en uygun teknikler” belirlenirken Direktif’in
EK IV’i uyarinca dikkate alinmalidir.

2. Is yonetimi

Bu belge Komisyonun, endiistriyel tesislerde enerji verimliligi konusunda Avrupa Iklim Degisikligi
Programi(COM(2001)580 final) ECCP’nin uygulanmasina yonelik tavsiyesi iizerine olusturulmustur. EPPC, IPPC
Direktifinin enerji verimliligi hakkindaki yiikiimliiliikklerinin uygulanmasinin desteklenmesini, genel enerji
verimliligi tekniklerini ele alan 6zel yatay BREF’in (BAT kaynak metni) hazirlanmasi gerektigini bildirmistir.

3. IPPC Direktifi’nin ilgili yasal yiikiimliiliikleri ve BAT n tanimi1

Okuyucunun, bu belgelerin hangi yasal baglamda taslak haline getirildigini anlamasi1 amaciyla IPPC Direktifinin
ilgili baz1 sartlar1 6nsézde agiklanmistir ve “en uygun teknikler” terimine agiklik getirilmistir. Bu tanim mutlak
surette tamamlayict degildir ve yalnizca bilgi amaciyla ele alimmustir. Yasal bir degeri yoktur Direkitifin asil
sartlarini degistirmez ve hiikiimleriyle ters diismez.

Direktifin amaci Ek I’de yer alan faaliyetlerden kaynaklanan kirliligin entegre bir sekilde engellenmesi ve kontrol
edilmesi, dogal kaynaklarin etkin bir sekilde yonetilmesi ve enerji verimliligi dahil olmak iizere ¢cevrenin bir biitiin
olarak yiiksek diizeyde korunmasidir. Bu Direktifin yasal dayanagi ¢evresel korumadir. Bu belgenin uygulanmasi
sirasinda, Topluluktaki sanayi kuruluslarin rekabet giicii ve enerji tiiketiminden kaynaklanan gelismelerin
birbirinden ayrilmasi ve bdylece siirdiiriilebilir gelismeye katki saglanmasi gibi diger Topluluk kararlar1 da géz
oniinde bulundurulmalidir. Bu kapsam Direktifteki enerji verimliliginin yasal dayanagi hakkinda detayli bir bilgi
verir.

Bunun 6tesinde, Direktif, bazi sanayi tesislerine gore izin sistemi olusturur ve bu sistem igerisinde igletmecilerin
ve denetimcilerin olasi tiiketim ve kirlilik konusunda genel ve entegre bir bakis agisina sahip olmalarint 6ngortir.
Bu entegre yaklasim; ¢evrenin bir biitiin olarak korunmasi amaciyla endiistriyel siireglerin tasarlanmasini,
olusturulmasini, kontrol edilmesini ve yonetilmesini gelistirmek i¢indir. Bu yaklasimin temelinde Madde 3’te yer
alan genel prensipler yatmaktadir. Bu genel prensipler su sekilde agiklanabilir: Isletmeciler en uygun tekniklerin
uygulanmasiyla kirlilige karsi uygun koruyucu dnlemler almalidir béylece enerji verimliligi de dahil olmak tizere
gevresel performanst artirabilirler.
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Direktifin 2. Maddesiinin 12. Fikrasinda yer alan “en uygun teknikler” terimi “ koruma amaciyla tasarlanmis
(koruma teknikleri uygun degilse salimimlarin azaltilmasi ve etkilerine karsi ¢evrenin bir biitiin olarak korunmasi)
salimim smir degerleri igin olusturulacak temelin saglanmasi amaciyla 6zel tekniklerin kullanima uygunlugunu
belirten isletme metotlar1 ve faaliyetlerin gelistirilmesinde yer alacak en etkili ve en gelismis asama” olarak
belirtilmistir. Madde 2(12)’de bu tanima asagidaki sekilde devam edilmistir:

“teknikler” kullanilan teknolojiyi ve tesisin tasarim, inga, bakim, isletme ve sona erdirme yontemlerini
igermektedir.

“uygun” teknikler, isletmeci tarafindan uygun goriildiigii takdirde Uye Devletler i¢erinde olusturulmasa da bu
tekniklerin avantajlarini ve maliyetlerini g6z 6niinde bulundurarak ekonomik ve teknik olarak uygun kosullar
altinda ilgili sanayi sektdriinde uygulanmasini saglayacak diizeyde gelistirilen tekniklerdir.

“en” gevrenin bir biitiin olarak yiiksek diizeyde korunmasi anlamina gelmektedir.

Bunun yani sira, Direktifin EK IV bdliimiinde “Gnlem alma ve engelleme prensiplerinin olast maliyeti ve kar1 goz
oniinde bulundurularak en uygun tekniklerin belirlenmesinde dikkate alinacak durumlar™ a iliskin bir liste yer
almaktadir. Bu kosullar Madde 17(2) uyarinda Komisyon tarafindan yayimlanan bilgileri kapsamaktadir.

Izin verme yetkisine sahip merciler izin verme esnasmda Madde 3’te yer alan genel prensipleri goz 6niinde
bulundurmalidir. Bu kosullar, es parametrelerle ya da teknik dnlenmlerle degistirilecek ya da desteklenecek
saliim smir degerlerini kapsamalidir.

Direktifin 9. Maddesinin 4. Fikrasina gore: (¢evresel kalite standartlarina uyumluluk konusuna bakilmaksizin)
Salinim sinir degerleri, es parametreler ve teknik 6nlemler; herhangi bir teknik hakkinda agiklama yapilmaksizin
ancak ilgili tesisin teknik 6zellikleri, cografik konumu ve yerel ¢evresel kosullari goz dniinde bulundurularak en
uygun tekniklere gore belirlenir. Her durumda izin verme kosullart uzun mesafeli ya da sinir 6tesi kirliligin en azan
indirilmesine iliskin sartlar1 kapsamalidir ve ¢evrenin bir biitiin olarak korunmasini saglamalidir. .

Direktifin 11.Maddesine gore Uye Devletler en uygun teknikler konusundaki gelismeler hakkima bilgi vermek
zorundadirlar ya da yetkili mercilerin bu teknikleri takip etmesine izin vermelidirler.

4. Bu belgenin amaci

Bu belge, yukarida(3) yer alan Direktifin ortaya koydugu yiikiimliiliiklerin uygulanma bi¢imine dair tavsiye
niteliginde bir dokiimandir.

Direktifin 17. maddesinin 2.fikrasina gore Komisyon “en uygun teknikler, ilgili denetleme ve gelismeler hakkinda
iiye devletler ve sanayi kuruluslar1 arasinda bilgi alisverisinin saglanmasi” konusunda goérevlidir ve bu bilgi
degisimi sonucunda ortaya ¢ikan sonucu yayimlamakla yiikiimliidiir.

Bilgi aligverisinin amaci Direktifin 17 sayili maddesinde belirtilmistir: “En uygun teknikler hakkinda Topluluk
diizeyinde bilgi aligverisi Topluluktaki teknolojik dengesizlikleri ortadan kaldiracaktir ,Topluluk igerisinde
kullanilan teknolojilerin ve smir degerlerinin diinya ¢apinda dagilmasini saglayacaktir ve bu Direktifin Uye
Devletler arasinda etkin bir sekilde uygulanmasina yardimer olacaktir.”
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Komisyon (Cevre DG) bir bilgi aligverisi forumu diizenlemistir. Bu forumda 17.maddenin 2.fikrasi uyarinca
yapilacak ¢alismalara destek saglanmasi ve IEF ¢atisi altinda bir ¢esit teknik ¢aligma grubu kurulmasi
amaclanmistir. IEF ve teknik ¢alisma gruplari igerisinde 17.maddenin 2.fikrasinda belirtildgi gibi Uye Devletlerin
temsilcileri bulunmaktadir.

Bu belgelerin amaci 17.maddenin 2.fikrasinda da belirtildigi iizere bilgi aligverisi saglamak ve izin veren
yetkililerin izin verme sirasinda takip edecegi yontemleri ve géz 6niinde bulundurmasi gerek kosullar
gostermektir. En uygun tekniklere yonelik ilgili bilginin saglanmasiyla birlikte bu belgeler enerji verimliligi de
dahil olmak iizere ¢evresel performansi yonetecek degerli araglar olarak kabul edilir.

5. Bilgi kaynaklar1

Bu belge Komisyonun ¢aligmalarina yardimei olan uzman grubun katkilariyla bir cok kaynaktan elde edilen
bilgilerin bir 6zetini sunar. Bu belge Komisyon’a bagli servisler tarafindan da dogrulanmistir. Bu belgenin
olusumunda katki saglayan kisilerin ¢aligmalar1 biiyiik bir memnuniyetle kabul edilmektedir.

6. Bu belge nasil anlagilmali ve nasil kullanilmalidir

Bu belge 6zel durumlarda enerji verimliligi icin BAT mn belirlenmesinde bir kaynak olarak kullanilabilir. BAT
belirlenirken ve BAT temelli izin kosullart olusturulurken enerji de dahil olmak tizere ¢evrenin bir biitlin olarak
yiiksek diizeyde korunmasina yonelik hedefler goz 6niinde bulundurulmalidir.

Bu boliimiin geri kalan kisimlari bu belgenin her bir boliimiinde yer alan bilgilerin tiirlinii agiklar.

Boliim, enerji ve termodinamikler konusunda terimler ve igerikler hakkinda bilgi verir. Sanayi igin enerji
verimliligi hakkinda tanimlari, enerji verimliligini denetlemek amaciyla gostergeleri belirleyip gelistirme yollarimi,
tamamlayici sistemleri ve/veya tiniteleri belirlemenin ve tesisler i¢in sinir olusturmanin énemini ve ortaya koyar.

Boliim 2 ve 3,birden fazla sanayi sektoriinde bulunan enerji verimliligi teknikleri hakkinda bilgi vermesinin yani
sira BAT in ve BAT a iligkin izin kosullarmnin belirlenmesiyle yakindan ilgili olan enerji verimliligi konusunda
bilgiler igerir.

0 Boliim 2, tesis seviyesindeki teknikleri kapsar.
O Boliim 3, nemli miktarda enerji kullanan 6zel sistemler, islemler, siirecler, faaliyetler ve araglar i¢in
belirlenecek teknikleri ve tesis i¢erisinde yaygin olarak bulunan teknikleri kapsar.

Bu bilgi ulagilabilecek enerji verimliligi, teknikle ilgili capraz medya etkileri ve maliyeti, bu teknigin IPPC izni
isteyen tesislerde hangi asamaya kadar uygulanabildigi(6rn. Yeni tesisler, mevcut tesisler, biiyiik ya da kiigiik
tesisler) hakkinda genel bir fikir verir.

Boliim 4, genel anlamda BAT’a uygun teknikleri kapsar. Amag, BAT temelli izin kosullarinin belirlenmesine
yardime1 olacak uygun bir referans noktasi olarak kabul edilebilecek enerji verimliligi genel gostergelerini
saglamak ve 9.maddenin 8.fikrasi uyarinca genel olarak baglayici kurallar olugturmaktir. Ancak bu belgenin,
izinler i¢in enerji verimliligi degerleri dnermedigi bilinmelidir. Uygun izin kosullarinin belirlenmesi; ilgili tesisin
teknik 6zellikleri, cografi konumu ve yerel sartlar1 gibi tesise 6zgii faktorlerin goz 6niinde bulundurulmasini
gerektirir. Mevcut tesislerin ekonomik ve teknik olarak giincellenebilmesine yonelik imkanlar goz 6niinde
bulundurulmalidir.
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Cevrenin bir biitiin olarak korunmasimin saglayacak tek bir amag bile farkli ¢evresel etkiler arasinda karsilikl
degerlendirmelerin yapilmasini saglar ve bu degerlendirmeler yerel kosullardan etkilenmektedir.

Bu konulari ele almak i¢in bazi adimlar atilsa da bu adimlarm tiimiiniin bu belgede yer almasi imkansizdir. Bu
yiizden Boliim 4°te yer alan teknikler tiim tesisler i¢im uygun degildir. Diger yandan, uzak mesafeli ya da sinir
otesi kirliligin en aza indirilmesi de dahil olmak iizere yiiksek diizeyde ¢evresel koruma saglanmasina yonelik
zorunluluklar, izin kosullarinin yalnizca yerel faktoérler iizerine olusturulmayacagini géstermektedir. Bu belgede
yer alan bilgilerin izin verme yetkisine sahip merciler tarfindan géz dniinde bulundurulmasi son derece énemlidir.

En uygun teknikler zamanla degisime ugrar, bu sebeple bu belge gdzden gegirilmeli ve uygun bir bigimde
giincellenmelidir. Buna iigkin tiim yorumlar ve tavsiyeler Gelecege Yonelik Teknik Calisamalar konusunda
Avrupa IPPC Ofisinini asagida yazili olan adresine iletilmelidir.

Edificio Expo, c¢/Inca Garcilaso 3, E-41092 Sevilla, Spain
Telephone: +34 95 4488 284

Fax: +34 95 4488 426

e-mail: JRC-IPTS-EIPPCB@ec.europa.cu

Internet: T77eippCD.jIC.cC.curopa.c
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Kapsam

KAPSAM

Bu belgenin diger belgelerle birlikte (basligin bulundugu sayfanin arka kismi) IPPC Direktifi uyarinca enerji
verimliligini ele almasi amaglanmaktadir. Enerji verimliligi EK I de yer alan tek bir sanayi sektorii ile sinirh
degildir, yukarida belirtildigi gibi tiim yonleriyle dikkate alinacak yatay bi r konudur. Direktif’te agagida yer alan
alt bagliklarda ve maddelerde enerji ve enerji verimliligi hakkinda dogrudan ve dolayli referanslar mevcuttur.
(Direktif’te yer alan siraya gore):

O

(Alt baslik) 2. Anlagsmanin 130. Maddesinde belirtildigi tizere Toplulugun ¢evresel politikalari, hedefleri ve
prensipleri; “kirleten dder” prensibiyle ve kirlilik 6nelem hedeferiyle uyumlu olarak dogal kaynaklarin
verimli kullanimina 6nem verilmesini ve kirliligin ortadan kaldirilmasimi ya da en hizli sekilde azaltilmasini
kapsar. (Avrupa’da enerji gogunlukla yenilenemeyen dogal kaynaklardan elde edilir.)

(Alt baslik) 3. Besinci Cevresel Eylem Plani.... Toplulugun cevre ile ilgili faaliyetler ve siirdiiriilebilir
kalkinma(4) hakkinda Subat 1993 yilinda aldig1 1 numarali karar, insanlarin faaliyetleri ile sosyo-ekonomik
gelismeler arasinda ve kaynaklar ile doganin rejeneratif 6zellikleri arasinda daha siirdiiriilebilir dengeyi
saglamanin 6nemli bir pargasi olarak entegre kirliligin dnlenmesine birinci derecede 6nem verir.

Madde 2(2): kirlilik; insan sagligina zarali ya da ¢evre kalitesini diisiirecek titresimlerin, 1sinin ve
giiriiltiiniin dogrudan ya da dolayli olarak ortaya ¢ikmasidir. ..
(titresim, 1s1 ve giirliltii enerji gostergeleridir.)

Madde 3: Uye Devletler,
(d) enerjinin verimli bir bigimde kullanildigini
ve tesislerin bu ilkeye riayet edilerek calistirildigini yetkili mercilere gostermek i¢in gerekli 6nlemleri alir.

Madde 6.1: Uye Devletler,
Ham ve yardimc1 malzemelerin, diger maddelerin, kullanilan enerjinin ya da tesis tarafindan iiretilen
enerjinin bir tanimini igeren izin i¢in yetkili mercilere basvurur.

Madde 9.1: Uye Devletler, Madde 3 ve Madde10’da(enerji verimliligini kapsayan konular, bkz yukaridaki
3. Madde) yer alan kosullara riayet etmek amaciyla verilen izinlerin gerekli tiim 6nlemleri kapsadigini
gostermelidir.

Ek IV (9.madde). Genel ya da 6zel olarak BAT 1 belirlenmesinde g6z oniinde bulundurulacak konulardan
biri tiiketim ve islemde kullanilan ham maddelerin(su da dahil) 6zelligi ve bunlarin enerji verimliligidir.

13 Ekim 2003tarihinde 2003/87/EC sayil1 Konsey Direktifi ile degistirilen IPPC Direktifi seragazlari saliniminin
Topluluk i¢inde ticaretinin yapilmasi amaciyla olusturulacak bir programi kapsar.
(ETS Direktifi):

0

Madde 9(3): 2003/87/EC sayili Direktifin I ekinde yer alan faaliyetler i¢in Uye Devletler tesiste yakma
iiniteleri ya da karbon dioksit salan diger iiniteler hakkinda enerji verimliligine bagli olan kosullar
uygulamayabilirler.
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Eenerji verimliligi Avrupa Birligi igerisinde baglica gliindem konusudur ve enerji verimliligi hakkindaki bu
belgenin Toplulugun diger politikalariyla ve yasal belgelerle baglantisi vardir. Buna iligkin 6rnekler:

Politika belgeleri:

O Berlin Deklarasyonu, Mart 2007

O Enerji Verimliligi Eylem Plani, Ekim 2007 COM(2006)545 FINAL

O Enerji Verimliligine iligskin Yesil Belge COM(2005)265 final, 22 Haziran 2005

0 Sanayi kuruluslarindaki enerji verimliligine iliskin Avrupa Birligi iklim Degisikligi Programinin

(COM(2001)580 final) uygulanmasima dair Komisyon Karari(6zellikle bu belgeye hakim olan karar, bkz.
Onsoz)
Enerji tedariginin giivenligine yonelik Avrupa stratejisi i¢in gelistirilmis Yesil Belge (COM(2000) 769

U final) , 29 Kasim 2000.

Yasal belgeler:

O 92/42/EEC sayil direktifte degisiklikler yapan ve i¢ enerji piyasasindaki kullanilabilir enerji talebine
dayanan kojenerasyonun artirilmasina yonelik 11 Subat 2004 yilinda alinan 2004/8/EC sayili1 Konsey Karari

0 93/76/EEC sayil1 Konsey Direktifini fesheden ve enerji servisleri ile enerjinin nihai kullanim verimliligine
yonelik 2006/32/EC sayili Konsey Karari

O Enerji kullanan {irtinlerde eko-tasarim sartlarinin belirlenmesi igin olusturulan ¢ergeve Direktif
EuP (2005/32/EC)

Politikalarin uygulanmasina yonelik diger araglar:

0 Siirdiiriilebilir endiistriyel politikalar i¢in eylem plani
O EMAS Tiiziigii kapsaminda gelistirilen SME’ler i¢in Enerji Verimliligi Ara¢ Takimi
0 Binalarda ve sanayi kurulislarinda enerji verimliligi konusunda faaliyette bulunan —Europe and SAVE-

Akilli Enerjinin ¢atis1 altinda toplanan ¢aligmalar ve projeler.

Bu belge, enerji verimliliginin baslica giindem konusu oldugu durumlarda 6zellikle Biiyiik Yakma Tesisleri(LCP)
i¢in BREF ve 6zel sanayi sektorleri igin “dikey BREF’ler” ile kesisir. Ayrica, endiistriyel sogutma sistemleri(ICS)
icin BREF’lerle ve kimya sektoriindeki(CWW) genel atik su ve atik gaz 1slahi/yonetimine yonelik BREF’lerle de

kesigmektedir.(yatay BREF’ler birden fazla sektdr i¢in uygulanabilir.)

Bu belgedeki enerji verimliligi
Belirlenen politikalarda enerji politikasi(kullanimin azaltilmasi da dahil) ve iklimlerin korunmasi(yakma gazlarmin
etkilerinin azaltilmasi) Avrupa Birligi’nin en énemli giindem konular1 arasinda yer almaktadir.

IPPC Direktifi Salimim Ticareti Taslak Direktifii nin(ETS) hesaba katilmasi amaciyla degistirilmistir.(yapilacak
degisikliklerde Aarhus anlagmasinin da dikkate alinmasi gerekmektedir) . Ancak enerjinin verimli kullanilmasi
konusu genel prensipleri arasinda yerini korumaktadir. Ozet olarak, 2003/87/EC sayil1 Direktifin EK I’inde yer
alan faaliyetler icin Uyer Devletler yakma iiniteleri ve diger karbon dioksit salan iiniteler ile ilgili enerji verimliligi
sartlarini yerine getirmeyi uygun goérmeyebilirler. Bu esneklik ayni tesis igerisinde dogrudan karbon dioksit
salmayan tniteler i¢in gecerli degildir.

Bu belge enerji verimliligi lizerine tiim IPPC tesisleri i¢in(ve tamamlayici tiniteleri i¢in) kilavuz niteligindedir.

! 2008/1/EC sayili Konsey Direktifini degistiren ve sera gazi salinimlarinin Topluluk igerisinde ticaretinin yapilmasi igin olusturulan 13 Ekim 2003 tarihli

2003/87/EC sayili Avrupa Parlamentosu Direktifi. Bkz. EK 7.14
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Bu belgede yer alan kilavuzlar isletmeciler ve IPPC kapsami diginda olan sanayi kuruluslari i¢in yararli olabilir.

IPPC Direktifi EK I’de yer alan faaliyetlerle ve teknik baglantilara sahip dogrudan aktivitelerle ilgilidir. Bu direktif
iiriinler hakkinda bilgi icermez. Bu baglamdaki enerji verimliligi iiriinlerin enerji tasarruflarina yonelik konularin
haricindedir. (tesisteki enerji kullaniminin artmas enerji tasarruflu iiriinlerin kullanilmasini saglayabilir). (Orn. Cok
giiclii bir gelik liretmek i¢in ekstra enerji gerekirken, araba yapiminda daha az ¢eligin kullanilmasi s6z konusu
olacaktir, bu da yakitta tasarrfu saglayacaktir) Isletmeci tarafindan uygulanan bazi énlemler IPPC izni konularmin
disindadir ve bu konu eklerde ele alinmistir(6nr. Ulastirma, bkz EK 7.15)

Enerjinin verimli bir bigimde kullanilmasi ve ayristirilmas siirdiiriilebirlik politikasinin temel amacidir.

IPPC Direktifi enerjiyi kaynak olarak ele alir ve enerjinin kaynagina deginmeden bu enerjinin verimli bir sekilde
kullanilmasi gerektigini belirtir. Bu sebeple bu belge tiim enerji kaynaklarmdaki enerji verimliligini, lirlin yada
hizmet elde etmek icin tesislerde kullanimi ele alir. Enerjiverimliliginde ilerleme kaydetmek i¢in birincil yakitlar
ikincil yakitlarla ya da yenilenebilir enerji kaynaklariyla degistirme konularini icermez. Fosil kaynaklarin diger
kaynaklarla degistirilmesi CO: oraninda diisiisiin saglanmasi, diger sera gazlari saliniminin azaltilmasi, gelismis
bir siirdiiriilebilirlik ve enerji tedariginin giivenligi gibi faydalar saglayacaktir ancak buna iligskin konular bagka
alanda ele almacaktir. Sektore 6zgii bazt BREF’ler ikincil yakitlarin ya da atiklarin enerji kaynagi olarak
kullanilmasindan s6z etmektedir.

Bazi kaynaklar “ enerji verimliligi yonetimi” terimini kullanirken digerleri ise”enerji yonetimi” terimini tercih
etmektedirler. Bu belgede (aksi belirtilmedigi takdirde) her iki terim de fiziksel enerjinin etkin bir bicimde
kullanimasi anlamina gelmektedir. Her iki terim de enerji maliyetlerinin yonetiminde su anlama gelebilir:
Kullanilan enerjinin fiziksel miktarinin azaltilmasi maliyetin diigmesini saglar. Ancak Enerji tiiketimini azaltmadan
da daha diisiik tedarik¢i bandinda kalarak, tarife yapisina uyarak, masraflari diisiirerek enerji kullanimini(6zellikle
maksimum talepleri diisiirerek) yonetecek teknikler bulunmaktadir. Bu teknikler IPPC Direktifinde belirtildigi gibi
enerj verimliliginin bir parcasi olarak diisiiniilmemektedir.

Bu belge diger BREF’lerin ilk baskismin ardindan ayritili bir sekilde hazirlanmistir. Bu ylizden BREF’lerin
gbzden gecirilmesi amaciyla enerji verimliligi hakkinda kaynak bir belge olmasi amaglanmustir.

Bu belgede yer alan enerji verimliligi konulari

Bolim

Fontt
1

QGirisve tanymlar

11 Bu belgede ve Avrupa Birliginde enerji verimliligine giris.

Finasman ve ¢apraz meyda konulart (ECM BREF’de daha detayli olarak ele alinmigtir)
Enerjt verimliliginde kullanilan terimler orn. Eneryi, 15, gii¢ ve termodinamikler yasasina giris

Enerji verimliligi gostergeleri ve kullanimlari
13 Unitelerin, sistemlerin ve sinirlarin belirlenmesinin dnemi
Birincil ve iKincil enerjikler ve isitma degerleri gibi Kullanilan diger terimler

1.4 Sanayideki enerji verimliligi gostergelerinin yukaridan asagiya dogru kullanilmasi, tiim tesiste ele alinacak
yaklagun ve karglagilan sorunlar
Asagidan vukariva enerji verimliligi vaklasimi ve karsilasilan sorunlar

1.5 Sistem yaklagimmin 6nemi ve enerji verimliliginin artirilmasi

Enerj1 verimliliginin belirlenmesine yonelik 6nem arz eden konular

Kurulum asamasnila enerjl verimiiligl sag AMmaK 1c1m QIKKatc alnacak teKniKIer

2 Enerji tasarruflu faaliyetler i¢in (daha fazla)kaynaga yatirim yapmadan 6nce tesisin tiimil i¢in stratejik goriislerin
olnsturnlmasimin_hedeflerin ve eylem planlarinin belirlenmesinin dnemi
2.1 Ozel yonetim sistemleri ya da_mevcut sistemler araciligiyla enerji verimliligi yonetimi
gevresel gelismenin strdiirilmesi
2.2 toplamda tesisin ve tesisin tamalayici sistemlerinin diisiiniilmesi ile

Hedeflerin ve amaglarin planlanmasi ve ger¢eklestirilmesi
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Boliim .
23 Yeni ve giincellenmis tesisler i¢in tasarim asamasinda enerji verimliliginin ve enerji tasarruflu proses
teknolojilernini g6z éniinde bulundurulmasi
24 Enerjinin ve ham maddelerin verimli bir sekilde kullaniminin artirilmast igin siiregler, sistemler ve tesisler
) arasinda proses entegrasyonunun saglanmasi
25 Uzun zamanlik pertyodlar halinde enerj1 verimliligt girisimlerine 1vme kazandirilmasi
2.6 Enerji yonetiminde, siire¢ ve sistem bilgisinde gerekli uzmanligin tiim enerji sistemlerine yayilmasini saglamak
2.7 Sankey diyagramiin kullanilmasi da dahil olmak tizere enerji verimliligi girisimleri ve sonuglarina yonelik iligkilpr
] g1 girig ¢ y §
Siireglerin etkin bir sekilde kontrol edilmesi:proses kontrol sistemi ve kalite(istatistik)yonetim sistemi araciligiyla
siire¢lerin miimkiin oldugunca verimli bir sekilde yiiriitiilmesinin saglanmasi, daha iyi enerji verimliligi, ayrintila
2.8 g y J gL, ay
belirtilmeyen triinlerin azaltilmasi
2.9 Bubhar ve sikistirilmis hava sizintilari gibi atik enerjilere sebep olan olagandist tamir islemlerinde acil miidahale
ve planli bakim isleminin dnemi
Denetleme ve 6lgiimleme islemleri olduk¢a 6nemlidir. Bunlar:
nitel teknikler
dogrudan dl¢iimleme ve ileri 6lgiimleme sistemlerinin kullanilmasiyla elde edilen nicel 6lgiiler
2.10d yeni nesil akis 6l¢lim araglarinin uygulanmasi
enerji modellerinin, veritabanlarinin kullanilmasi ve dengelerin saglanmasi
ileri diizeyde &lgiimleme ve yazilim kontrolii ile yardime1 malzemelerin optimize edilmesi
211 Enerji denetleme; enerji kullanim alanlarinin ve enetji tasarrufu imkanlarinin belirlenmesi ve atilan adimlarin
) sonuglarinin kontrol edilmesi i¢in gerekli bir tekniktir.
Ping teknolojisi 1sitma ve sogutma sistemlerinin tesiste bulundugu durumlarda, enerji degisiminin entegre
2.12 edilmesi igin ise yarayan bir yontemdir.
Ekserji veemtatpramatiztert; ek enmerjimm kuttanmimmasT ofastitgr ve enerji tasarrufu titimmatterimin
2.13 degerlendirilmesi igin ise yarar bir yontemdir.
2.14 Termoekonomi, enerji ve hammadde tasarrufunun yapilabilecegi yerleri belirlemek igin, termodinamikle
gkonomik analizleri birlestirir
Enerji modelleri;
2.15 modellerin, veritabanlarinin ve dengelerin kullanilmasini,
enerji dahil olmak iizere yardime1 malzemelerin yonetimini optimize etmek igin gelismis modellerin kullanimi
AN 1 D S D R R ST T O TS T e TR T T TZEeC T BT
2.16 Kiyaslama, i¢ ya da dis enerji kullanimi seviyelerine ya da enerji verimliligi metotlarina kars1 dogru bilgileri suna
Sistem diizeyinde ve tamamlayici pargalar diizeyinde enerji verimliliginin saglanmasi i¢in gerekli teknikler. Bu
3 boliim, sistem degerlendirmesinin bir pargasi olarak optimize edilmeyen malzemeler i¢in tekniklerin optimize
edilmesinde dikkate alinacak teknikleri kapsar:
LCP BREF’de ana yakma teknikleri ele alinmustir. Yakma, IPPC siirecinin dnemli bir pargasiyken
(eritme kazanlar1 gibi) kullanilan teknikler uygun dikey BREF’lerde ele alinir. Bu belgede 6nemli tekniklere
3.1 vurgu yaptlmistir
, ekstra teknikler ve detaylar gozden degerlendirilmistir.
3.2 Buhar sistemleri
Is1 degistiricilerin ve 1s1 pompalarinin kullanilmastyla 1s1 geri kazanimu:
Not: Sogutma sistemleri ICS BREF’de ele alinmustir.
3.4 Bolge 1sitma ve sogutmada trijenerasyonun kullanilmasi ile baslica kojenerasyon tiirleri agiklanmustir.
¢ §
Bir tesiste elektrik giiciiniin kullanim bigimi i¢ ve dis enerji tedarigi sistemlerinde verimsizlikle sonuglanabilir.
3.6 Elektrikli motorla ¢alisan alt sistemler genel olarak ele alinsa da 6zel sistemler detayli olarak incelenmektedir.
%] oo S35y ' —
: Sukagtiloug hava sistemlerinin(CAS) kullanuos ve aptimizasyonu (CAS)
58 Popmpalama sistemleri ve optimizasyonu
qj'iyn Is1 havalandirma ve iklimlendirme (HVAC)
;']"]’ Aydinlatma ve optimizasyonu
4 Kurutma, ayrirma ve Konsantrasyon 1slemiert ve bunlarin optimizasyonu
Ekler Enerji-verimbilisi-teknilkleri-icin-BAT sonuclar:
Ek veriler ve detavli ornekler
XXViil Enerji Verimliligi



Kapsam

Bu belgenin diger BREF’lerle iliskisi

Bu belge:

O Ek I “de ve IPPC Direktifinde yer alan tiim faaliyetler i¢in genel anlamda enerji verimliligi saglayacak ve
BAT olarak kabul edilebilecek yatay kilavuzlari ve sonuglarini kapsar.

0 Enerji verimliligi i¢in 6zel tekniklerin ayrintili olarak ele alindigi BREF referanslari diger sektorlerde
kullanilabilir.
Ornegin:

LCP BREF, yakmaya iligkin enerji verimliligini ele alir ve bu tekniklerin 50 MW lik degerden daha az
kapasiteye sahip yakma planlarinda uygulanabilecegini belirtir.
0 ICS BREF
Bu belgenin bu konuda yardimci olmasi beklenmektedir ancak tekniklere iliskin daha detayli bilgi diger
BREF’ler araciligiyla elde edilir. (6rn. SIC BREF pin¢ metodunu igerir.)

Bu belge:
0 Diger BREF’lerin kapsaminda olan sektore 6zgii bilgileri igermez. Ornegin;
Ozel biiyiik hacimli inorganik kimyasal islemlerin enerji verimliligi LVIC-S ve LVIC-AAF BREF’lerde
ele alimnir.

Eelktrokaplama isleminin enerji verimliligi STM BREF’de ele anilir.
0 sektore BAT’1 igermez.

Ancak, diger BREF’lerden alinan sektére 6zgii BAT 1n 6zeti bilgi amaciyla yer almaktadir. [283, EIPPCB]

Bu belge genel bir fikir vermektedir, bu nedenle IPPC Direktifinin kapsami diginda olan diger sanayi kuruluslar
icin faydali olabilir.

Bu belgenin dikey sektor BREF’leriyle uyum igerisinde kullanilmasi
Asagida yer alan agsamalar; dikey ve yatay BREF’lerin kapsadigi konulara yonelik teknikler hakkinda bilgiden elde edilen en iyi
kullanim sartlarinin saglanmasi i¢in atilacak gerekli adimlardir. (bkz. resim 1). ENE’ye iliskin 6rnekler asagidaki gibidir:

I Asama 1: Tlgili sektére 6zgii dikey BREF’den alman bilgiler

Enerji verimliligi i¢in dikey sektéor BREF’inde yer alan BAT 1n ve uygun tekniklerin belirlenmesi. Yeterli veri
bulundugunda izin kosullarinin hazirlanmasi igin destekleyici veriler ve BAT kullanilir.

Asama 2: tesisteki ilgili faaliyeyler igin diger dikey BREF’lerden elde edilen bilgilere bagvurulmasi,
bilgilerin belirlenmesi ve eklenmesi

Diger dikey BREFler; diger teknikleri ve dikey sektor BREF inin kapsami disinda bulunan tesisler igerisindeki
faaliyetlere yonelik BAT 1 igerebilir.

Enerji verimliligi i¢in LCP(biiyiikk yakma tesisleri) BREF, buharin yakilmasi, dagitilmasi ve kullanilmasina yonelik
BAT hakkinda bilgi saglar.

Dikey BREF’lerde tekniklere iligkin uzmanlik bilgileri diger sektorlerde de kullanilabilir. Bunlar, bir sektoriin bir
ve ya birden fazla BREF’in(kimyasallar, zemin 1slah1) kapsaminda oldugu durumlarda ya da isletmecinin ek
bilgiye ya da ekstra teknige ihtiyag duydugu durumlarda kullanilir.

Enerji Verimliligi XXIX



Kapsam

| Asama 3:ilgili yatay BREF lerden elde edilen bilgiye bagvurulmasi bu bilginin tanimlanmasi ve |
eklenmest

Ozel dikey sektérde BAT 1n uygulanmasina yardime1 olmak amactyla uzmanlik verilerinin kullanilmasma yonelik
bilgiler i¢in yatay BREFT s2 ye bagvurunuz. Tesise ait dikey BREF’de yer almayan sistemler bulunabilir.

Omnegin, Enerji Verimliligi BREF’i asagida yer alan maddelerin dikkate alinmasi igin gerekli BAT 1 ve

bazi teknikleri kapsar:

0 Yonetim sistemleri, denetleme, egitim, izleme, kontrol ve bakim gibi enerji yonetimi politikalari

0 Bubhar, 1s1 geri kazanimi, kojenerasyon, elektrik giicii tedarigi, elektrikli motorla ¢alisan alt sistemler,
sikistirtlmig hava sistemleri(CAS), pompalama sistemleri, HVAC(1sitma, havalandirma ve iklimlendirme),
aydinlatma, kurutma, ayirma ve konsantrasyon sistemleri gibi bir¢ok tesiste kullanilan ve baslica enerji
tiikketen sistemler

l-.- ——— -t
_____ j@o"'m”t:
Diata: "' E.g. parmit or application,
————h. Combination of; : "”"desig n, process documentation
———| | specific vertical sector data, >

horizontal BREF data
olher vertical BREF data
— b

Step 3
Horizontal BREFs
Wil Additional expert generic
Step 1 data on techniques and
BAT far E;E_Eigms ar‘-dw
actvities p orn
Vertical sector BREF s ol
Specific techniques BREFs, e.g. ENE
dascribed for aclivities
in sactor, with specific
ﬁ:lg‘lﬂatiME (swch as for \_p
ME), inciuding any
limitations and BAT
specific to this sactor

3
Steps to fake
in order
BREF User

E.g. permit writer,
application writar,

BREF ;
Lisar process designer

Resim 1: Sektdr BREF lerinin yatay BREF’lerle kullamlmasi

En yaygin bilinen BREF’ler: enerji verimliligi (ENE), sogutma (ICS) genel atik su/atik gaz iyilestirme/yonetme(CWW), finansman ve ¢apraz medya
etkileri(ECM), inceleme(MON) ve depolardan yayilan salimmlar(EFS)
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1  GIRIS VE TANIMLAR

[3, FEAD and Industry, 2005] [97, Kreith, 1997]
http://columbia.thefreedictionary.com/energy][ TWG [127, TWG, , 145, EC, 2000]

1.1 Giris

1.1.1 Avrupa Birligi Sanayi Sektoriinde Enerji Kullanimm

'Enerji politikalarina ve iklimin korunmasina, iklim degisikliginin kiiresel tehditlerine karsi uyarilarda bulunmaya
yonelik yapilacak katkilarda liderlik etmeyi arzu ediyoruz.”Berlin Deklarasyonu (25 Mart 2007)

2004 yilinda, AB-25iilkelerinde endiistriyel enerji tiiketimi 319Mtoe(yaklasik milyonlara ton yaga denk
gelmektedir, 11004PJ) ya da AB’nin yillik son enerji kullaniminin %28’1 ya da birincil enerji talebinins %30 udur.

Birincil yakitlarm % 27’si termal(elektrik)giic istasyonlarinda kullanilir. Enerjinin yogun bir bigimde kullanildig1
diger iki alan ise demir celik sanayi ve kimya sanayidir. Demir ¢elik sanayi, endiistriyel enerjinin %19 unun
kullanirken, kimya sanayi %18’ini kullanir. Bunlar1 cam, ¢dmlek isi ve ingaat malzemeleri %13’le, kagit ve baski
da yaklasik%11’le takip eder. Sanayide kullanilan elektrigin %25°i yine sanayi tarafindan {iiretilir. Son veriler
yillara gore ¢ok fazla degisimin ger¢eklesmedigini ortaya koymustur.(2000-2004 yillar1 arasinda) IPPC sanayi ile
ilgili resimler 1.1. nolu resimde gosterilmistir.

EPER’e gore, baslica IPPC emitdrleri tim Avrupa’nin COzsalinimlarinin %40°na, tim SOx salinimlarmin
%70’ine ve tim NOx salmimlarinin %25’ine tekabiil eder. [145, EC,2000, 152, EC, 2003] [251, Eurostat].

Industry accounts for around 30 % of the EU primary energy demand
Large energy consamption industries in the EU
8 Textile/leather
Ll Sugar
B Steel
& B Petrochemicalsiplastics
&
E Ol Paper
ﬁ- B Cil products
= B Non-ferrous metals
E B Glass
- 1 Dairy
0 9 4 § [ Cement
Primary energy demand [% of EU total) 8 Bulk chemicals
0 Building bricks

Resim 1.1: Proses sanayi tarafindan kullanilan birincil enerjinin AB’de talep edilme ylizdesi
[145, EC, 2000]

3 See Section 1.3.6.1 for a discussion of primary, secondary and final energies
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1.1.2 Enerji kullaniminin etkileri

Kiiresel 1sinma

Radyasyonun diinya yiizeyinden absorbe edilmesi ve radyasyonun daha uzun dalga boylarinda yeniden salinmasi
ile bazi1 gazlar atmosferde 1sinmaya neden olur. Bu radyasyonun bir boliimii atmosfere salinir ve 1sinmanin
etkisiyle Diinya’nin yilizeyindeki tabaka “seragazi etkisi” olarak anilir. Baslica seragazlari(GHG); su buhari,
karbon dioksit (CO2), metan (CH4), ozon (O3), nitrous dioksit (N20)’dir. Bu 1sinma siireci dogaldir ve Diinya’nin
ekosisteminin korunmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Ancak karbon dioksitin atmosferik konsantrasyonu, baslica (antropojenik) sera gazlari beseri faaliyetler sonucunda
1950 yilindan bu yana hizla yiikselise gecerek sanayi 6ncesi donemlere gore %34 oraninda artisa ulagmistir. Diger
sera gazlarmin konsantrasyonlar1 yine beseri faaliyetler sonucunda artmistir. Sera gazlariin baglica kaynaklar
COzve nitrojen oksittir. Bu gazlar, sanayide fosil yakitlarin yakilmasi,(elektrik tiretimi de dahil) yerlesim
alanlarindaki tiikketim ve 6zel kullanimlar sonucunda insanlarin neden oldugu GHGlerin salinmasi, ve ulagim
araglarindan kaynaklanan kirlilik sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. (digerleri ise arazinin ve tarim alanlarinin
kullaniminda gergeklesen degisiklikler sonucunda ortaya ¢ikan CO2ve CHadir).

CO2ve CHaye ait giiniimiizdeki yogunluk oranlart gegmisteki 420000 y1l boyunca hig¢ asilmamistir. Gliniimiizdeki
N20 konsantrasyonu ise gegmisteki 1000 yil boyunca belirli bir sinir1 hi¢ gegmemistir. IPCC (2001) temel hat
projeleri, sera gazlarinin éniimiizdeki yillarda(2050’den 6nce) CO: dsdegerinde 550ppm’yi gecebilecegini
gostermektedir. (bkz.resim 1.2 [252, EEA,

2005]. 2006 genel senaryosuna gore ise, 2050’ye kadar CO2 salinimlarmin bugiinkii seviyenin yaklagik iki buguk
kati1 daha fazla olacag bildirilmektedir.

[259, IEA, 2006].

ppm CO.-equivaient
L 350
1 250+
1 150+
L D50+
980=
E50+
T304
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Resim 1.2: 1750 yilindan bu yana COz2 ye denk gelen atmosferik GHG konsantrasyonunun ppm olarak gosterilmesi
[252, EEA, 2005]

GHG’lerin artan konsantrasyonunun yaratacag etkiler ve sonucunda ortaya g¢ikacak kiiresel 1sinma bazi taraflarca
tarafindan dikkate alinmamaktadir.

(¢esitli IPCC raporlar1 ve digerleri) [262, UK _Treasury]. AB i¢in detayl: bilgiler sinirli olsa da iklimler lizerinde
projelendirmis degisikliklerin, cesitli etkilere ve ekonomik yansimalara neden olmasi beklenmektedir. Net
ekonomik etkiler hala belirsizdir ancak Akdeniz’de ve giiney dogu Avrupa’da dah fazla olumsuz etkilerin
goriildiigi varsayilmaktadir. [252, EEA, 2005].

Fosit yakitlara ve tedarik giivenligine baghlik
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2001y1linda, AB’nin enerji yapist gogunlugu ithal edilmis yag ve gaz olmak iizere fosil yakitlara dayanmaktaydi(ig
tikketimin %97°si). AB, enerjisinin %50’sini tihal etmektedir ve bu oranmn 6niimiizdeki 20-30 y1l i¢erisinde
%70’ten fazla olmasi beklenmektedir.

[145, EC, 2000].

1.1.3 Kiiresel Isinmanmin Etkilerini Azaltmak ve Siirdiiriilebilirligi Artirmak i¢in
Enerji Verimliligi Konusunda Saglanan Katkilar

2000 yilinda yapilan gesitli arastirmalara gore[ 145, EC, 2000], AB hesapli bir sekilde mevcut olan enerji
tiikketiminin %20’sinden tasarruf edebilirdi. Bu oran yilda yaklasik 60000 Euro’ya denk gelmektedir. Ayn1 sekilde
Finlandiya’da ve Almanya’da 2000 yilinda kombine enerji tiiketimiyle bu orana ulasmak miimkiindii.

[140, EC, 2005].

Bu belge hig siiphesiz ki enerji tasarruflarinin sera gazlarinin salinimini azaltmak ve hava kalitesini artirmakta en
etkili, en hesapli ve en hizli ydontem olduguna isaret etmektedir. Enerji verimliligi;dogal kaynaklarm yonetiminin
ve siirdiiriilebilir gelismenin en énemli faktoriidiir. Avrupa Birligi’nin bu kaynaklara bagimliligini azaltmada da
biiyiik bir rol oynamaktadir. Bunun gibi bir verimlilik girisimi, ciddi yatirimlar gerektirse de milyonlarca is alani
saglayarak ve rekabeti artirarak Lizbon hedeflerine ulagsmada biiyiik katkilar saglayacaktir.[145, EC, 2000, 152,
EC, 2003]. Bu duruma istinaden AB, Birlik igerisinde enerjinin %20 ‘ye varacak boliimiinde tasarruf saglamayi ve
2020 yilina kadar iiretim sanayinde %27 oraninda tasarruf elde etmeyi 6ngoren enerji Verimliligi Eylem Planini
agiklamistir. Bu yontem AB igerisinde 2020 yilina kadar dogrudan maliyet konusunda yillik 100 000 Euro’luk
masrafin ortadan kalkmasini ve 780 milyon tonluk CO:2 in azaltilmasini saglayacaktir.

[142, EC, 2007].

Birgok sektor gegtigimiz 20 yil iginde enerji verimliligini ciddi dlglide artirmistir. En 6nemli piyasa faktorii iiretim,
iiriin kalitesi ve yeni pazarlardir. AB’deki enerji verimliligi tiiziigii oldukca yenidir ancak bu tiiziik belirli Uye
Devletlerde ¢ok uzun siiredir yiiriirliikktedir. Bu konuda sanayi kuruluslari tarafindan géniillii girisimler
baslatilmistir, AB ve MS girisimleri ile de iliski igerisindedir. (bkz. Onsoz ve EK 7.13). Ornegin AB kimya sanayi
AB igerisindeki en biiyiik liretim sanayilerinden biridir ve enerji liretim masraflarmin %60’ mna tekabiil etmektedir.
Ancak kimya sanayinin 6zel enerji tiiketimi 1997 yilindan 2003 yilina kadar %55 oraninda azaltilmistir.

1975-2003
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Resim 1.3:1975 — 2003 yillar1 arasinda kimya sanayindeki enerji kullanim
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Ancak enerji verimliligi gelismelerini siirdirmek son derece dnemlidir. Calismalar, enerjiye bagli CO2
salmimlarinin 2050’ye kadar 2006 yilindaki seviyelerine indirilmesinin miimkiin olduguna isaret etmektedir. Bu
calismalar, mevcut teknolojilerle ve gelistirilmis enerji verimliligi politikalariyla(digerleri elektrik tedarigi i¢in
kullanilan fosil yakitlardan vazgegilmesi ve ulastirma) petrol talebindeki, artigin kotrol edilebilecegini
gostermektedir. Enerji verimliligi gelecekteki siirdiiriilebilir enerji igin birinci derecede 6neme sahiptir.
Salinimlart azaltmanin ve artan enerji taleplerini degistirmenin gevresel agidan en zararsiz, en hizli ve en ucuz
yoludur. 2006 yilinda ortaya atilan senaryolara gore binalarda, sanayide ve ulasimda gelistirilmis enerji verimliligi;
2050 yilina kadar %17 ve %33 oraninda daha az enerjinin kullanilmasini saglayacaktir. Senaryoya gore enerji
verimliligi 2050 yilina kadar toplam CO: salinimlarinin %45-53 oraninda azaltilmasina tekabiil etmektedir.
Kiiresel verimliligin daha saglam dayanaga sahip oldugu diger bir senaryoda verimliligin 2050 yilina kadar %20
oraninda saglanmasi ve diger senaryolarla kiyaslandiginda diinya ¢apindaki karbon dioksit salinimlarinin %20°den
fazlasinin azaltilmasi 6ngoriilmektedir. [259, IEA, 2006].

1.1.4 Enerji Verimliligi ve IPPC Direktifi

Enerji verimliliginin yasal dayanagi ve bu belge 6nsézde ve kapsam bdliimiinde eksiksiz bir sekilde ele almmugtir.
Izinleri belgeye doken kisiler ve isletmeciler enerji tasarruflu kullanimm ne anlama geldigini, bu tasarrufun nasil
saglanacagini, nasil 6l¢lim yapilacagini, nasil degerlendirilecegini bir izin siirecinde bunlarin nasil dikkate alinmasi
gerektigini bilmelidirler.

IPPC kapsaminda olan sanayiler IPPC Direktifi’nin EK I’inde liste halinde verilmistir. IPPC tiretim siiregleri,
iiniteleri ve tesislerine iligskin drnekler asagida yer almaktadir:

O Gazla gii¢ verilen elektrik santrali gazi besleme stogu olarak alir(girdi) ve bu liretim sonucunda ortaya ¢ikan
iiriin elektrik olur. Kullanilan enerji gazin iginde bulunan enerjidir. Diisiik dereceli 1s1 enerjisi(ve elektrik)
iiretilir ancak bu sogutma esnasinda kaybolur. Kullanildig: takdirde(bdlge 1sitma planinda) &zel enerji
verimliligi artirilir, rafineri ham yagi alir ve bunu petrole, dizele, fuel oile ve diger tiriinlere doniistiiriir.
Rafineride islenen hidrokarbonun bir kismi doniistiirme islemi i¢in gerekli enerjinin saglanmasi amaciyla
igeride yakilir. Rafineri i¢erisinde kojenerasyon tesisi insa edilmemisse enerjinin bir kisminin ithal edilmesi
gerekir. Bu durumda rafineri elektrik ithalat¢ist durumda olur.
Buhar ¢oziicii rafineriden siviyi ve gazli besleme maddesini alir bunlari etilene, propilene ve diger yan
iirlinlere dontstiiriir. Tiiketine enerjinin bir kismi islemde {iretilir. Buhar, elektrik ve yakit besleme maddesi
celik yapi icerisindeki doner mile eklenir. Bu ¢elik yapi, birka¢ milimetrelik kalinlikta bobine sarilacak 2
desimetrelik diiz ¢elik tabakalardan olusur. Déner mil, ocaklardan, doner milli malzemelerden, sogutucu
O araglardan ve destekleyici sistemlerden olusur.
Atik yakici (kuzey Avrupa’da) 500000 kisilik niifustan elde edilen biyolojik geri kazanim ve malzemelerin
doniistiiriilmesinin ardindan geriye kalan 150 000 ton atig1 alir. Atik bir yilda 60 000MWh enerji {iretir ve
bunun 15000 MWh ‘1 tesis igerisinde kullanilir ve geriye kalan 45000 MWh sebekeye ihra¢ edilir.Bu miktar
60000 kisinin elektrik tiiketimi i¢in yeterlidir. Is1 talebinin oldugu durumlarda yakici kojenerasyon
modunda ¢alisir.(6rn. Kombine 1s1 ve gii¢ plant CHP): Elektrik tiretmek igin yiiksek basingli buhar kullanilir
ve geriye kalan diisiik ve orta basingli buhar, sanayi tarafindan bolge 1sitmada ya da sogutmada kullanilir.
Is1 iretmek daha verimlidir ve 1s1 tesis diginda kullanildiginda iiretilen enerji daha az olur. Yeterli oranda 1s1
0 talebi varsa, tesis yalnizca 1s1 tedarik etmek i¢in de kurulabilir. Uretilen elektrige ve 1s1ya duyulan talep ,
elektrigin ve 1sinin 1sitma i¢in kullanilmasina ve diger anlagsma kosullarina baglidir.
Tavuk ciftlikleri 40000 tavugun barmmasina olanak saglar . Bu ¢iftlikler piliglerin yeterli agirliga
ulasmasinin ardindan(5-8 hafta) kesim islemlerinin yapildigi yerlerdir. Uniteler; besleme, sulama
sistemleri, aydinlatma, giibre atma iglemleri, barinma, havalandirma/isitma/sogutma i¢in enerji kullanir.
Giibre genellikle topraga atilir ancak tesis igerisinde ve tesis disinda biyogaz iiretim tesislerinde besleme
stogu olarak da kullanilabilir. Biyogaz kiimeslerin bulundugu {initeleri 1sitma i¢in de kullanilabilir.
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Graviir baski tesislerinde 40 miirekkep tinitesi olan bes adet baski makinesi bulunmaktadir. Bu tesisler
yiiksek kalitede dergi ve katolog basmaktadir. Bu tesisler baski makinalarini ¢alistiran motorlar i¢in enerji

0 harcar. Baski islemlerinde sikistirilmig hava ve hidrolik sistemler kullanilir. Dogal gaz kurutma i¢ini buhar
ise toulen geri kazanim sisteminin yeniden iiretilmesi i¢in kullanilir(atik aritma sisteminde ¢ozelti
absorpsiyonu uygulayarak)

Tium IPPC tesislerinin buna benzer faaliyetleri ve destekleyici eylemleri vardir. Bu faaliyetler sirasinda;
hidrolikler, yaglama sistemi, sikigtirilmig hava, havalandirma, 1sitma sogutma, tamamlayict pompalar, fanlar ve
motorlar gibi enerji kullanilan yardimer eylemler gerceklestirilir. Ayrica; 1sitma, sogutma, sicak su ya da
aydinlatma gerektiren atdlyeler, personel sahalari, biirolar, degisim odalari, depolama alanlar1 da bulunmaktadir.

1.1.5 Entegre kirliligin 6nlenmesi ve kontroliinde enerji verimliligi

Enerji verimliligi teknikleri bir¢ok kaynakta ve birgok dilde mevcuttur. Bu belge, tiim tesisler i¢in entegre kirliligin
onlenmesi ve kontrolii amaciyla olusturulacak tekniklerle ve dnemli konularla ilgilenmektedir. Bilgi alisverisi
bireysel tekniklerin uygulanabilirligini ve enerji tasarrufunda ige yaradigini gdstermistir. Bu sonuca ragmen baglica
enerji verimliligi gelismelerinin saglanmasi i¢in tiim tesisin ve tesiste bulunan yardime1 sistemlerin bir biitiin
olarak diisiiniilmesi gerekmektedir. Ornegin; sikistirilmis hava sisteminde elektrikli motorlarin degistirilmesi enerji
girdisinde %’lik tasarruf saglarken, tiim sistem hesaba katildiginda bu oran %37’ye kadar ulagsmaktadir. (bkz.
Boliim 3.7). Tamamlayici pargalar diizeyinde tekniklere odaklanmak ¢ok mantikli olmayabilir. Bazi durumlarda
enerji verimliligine yonelik optimize edilmeyen yatirimlar igin finansal ve diger kaynaklarin kullanilmasiyla
yiiksek oranda gevresel fayda saglayacak kararlarin alinmasi engellenebilir ya da bu kararin alinmasi gecikebilir.

Buna benzer bazi durumlarda tamamlayici diizeyde ya da sistem seviyesinde enerji verimliligi tekniklerinin
uygulanmasi ¢apraz medya etkilerini artirabilir ya da konumunu koruyabilir. (¢cevresel olumsuzluklar). Zemin
silahinda(kaplama) organik ¢ozeltileri kullanan bir tesis buna 6rnek teskil edebilir. nerji kullanimini en aza
indirmek igin ¢ozelti ektraksiyonlar1 ve atik gaz 1slah1 (WGT) sistemleri optimize edilse de bireysel
ogeler(motorlar) daha verimli olanlarla degistirilebilir.Ancak en 6nemli ¢evresel fayda islemdeki tiim pargalarin
(eger miimkiinse) diisiik ¢ozeltili ya da ¢ozeltisi olanlarla degistirilmesidir. Bu durumda asil islem kurutmada ve
kiirlemede orijinal kaplama sisteminde daha fazla enerji harcayabilir ancak baglica enerji tasarrufu ekstraksiyon ya
da WGT sistemi gerekliliginden kaynaklanmayacaktir. Bunun yani sira, tesisten ¢ikan ¢ozelti salinimlari
azaltilacaktir.(bkz Boliim 2.2.1ve STS BREF).

Belge planinin deyatlari
Bu belgenin olusturulmasina iligkin detaylar Kapsam boliimiinde yer almaktadir.

Bu boliimde yer alan agiklamalar, terimler ve diger boliimler konulara giris mahiyetindedir, ayrica IPPC ve enerji
kullanmayan uzmanlik seviyesindeki diger tesislerlede ilgilidir. Daha kapsamli bilimsel bilgiler,
aciklamalar(matematik formiiller)termodinamiklerle ilgili standart metinler ve kaynaklar Ek 7.1°de yer almaktadir.

Enerji Verimliligi 5



Bolim 1

1.1.6 Ekonomik konular ve ¢apraz medya konusu

Enerji bir isletmenin galismasi i¢in gerekli olan diger degerli hammaddeler kadar 6nemlidir— yalnizca isin
sirdiiriilmesi i¢in gerekli bir parga olarak da diigiiniilmemelidir. Enerji masraflidir ve birtakim g¢evresel etkilere
sahiptir, isin karin1 ve rekabet giiclinii artirmak ve bu ¢evresel etkiyi azaltmak i¢in ¢ok iyi bir sekilde islenmelidir

AB politikalar enerji verimliligine biiyiik derecede 6nem vermektedir. (6rnek: yalnizca ¢evresel konularin ele
almdig Berlin Deklarasyonu belgesi)[141, EU, 2007]). Bir tesiste BAT 1n uygulanmasinin neden olacagi ¢apraz
medya etkileri ve finansman konusunda 9. Maddenin 4.fikrasinda gegen sartlar, izin ELV’leri ve esdeger
parametreler diigiiniildiigiinde enerji verimliliginin énemi dikkate alinmalidir.

Komisyona gore, siiregle entegre olmus yontemlerin, isletmelerins kar oranlari lizerinde etkiler ya da en azindan
noétr etki yaratmasi beklenmektedir. BAT n yapilan yatirimlari geri 6demesi gibi bir zorunlulugu yoktur ancak
sosyal faydalar finansal konulardan daha 6nemldir ve bu baglamda “kirleten 6der” politikasi gegerlidir.

BAT’1n belirlenmesine yonelik islemler elde edilen ¢evresel faydalarla baglantili olarak bir teknigin uygulanmasi
i¢in gerekli olan net miktarim belirlenmesini kapsar. Ikinci ekonomik test ekonomik olarak gegerli kosullar altinda
ilgili sektorde bu teknigin uygulanmasimim miimkiin olup olmadigini belirler. Bu mali yeterlilik testi yasal olarak
yalnizca Avrupa’daki sektor diizeylerinde uygulanabilir.

[152, EC, 2003].

Enerji verimliliginin, ¢evresel etkileri azaltacak ve geri 6deme saglayacak dnlemlerin alinmasi gibi avantajlari da
vardir. Bilgi aligverisinde veriler yer alsa da ileriki boliimlerde(ya da ilgili sektéor BREF’inde) bireysel teknikler
icin maliyetler hesaplanmistir. Bu konu; genellikle maliyet kazancinin ve teknigin ekonomik verimliliginin maliyet
kazancinin degerlendirilmesi hakkinda bir bilgi saglayabilecegini gostermektedir. Mevcut tesislin teknik ve
ekonomik olarak giincellenmesi konusu dikkate alinmalidir. Cevrenin bir biitiin olarak korunmasi amaciyla
belirlenen tek bir teknik bile gevredeki farkli etkiler arasinda karsilikli degelrendirmelerin yapilmasini saglar ve bu
degerlendirmeler yerel kosullardan etkilenir. (6nsézde belirtildigi gibi) Ornegin; bazi durumlarda IPPC’nin
uygulanmasi sonucunda diger gevresel etkilerin azaltilmasi amaciyla enerji tikketimi artabilir.(6rnegin; havaya
saliimin azaltilmasi i¢in atik gaz yonetiminin uygulanmasi)

Ekonomik konular ve ¢apraz medya konusu ECM BREF’de detayli olarak alinmistir. Bu belgede maliyet
kazancinin hesaplanmasi ve ¢apraz medya etkilerinin degerlendirilmesi i¢in segenekler sunulmaktadir. Bilgi
aligverisinde asagida yer alan pratik drnekler uygulanabilir ve bu 6rnekler faydali olabilir:

O Birgok Uye Devlette bir teknigin maliyet kazangh olduguna karar verilmesi i¢in yapilan yatirrmm 5 ya da 7
yil igerisindeyada ROI'nin %15 oraninda kendini amorti etmesi gerekmektedir. (MS’de ya da farkli
bolgelerde farkli rakamlar temel alinir) [249, TWG, 2007]

0 Enerji verimliligi i¢in bazi teknikler, toplam performans 6mrii baz alinarak saglanacak ekonomik karlar

iizerinden degerlendirilir. Ornegin elektrikli motorlarin performans dmrii boyunca ortaya ¢ikaracagi maliyet

satin alma i¢in %2,5, bakim i¢in %1,5 ve kullanilan enerjinin fiyati i¢in %96’dr.

Bir Uye Devletin hazirladig1 ve uluslararasi alanda kabul edilen rapor iklim degisikligini dnlemenin

onemini ortaya koymaktadir. Tklim degisikliginden kaynaklanan olas1 masraflarin degerlendirilmesi

amaciyla MS 2000 i¢in GBP 70/t (EUR 100/t lik karbon kullanir, GBP 1/t/y1l (EURO 1.436/t/y1l) yillik
enflasyon (GBP 19/t (27.28 EURO /t) CO2

4 COM(2003) 354 son ifadeler: ‘Boru gikisi® dnlemleri karhilik agisinda negatif ve kisa vadeli etkiye sahiptir. Ancak enerji verimliligi igin “boru gikist” Snlemler

bulunmamaktadir. Buna en yakin drnek “civata degisikligidir”. Bu islemin ¢evresel ve/veya ekonomik geri doniisii yoktur. Bkz. Bolim 1.5.1

> “sektor” oldukea yiiksek oranda ayristirma olarak anlastlmalidir. Orn. tiim kimyasal sektor yerine klor ya da kostik soda iiretimi gibi.
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artt GBP 0.27/t (EUR 0.39/t) yillik enflasyon). (Kur doniigiimii 1GBP = 1.436

EURO, 1stApril 2006). Bu rakamlar, ¢apraz medya etkilerinin sosyal alandaki maliyetlerle ya da digsallikla
kargilastirilirken kullanilir. [262, UK _Treasury, 2006]
http://www.hm-treasury.gov.uk/documents/taxation work and welfare/taxation _and the environment/tax_env
“GESWPTZ0.cim

0 Son zamanlardsa yayimlanan uluslararasi bir rapora gore gelistirilmis enerji verimligi ve tevcut
teknolojilerin kullanilmasiyla CO2 seviyeleri su andaki seviyede tutulabilir ya da giiniizdeki seviyelere
indirgenebilir. Bu hedef igin belirlenen miktar ton bagina COz i¢in 25 dolar(20.68Euro) dur. Bu miktara
USD 0.02 (EUR 0.017) miktarinca kWhbagima kdmiir yakmali enerji ve USD 0.07/litre (EUR 0.058/litre,
USD 0.28/gallon)lik petrol eklenmektedir. Tiim teknolojilerin tam anlamiyla ticarilestirilmesiyle teknoloji
portfoyii i¢in ton basina karbon dioksit tutart USD 25 (EURO 20.68)’den az olmaktadir. Bu miktar AB
salinim ticareti planinin ilk zamanlarinda ton bagina karbondioksit ticareti seviyesinden ¢ok daha
diistiktii.(Kur déniistimii 1USD = 0.827 EURO, Nisan 2006) [259, IEA, 2006]

Maliyet kazancini hesaplamak igin kullanilan hesaplayicilar
Simdiye kaar ¢esitli yazilimsal hesaplamalar gelistirilmistir. Bunlar hesaplamalar konusunda yardimct olmaktadir
ancak asagidaki durumlarda kullanildiginda dezavantajlarinin da géz 6niinde bulundurulmasi gerekir:

O Malzemelerin performans gosterdigi tiim sistem goz ard1 edilerek motor, pompa, 151k gibi bireysel
malzemelerin degistirilmesini temel almaktadir. Bu durum sistem ve tesis i¢in maksimum enerji verimliligi
saglamak acisindan birtakim yanlisliklara yol acabilir. (bkz Bolum1.3.5 ve 1.5.1.1)

Bazi hesaplayicilar hiikiimet birimleri tarafindan gelistirilmistir. Digerleri ise tamamen ticari amaglidir ve
bu hesaplayicilara tam olarak giivenilmemelidir.

Aragclarin hesaplanmasina iligkin bilgilere Boliim2.17°de ve asagida yer alan web sitelerinde yer
verilmistir:

O http://www.energystar.gov/ia/business/cfo_calculator.xls

0 http://www.martindalecenter.com/Calculators1A_4 Util.html

1.2 Enerji ve termodinamikler yasasi

[2, Valero-Capilla, 2005, 3, FEAD and Industry, 2005, 97, Kreith, 1997, 154,
Columbia_Encyclopedia, , 227, TWG]

Enerji basli basina bir varliktir, matematiksel terimlerle kolayca agiklanabilir. Amiyane tabirle, is yapma kapasitesi
olarak agiklanabilir.( “ mevcut enerjininl iiretilmesi ya da degistirilmesi olarak da tanimlanabilir)
Termodinamikler enerjinin ve enerji doniisiimlerinin konusudur. Termodinamiklere iligkin bazi 6nemli konular ve
yasalar bulunmaktadir. Termodinamiklere ait bazi ilkelerin bilinmesi enerjinin ve enerji verimliliginin
anlagilmasinda énemlidir. Bu boliimiin hedefi matematiksel verilere mimimum diizeyde yer vererek bu konunun
basit bi¢imde agiklanmasidir. Bu aslinda bilimsel olarak yanligtir fakat bu konya iliskin bilgilere EK 7.1°de yer
verilmistir. [269, Valero, 2007].Daha detayl1 bilgi i¢in: standart metinler (6rnekler i¢in bkz Ek 7.1.4.1).
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