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Giris

Ucgucu organik solventler (UOB = Ugucu Organik Bilesikler / VOC = Volatile Organic
Compounds) ¢ok sayida teknik proses ve faaliyette (6rnegin kaplama, baski) kullaniimakta-
dir. Bu maddeler dogrudan insan saghgina zarar verebilir fakat nitrojen oksitlerle birlikte
troposferik ozon igin énculdir. Ozon ylksek glines radyasyonu ile olusur — yaz sisi. Ozon
hem bitki 6rtisi hem de insan saghgi icin zararlidir. Bu nedenle 11.03.1999 tarihli
1999/13/EC sayih belirli faaliyetler ve tesislerde organik solvent kullanimindan kaynaklanan
ucucu organik bilesik emisyonlarinin kisittanmasi konulu AB Direktifi yartrlige konmustur
(AB VOC Direktifi). 24.11.2010 tarihli EndUstriyel Emisyonlar konulu 2010/75/EU sayili yeni
Direktif AB VOC Direktifi Bolum V (Madde 56-65) ve Ek VII'deki gereklilikleri icermektedir.

VOC Direktifi duzenlemeleri, yillik belirli solvent tuketimi esikleri Gzerinde hacimlerde solvent
kullanan yirmi endustri kategorisi igin gecerlidir (Endustriyel Emisyonlar Direktifi Ek VII Kisim
2).

TR 09 IB EN O1numarali Eglestirme Projesi altinda alt-bilegsen 3.2 aktivite 3.2.1 egitim kila-
vuzlarinin hazirlanmasina ayrilmistir. Bu nedenle bu kilavuz alt-bilesen 3.3 "Kilavuzlar ile

editim programinin uygulamasi"ile iligkili bir egditim materyali olarak gorev yapacaktir. Ayrica

idarenin gunlik faaliyetini desteklemede faydali olacaktir.

1. Kilavuzun Amag ve Kapsami

isbu kilavuzun amaci

* bu kilavuz kapsaminda yer alan tesise izin verilmesinde ve denetlenmesinde géz énine
alinacak yasal gereklilikleri gdsterme

* uygulamal teknik prosedurler ve emisyonlar (izerine derinlemesine bilgi verme

* mevcut en iyi teknikleri veya uygulanacak diger teknikleri ve ulagilabilir emisyon sinir de-
gerlerini (ESD) gosterme

* bir izin verirken veya bir denetim yaparken sorumlu kuruma yardimci olacak detayl bilgi
sunma

isbu kilavuzun konusu SED Ek VII Bélim 1 ve EE Direktifi Ek | (IPPC tesisleri”) uyarinca

faaliyetlerdir. Bu tesisler bundan sonra “VOC tesisleri” olarak adlandirilacaktir.

Bu kilavuz Eglestirme Projesinin konusu uyarinca UOB(ugucu organik bilesik)emisyonlarinin
kontroline odaklanmaktadir. Gerekli yerlerde diger emisyonlar 6zellikle BAT (mevcut en iyi
teknikler) baglaminda belirtilecektir. Proses glvenligi, glrtltl, atik ile su ve toprak koruma

gibi diger gevresel konular ilgili olabilir ve bu durumda dikkate alinabilir.
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Bu kilavuzun periyodik olarak gézden geciriimesi ve mevzuattaki degisiklikleri yansitacak

sekilde ve ortaya ¢iktiklarinda gelismeleri icermesi amaciyla glincellenmesi énerilmektedir.

Bu kilavuzda tanimlanan teknikler yazildigi dénemde mevcut en iyi uygulama olarak kabul

goérmastar.

2. Yasal Gereklilikler

21. Avrupa Yasal Gereklilikleri

Solvent Emisyonlari Direktifi ve IPPC (EE)Direktifi

Bu kilavuz Avrupa Direktifleri tarafindan diizenlenen iki dizeydeVOC tesislerini kapsamakta-
dir.
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Sekil: VOC tesisleri icin EE ve SED Direktifleri arasinda yasal ara yuzlere genel bakis

Solvent Emisyonlari SED EKk lIA esiklerini
Direktifi asan “SED-tesisleri”
(SED) 1999/13/EC (simdiki EED Ek VII
(yaniEED Bolum V Bolim 2)
veEk VII)

IPPC-Direktifi “IPPC (EE) - tesisle-
2008/1/EC ri”:

BREF STS veMON gibi IPPC (EE) Direktifi
diger yatay BREFler e Ek | No. 6.7 esiklerini
uyarinca BAT asan UOB faaliyetleri
(yani EED Ek I)

IPPC Direktifi yani EED Ek | No 6.7 kapsamina giren VOC tesisleri sadece SED gereklilikle-
rini degil ayrica EED gerekliliklerini de karsilamalidir. Ozellikle BAT (mevcut en iyi teknikler)

uygulamalidirlar.

iki Direktif IPPC ve SED’in yerine EED getirildigi igin bu kilavuzda tiim Direktiflere atifta bulu-

nulur. Mevcut Direktifler ile yeni EED arasindaki iliski asagidaki sekilde gdsterilmigtir.
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Tablo: Mevcut Direktifler ve yeni EED

Mevcut Direktifler Yeni Endiistriyel Emisyonlar Direktifi
(EED)
7 Ocak 2014 tarihinden itibaren gecerli ol- Yurarluge girme: 6 Ocak 2011

mak Uzere yurarlukten kaldinimigtir

SED (1999/13/EC) IED Bolim V, Boliim | ve VII kisimlari, ile Ek
“/OC tesisleri” VIl 6zellikle “VOC tesisleri’ni diizenler, simdi
SED tarafindan kapsanir

IPPC- Direktifi (2008/1/EC) Ek I No. 6.7 kapsaminda “VOC tesisleri” ko-
“PPC tesisleri” nusunda 6zellikle Bélim [, 1l ve VII gelecekte

uygulanmahdir

Sekil: SED- ve IPPC Direktifi Cakismasi

Legal basis
Legal basis — overlap of SED- and IPPC-Directive

Large installations
(>200t/a or >150
kg/h SC)

Smaller
installations

IE Directive 2010/75/EU from
24.11.2010

VOC I allations
(former VOC
Directive):

Annex Vi

IPPC installations
(former IPPC Directive):
Annex 1 No 6.7

VOC tesislerinin prosesleri ve uygulanabilir Direktifler

iki grup VOC tesisi vardr:
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1. Direktifler tarafindan kapsanmayan tesisler ve prosesler

2. SED tarafindan kapsanan tesisler ve prosesler

IPPC Direktifi tarafindan kapsanan tesisler ve prosesler

iki direktifin uygulamasi icin kriterler ilk olarak kullanilan solvent esigi ve ikinci olarak uygula-

nan prosestir.

SED ve IPPC Direktifi gerekliliklerinin kiyaslanmasi

Farkh tip gereklilikler IPPC Direktifi yani SED’de ortaya konmustur cunku farkli hedefler goze-

tilmektedir:

° SED gereklilikleri CMR ikamesi yaninda sadece g¢evreye salinan UOB emisyonlarini
kapsar
. Havaya salinan emisyonlarin azaltiimasi konusunda IPPC VOC tesisleri gereklilikleri

(EED Ek 1 No 6.7) daha ylksek bir dizeye sahiptir ve BAT uygulamasi zorunludur.

Yakalanan emisyonlar ve kagak emisyonlar konusunda SED gereklilikleri emisyon merkezli-
dir.

IPPC Direktifi gereklilikleri gesitli bagka ¢cevresel konulari da igerir.

SED tarafindan kapsanmayan fakat VOC tesisleri tarafindan kaynaklanan ilgili cevresel etki-

ler asagidakiler olabilir

. Patlama gibi kazalar ve organik maddelerin gevreye salinimi
o Su ve topragin kirletilmesi

. Atik Gretimi

o Ko6tu kokulara neden olma

o Enerji ve baska kaynak tiketimi

. Tesisin gevresinde hava kalitesi standardinin gegici olarak asiimasi

Kacak emisyon sinir degerlerine uyum gerekliliginin yukarida bahsedilen ¢evresel etkilere

karsi koruma saglayamayacag belirtimelidir.
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Sekil: Uyqulanabilir Direktiflerin Hedefleri

Hedefler: Tesis:

| EED | IPPC-Direktifi:

Cevrenin ylksek dizeyde korunma-
S|

- Kazalarin 6nlenmesi

“IPPC VOC
- Kirilige karsi tedbirler(hava, su, top-

|
|
|
|
rak) : tesisleri” (Ek | No
Onemli kirlilik olmamasi 1 6 _ 7)
|
|
|
|
|
|

- Mevcut en iyi tekniklerin uygulanma-
sl

- Atik d6nlenmesi/azaltiimasi
- Enerjinin etkin kullanimi
- Bodlgenin restorasyonu

A 4

SED: | “SED VOC

- CMR-UOB’nin ikamesi | : 9

- Ozon tabakasinin korunmasi | teSIS|eI"I
- Ortam havada tehlikeli L EED Ek VII

UOB’nin azaltiimasi I ( )

- UOB emisyonlarinin azaltil- I

|

|

masi

2.2. SED uyarinca VOC Tesisleri icin Gereklilikler

Asagidaki paragraflarda hem SED yani bolium V uyarinca hem de EED Ek VII uyarinca ge-

reklilikler sunulmustur.

2.21. Kapsam

Avrupa hukimleri Solvent Emisyonlari Direktifi (SED, 1999/13/EC yani EED [2010/75/EU]
Bolum V ve Ek VII) ve Avrupa yasal gerekliliklerini uygulayan ulusal duzenlemelerde ortaya
konur. Kapsam icerisine giren faaliyetler SED Ek | yani EED Ek VII Bolim 1’de ortaya kon-

mustur.
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SED hacim olarak yillik belirtilen solvent tiketimi esiklerinin (EE Direktifi Ek VII Bolim 2’de
tanimlanmistir) Gzerinde solvent kullanan yirmi endustriyel faaliyet kategorisi (EE Direktifi Ek

VIl Bolum 1’de listelenmigtir) icin gegerlidir. S6z konusu etkilenen faaliyetler:

e Baski (3 kategori)

e Ylzey temizleme (2 kategori)

e Arac¢ kaplama ve yenileme

e Bobin kaplama

e Diger kaplamalar (metal, plastik, tekstil, kumas, film, kagit)

e Tel sargi kaplama

e Ahsap yuzeylerin kaplamasi, deri

e Kuru temizleme

e Ahsap emprenye

e Ayakkabi Uretimi

e Yapiskan kaplama

e Kaplama preparatlari, cilalar, mirekkepler, yapiskanlarin Gretimi
e Kauguk dénisimi

e Bitkisel yag ve hayvansal yag ¢ikarimi ve bitkisel yag rafinesi

e Eczaclilik Urlnlerinin imalati

Her bir faaliyet ekipmanin temizligini icerir fakat Grtnlerin temizligini icermez. Ekipmanin te-

mizlenmesi “yuzey temizligi” degildir. Temizlik solventlerinin geri kazanimi da, 6rnegin
distilasyon ile, faaliyet tarafindan kapsanir. Makineler gogunlukla solventlerle temizlenir. Kul-

lanilan solventler ya i¢ distilasyon ile geri kazanilir ya da bertaraf edilir.

»Solvent tliketimi“bir takvim yili veya 12 herhangi bir 12 aylik dénem basina bir tesise or-
ganik solventlerin total girdisi eksi tekrar kullanim igin geri kazanilan ugucu organik bilesikler
anlamina gelir (Madde 2 Fikra 24).

ST=11-08

“Solvent” terimi sadece,tek basina veya diger ajanlarla birlikte, ve higbir kimyasal degisiklige
ugramadan ham maddeleri, Urlnleri veya atik materyalleri ¢dzmek icin kullanilan herhangi bir
ucucu organik bilesikleri kapsamaz. Ayrica kirleticileri ¢dzmek igin bir temizlik ajani veya da-
gitma araci olarak veya viskozite diizenleyicisi, veya bir ylizey gerilimi dlzenleyicisi, veya bir
plastiklestirici veya bir koruyucu madde olarak kullanilan ugucu organik bilesikler de dahildir
(Madde 2 Fikra 18).
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293,15 K'da buhar basinci 0,01 kPa veya daha fazla olan, veya belirli kullanim kosullar al-
tinda benzer bir uguculugu olan herhangi bir organik bilesik ve de kreozot kesiti anlamina
gelir.

“Ugucu organik bilesikler’293,15 K'da buhar basinci 0,01 kPa veya daha fazla olan, veya
belirli kullanim kosullari altinda benzer bir uguculugu olan herhangi bir organik bilesik ve de

kreozot kesiti anlamina gelir.

Sahada EE Direl(ﬁ'fi Ek VII Boliim | UOB Direktifi kapsami altinda
tesisilfaaliyeti? —)E Hayir -3 gegil

EVet

Ek VIl Béliim 7 No 3a (i) uyarinca
solvent tiiketiminin tespiti:

Ek VII Béliim 2’deki esik asiliyor
mu?

v

Evet

v

UOB Yonetmeligi kapsami altinda

Bir VOC tesisinin EE Direktifi EK VII Bolim 1’deki belirli bir faaliyeti tesisin, prosesin veya yan

tesislerin farkl bélimlerinde yuratulirse bu faaliyet icin tum solvent tuketimleri toplanmalidir.

Ornekler:
1. Gemi Uretimi veya onarimi igin bir tesiste UOB igeren organik solvent kullanan ylzey te-

mizleme ve metal kaplama prosesleri gerceklestiriimektedir.
UOB Direktifi asagidakiler icin gecerlidir

a) yuzey temizleme - eger solvent kullanimi (halojen olmayan) > 2 ton/yil

b) metal kaplama — eger solvent tliketimi > 5 ton/yil.
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2. Demiryolu vagonlarinin yapimi igin bir tesiste (bir saha) vagonlarin kaplamasi icin bir tesis

ile metal ve plastik parcalarin kaplamasi icin bir bagka tesis var (ayni operator).

UOB Direktifi eger her iki kaplama faaliyetinin totalde solvent tliketimi 5 ton/yili agarsa ge-

cerlidir.

3. Daha biylk bir sahada bir holde metal parcalarin én-kaplamasi yapilirken ayni sahada

bir baska holde son kat kaplama yapilmaktadir.

SED eger 6n-kaplama ve son kaplamadan (EE Direktifi Ek VII Bolum | altinda ayni faali-

yet) solvent tliketiminin totali 5 ton/yillik solvent tiiketimini asarsa gecerlidir.

Kapsam konusunda SSS

Bunlarla birlikte kapsam hakkinda bazi sorular sorulmustur1:

Soru: SED Madde 2 No 17°de ‘belirli kullanim kosullari’ ile ne kastedilmigtir?

Cevap: Bu tanimda ‘veya belirli kullanim kogullari altinda denk uguculuga sahip’ tiim-
cesi yliksek sicaklikta kuruyan ve bu nedenle oda sicakligindaki diisiik uguculuklarina
ragmen, ugucu organik bilesiklerin buharlasmasindan kaynaklanacak sekilde ayni
cevresel etkiler ile bir emisyona neden olan dlislik uguculukta organik bilegikler iceren
urtinlerin kullanimini direktif kapsamina sokmak icin bu tanima dahil edilmistir. Bunun
tipik bir 6rnegi 150C lizerinde bir sicaklikta isitmali web ofset baskida kullanilan md-
rekkeplerin kurumasidir.

‘Belirli kullanim kogullari’ organik bilegik buharlarinin ¢evreye bir emisyon olugturabi-
lecegi kosullar altinda ugucu organik bilesiklerin isitildigi ve buharlastigi durumlari
ifade eder. Bunlar, emisyon sinir degerlerinin faydali sekilde uygulanabilecegi kosul-
lardir.

Bu nedenle buhar basincinin tespit edilecedi sicaklik ¢cevreye emisyonlarin olugabile-
cegi proseste noktalardadir. Isitmali web ofset durumunda bu, kurutucudaki sicaklik
olacaktir.

‘Belirli kullanim kosullari’ her zaman prosesteki en yiiksek sicaklik anlamina gelmez.
Ornegin kapali bir temizlik prosesinde organik bilegiklerin ilk 1sitilip sonra sogutuldugu
yerde isitilan bilesikler salinmaz. Emisyonlar sadece makinenin dolumu ve bogaltimi
esnasinda ortaya c¢ikar. Makinenin dolumu ve bosaltimi esnasindaki sicaklikta orga-
nik bilesiklerin uguculugu konuyla ilgilidir.

Omnek verilememesine ragmen yukaridakiler organik bilesiklerin tam tersi 20C°nin
¢ok altinda kullanildidi yerlerde de kullanilir. Oda sicakliginda “ugucu” olarak siniflan-
dirilan organik bilegsikler “belirli kullanim kosullari” altinda bu sekilde olmayabilir.

Soru: Eger bir tesiste farkli faaliyetler varsa ne yapmam gerekiyor?

Cevap: Bu, s6z konusu faaliyetlere gére degisir. Asagidakiler baski enddistrisi i¢in or-
neklerdir;

' Solvent Emisyonlari Direktifi Yorumlanmasi (izerine Kilavuz, Paul W. Verspoor (ESIG ve ESVOCCG
icin, Sitmae Consultancy BV), Aralik 2007
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- Kapsam i¢i ve digi prosesler: Hem kapsam ici hem de kapsam disi farkli baski pro-
seslerinin gerceklestigi bir tesiste, direktif sadece kapsam i¢i olan prosesler igin ge-
cerlidir. Sadece direktifin kapsaminda yer alan prosesin solvent tiiketimi sayiimali ve
esikler ile kiyaslanmalidir. Orek: 1sitmali web ofset (kapsamda) ve tabaka beslemeli
ofset (kapsam digi).

- Ayni faaliyette prosesler: Bir tesiste direktifin kapsami igcinde bir ve ayni “faaliyetin”
parcasi olarak gerceklesen farkli baski prosesleri oldugunda bu proseslerin solvent
tiiketimi toplanip o faaliyet igin esikler ile karsilagtirihir. Ornek: bir esnek paketleme te-
sisinde fleksografi ve graviir.

- Farkli faaliyetlerde prosesler: Bir tesiste farkli baski proseslerinin farkli faaliyetlerin
parcasi olmasi durumunda her bir ayri faaliyetin solvent tliketimi o faaliyetin egigi ile
karsilastiriimalidir. Sadece tek basina bir egigi asan faaliyetler direktifin kapsaminda-
dir. Omek: bir tesiste 1sitmali web ofset ve baski graviiril.

- Baski olmayan faaliyetler: Istisnai durumlarda baski tesisleri direktif kapsaminda
olan baski olmayan faaliyetler de barindirabilirler. Ornek: baski graviirii veya bliyiik
esnek paketleme tesislerinde “kaplama preparatlari, vernikler, miirekkepler ve yapisti-
ricilar’

- Bir tesiste farkli faaliyetler: Bir tesiste iki (veya daha fazla) farkl faaliyetin direktif
kapsaminda oldugu durumda bunlari bir faaliyetmis gibi birlikte ele almak ¢ogunlukla
faydali olacaktir. Buna, tiim tesisin solvent emisyonlarinin, her bir faaliyet direktife gé-
re tek tek ele alinsaydi ortaya cikacak olanlari asmayacagi saglandiginda izin verilir.

2.2.2. Solvent Tiiketimi

Solvent tuketimi Direktifin kapsami ile iliskili verilerdir. “TUketim” bir takvim yili veya herhangi
bir 12 aylik dénemde total organik solvent girdisi, eksi yeniden kullanim igin geri kazanilan

ucucu organik bilegikler anlamina gelir (12 + O8 totali).
Denklem: C= (11 +12)- (12 + O8) =11 - O8
1

Katle bilangosunun hesaplandigi zaman dilimindeki proseste girdi olarak kullanilan organik

solventlerin miktari ya da, satin alinan karigimlar icindeki miktari anlamina gelir.

12

Proseste solvent girdisi olarak geri kazanilan ve tekrar kullanilan organik solventlerin miktari
veya karigimlardaki miktari anlamina gelir. Geri kazanilan solventin faaliyeti gerceklestirmek

icin kullanildigi her seferde sayimi yapilir.
o8
Yeniden kullanim icin geri kazanilan fakat prosese girdi olmayan preparatlarin icerdigi

organik solventler anlamina gelir, O7 altinda sayilmadigi surece.
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Bu tespit edilen solvent tiketimi her bir VOC faaliyeti igin verilen esikler ile karsilastiriimalidir.

2.2.3. IPPC olmayan Tesisler:
SED uyarinca kayit/izin igin gereklilikler

VOC tesisleri EED Bolum V ve Ek VIl tarafindan kapsanmaktadir. EE Direktifi Madde 4 uya-
rinca tim tesislerin operatorleri bir izin almakla yukimltdir. Uye Devletler degisiklik yapmak
suretiyle bir izin yerine sadece Bdlim V tarafindan kapsanan tesisler igin bir kayit proseduir(

olusturabilir.

EE Direktifi Madde 3 No 7 uyarinca izin:
“bir tesisin tamami veya bir bolimunun ¢alistiriimasi igin yazili onay.”

anlamina gelir.

EE Direktifi Madde 4 (1) uyarinca kayitprosediri baglayici bir kanunda belirtiimeli ve en
azindan bir tesisin galistiriima isteginin operator tarafindan yetkili kuruma bildirimini icermeli-
dir.

Yeni ve onemli dedisiklik yapilmis IPPC- olmayan VOC tesisleri:

Ek I'e gére bir faaliyetin ylratildigu ve Ek lIA’daki solvent esiginin asildigi tim tesisler igin
1999/13/EC sayili VOC Direktifi uyarinca gereklilikler:

. IPPC Direktifi kapsamina girmeyen tim yeni tesisler calistinimaya baglanmadan 6nce

kayit edilmeli veya izin almalidir.

. Tdm mevcut tesisler belirli bir tarihe kadar kayit edilmeli veya izin almalidir. (Orjinalde:

31.10.2007: Direktifin yurarlige girmesinden 8 yil sonra).

. GerekKlilikler bir izinde veya genel baglayici kurallarda ortaya konmalidir.

Yeni veya onemli degisiklik yapilmis tesislerin operatdérinin kurumun bildirimi yayinlanma-

dan ¢alismayi baglatmasina izin verilmemektedir.

“Onemli degisiklik” (EE Direktifi Bolim V Madde 63)
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“acma ve kapatma islemleri ile ekipmanin bakimi haricinde kendi ¢ikti tasariminda tesis ¢a-
hstirldiginda 1 gunde ortalamasi alinan maksimum organik solvent kitle girdisinde bir degi-
siklik, eger ugucu organik bilesik emisyonlarinda asagidakilerin Gzerinde bir artisa neden

olursa:

— 25 %

Ya EE Direktifi Ek VII Blim 2’deki tabloda No 1, 3, 4, 5, 8, 10,13, 16 veya 17’nin disUk esigi
kapsamina giren faaliyetler ya da EE Direktifi Ek VII Bolim 2’deki diger maddeler kapsamina

giren faaliyetler yartten, ve yillik 10 ton altinda solvent tiketimine sahip bir tesis igin
— 10%

Diger tum tesisler igin.

Tdm bu IPPC olmayan tesisler i¢in ¢calismaya baslamadan énce yetkili kurumda bir kayit ya-
pilmasi yasal olarak gereklidir. Kayit i¢in form belgelerinin kullaniimasi ve yetkili kuruma tes-

lim edilmesi gerekmektedir.

ilaveten EE Direktifi Madde 3 No 9 uyarinca énemli degisiklik “insan sagligi veya cevre (ize-
rinde dnemli olumsuz etkileri olabilecek sekilde bir tesisin genislemesi veya isleyisinde veya

dogasinda herhangi bir degisiklik” anlamina gelir.
Bu konu icin ilgili olan husus yetkili kurumun gérasuddar.

Ek 8.6.’da kayit formu belgesi i¢in bir drnek verilmigtir.
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Kurumlar:

VOC Yénetmeligi kbnusunda bilgilen-
dirme amaciyla birliklere ve solvent
kullanan sirketlere (bilindigi tizere)
mektup.

Kurum:
EE Direktifi Ek VII B6lim 2 uyarinca
tesislerin/faaliyetlerin kaydi:

e Kaydin glvenirlik kontrolt:
- solvent tliketimi
- tesisler/faaliyetler

e Onerilen siitun modelinin dik-
kate alinmasiyla izin gerekip
gerekmedidinin tespiti

o VOC Direktifi gerekliligine
uyuma ulasgilip ulagiimadigi
veya tedbirlerle bir programin
gerekip gerekmediginin kont-
roli

e Kayit onayinin bildirimi

o Alinan veriler ulusal yetkili ku-
rum ile paylasilabilecek stan-
dardize alanlar ile bir elektro-
nik veri bankasina girilmelidir.

Solvent tiiketen tesislerin operator-
leri, gorevler:
o Sirkette ayni alanda tesis-
ler/faaliyetlerin var olup ol-
madiginin kontroli

o Tesisler/faaliyetlerin solvent
tliketiminin kontroll

e Solvent tiiketimi bazinda te-
sisler/faaliyetlerin EE Direktifi
Ek VII Bolim 2 kapsamina gi-
rip girmediginin kontroli

o VOC Direktifi gerekliliklerine
uyuma ulasgilip ulagiimadigi
veya tedbirlerle bir programin
gerekip gerekmediginin kont-
roli

e Birkayit belgesinin doldurul-
masi ve yetkili kuruma
gornderilmesi

Kurum + girketler: mevcut

tesisler:

1. VOC Direktifi gerekliliklerine uyum
konusunda izin iglemleri deger-
lendirmesi igerisinde

- IPPC tesisleri igin
Gerekli gevre izin prosedur

2. Diger tum mevcut tesisler igin
kayit yeterlidir.
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2.2.4. Ucucu CMR (kanserojen, mutajenik, Ureme agisindan

toksik) bilesikler uyarinca Gereklilikler

ikame Edilmesi

1272/2008 sayili EC Yénetmeligi altinda ugucu organik bilesik icerikleri nedeniyle kansero-
jen, mutajenik, Greme acisindan toksik olarak siniflandirilan maddeler veya karisimlar H340,
H350, H350i, H360D veya H360F risk tanimlarini veya R45, R46, R49, R60 veya R61 risk
ifadelerini tagimali, mimkin oldugu oranda mimkin olan en kisa slrede daha az zararli

maddeler veya karigimlar ile ikame edilmelidir (EE Direktifi Bélum V, Madde 58).

Emisyon sinir degerleri

EE Direktifi Ek VII Kisim 4 No 1 uyarinca H340, H350,H350i, H360D veya H360F (R45, R46,
R49, R60 veya R61) tehlike ibaresine sahip CMR UOB maddelerinin bosaltimi i¢cin emisyon
sinir degerleri:

Ktle akisi 210 g/sa oldugunda 2 mg/Nm?

EE Direktifi EKVII Bolum 4 No 2 uyarinca H341 veya H351 (R40 veya R68) tehlike ibareli
halojenli UOB i¢in emisyon sinir degerleri:
Katle akigi 2 100 g/sa oldugunda 20 mg/Nm?

Emisyon sinir deg@erleri tesisin totalinin bireysel bilegiklerinin kutle toplamini ifade eder.

Verilen kutle akislari tesisin yakalanan emisyonlarinin toplamini (birgcok bacanin toplami)

ifade eder.

Bir azaltma semasi uygulanirken ayrica tehlikeli maddeler i¢cin emisyon sinir degerle-

rinin (ESD) de karsilanmasi gerekmektedir.

Tehlikeli madde emisyonlarinin kontrold (EED Bolum V Madde 59 No 5):

CMR UOB maddeleri (H340, H350,H350i, H360D veya H360F veya risk ifadeleri R45, R46,

R49, R60 veya R61) ve halojenli UOB maddeleri (H341 veya H351 veya R40 veya R68) ko-
nusunda tahliyeler bir tesisin emisyonlari olarak kapsanan kosullari altindakamu sagligi ve
¢evrenin korunmasi igin tahliye teknik ve ekonomik olarak miamkin oldugu oélgtide kontrol

edilmelidir.
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2.2.5.

Bir tesis VOC Direktifi’'nin hava emisyonlari gerekliliklerine asagdidaki yollardan biri aracihgiy-

la uygunluk gésterebilir.

a) Bir Azaltim Semasi ile uygunluk(VOC Yo6netmeligi Ek 1V)

veya

b) Atik gazlarda Emisyon Sinir Degerlerini (ESD) ve kagak emisyon degerlerini veya total

emisyon sinir degerlerini kargilamak (VOC Yoénetmeligi Ek I11)

™~

Ucucu organik bilegsikemisyonlari uyarinca gereklilikler

Direktif 20 [EU Madde 59 Gereklilikleri

Alternatif 1:

Atik gazlarda emisyon sinir degerlerine ve
kagak emisyon degerlerine uyum, veya
total emisyon sinir degerleri ve Ek
VIIBGIim 2 ve 3'te (Art. 59 (1a))ortaya
konan diger gerekliliklere uyum

Alternatif 2:

Ek VIl bollim 5 (Art. 59 (1b)) uyarinca bir
azaltim semasinin uygulanmasi

atik gazvekacak emi-
syonlarigin emisyon
sinir degerlerine uy-
gunluk

Bazi tesis-
lerér.Kimyasal kuru
temizleme:
Total emisyon siniri

Spesifik Azaltma
Semasi (Ek VII Bolim
5No 1):

Tlm tesisler icin
mimkiin
Emisyon azaltim,
eger emisyon si-

nir degerleri uygu-

lansaydi elde edi-
leceklere esit ol-
malidir. Operator
bunu kuruma ka-
nitlamak zorun-
dadr.

Kaplama tesisleri igin
Azaltma Semasi (Ek
VI No 2):

Total girdinin
ortalama solvent
igeriginde bir
azalma ve/veya
solventlerin kulla-
niminda artan bir
verimlilige ulagil-
mall

Esitligin kanitlan-
masina gerek yok
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2.2.5.1. EE Direktifi Ek VIl Bolum 2’de yer alan emisyon si-

nir degerleri

Yakalanan atik gaz i¢in emisyon sinir degeri

‘Emisyon sinir degeri’bir veya daha fazla zaman doneminde asilmayan belirli spesifik pa-

rametreler, konsantrasyon ve/veya bir emisyon seviyesi agisindan belirtilen kitle anlamina
gelir.

‘Atik gazlar’bir baca veya azaltma ekipmanindan havaya salinan ugucu organik bilesik veya

baska kirleticiler iceren nihai gaz tahliyesi anlamina gelir.

» Yakalanan atik gaz, bir baca araciligiyla tahliye edilen
Atik gaz

» Yakalanan atik gaz, azaltma teknigi tarafindan aritilan
veya baca araciligiyla tahliye edilen

Emisyonlar konusunda SED’nin Temel Prensipleri:

Havaya salinan emisyonlar

Asagidakilerde Havaya salinan Atik gazda emi-
UOB emisyonlari yakalanamayan syonlar
1. Atk suda, emisyonlar
2. Urunde kon-
taminasyon
olarak

Kagak emisyonlar

Kagak emisyonlar ve total emisyonlar igin emisyon sinir degerleri
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‘Kagakemisyonlar’hava, toprak ve suya salinan ugucu organik bilesiklerin atik gazlarinda
olmayan emisyonlar anlamina gelir (EED Madde 57 No 3). Kagak emisyonlarin parcasi ola-
rak havaya salinan organik solventlerden yakalanmayan emisyonlar O4 olarak tanimlanmis-
tir. Bu havanin pencereler, kapilar ve benzer acikliklar araciligiyla dis ¢cevreye salindi§i oda-

larin genel havalandirmasini igerir (EED Ek VII Kisim 7).

Kagak emisyon sinir degeri girdide bir oran olarak belirtilir | = 11 + 12:

LViacak = Oran * girdi |

‘Total emisyonlar’atik gazlarda emisyonlar ve atik emisyonlarin toplami anlamina gelir.

Asagidaki faaliyetler icin Grun ile iligkili total emisyon sinir degerleri vardir[g/kg; g/m? kg/m?;
g/ayakkabi cifti; kg/t]:

o Tel sargi kaplama No 9

e Kuru temizleme No 11

o Ahsap emprenye No 12

e Deri kaplama No 13

e Ayakkabi imalati No 14

e Ahsap ve plastik laminasyon No 15

o Bitkisel yag ve hayvansal yag ¢ikarimi ve bitkisel yag rafinesi faaliyetleri No 19

Asagidaki faaliyetler icin solvent girdisi ylizde orani ile iligkili total emisyon sinir degerleri

vardir:
o Kaplama preparatlari, vernikler, mirekkepler ve yapistiricilarin tretimi No 17
e Kaucuk doéntisimi No18
e Eczacilik Urtnleriimalati No 20

Operatorlerin uygun tedbirler ile uygunluk saglamalari gerekir (total emisyon sinir degerinin
avantajl). Total emisyon sinir degeri karakteri geregi yillik bir sinir degeridir. Kisa vadeli ba-

kista olasi mevcut kutle akislari nedeniyle rahatsizliklar dogabilir.

Emisyon sinir degerlerinin uygulanmasi

Atik gazlar i¢cin emisyon sinir degeri (O1) yakalanan atik gaz icin uygulanmalidir, yani hem
temizlenen atik gaz (bir azaltma teknigi tarafindan artilan ve temizlenen) ve aritilmayan atik

gazigin.
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Eger bir tretim alaninin hava ventilasyon sisteminin gikisindaki UOB yakalanan atik gaz (O
1) veya kagak emisyonlara (O 4) veriliyorsa genel olarak bir degerlendirme yapilmasi gerek-
tigi gdz oniinde tutulmalidir. ilk secenek emisyon sinir degerinin o ¢ikis igin uygulanmasiyla
sonugclanir ve ikinci se¢cenek bu sinir degerine uygunluk gerekmesini ortadan kaldirir.

‘Kagak emisyonlar’icin tanim ayrica “cikislar’”dan emisyonlari da listeler. Asagida alintilanan

cevap faydali olacaktir.

Soru: ‘Cikis’ nedir?

Cevap: ‘Cikiglar’ hijyenik sebepler igin vs. binalardan tahliye ¢ikislari, depolama
tank cikiglarini igerir.

Yukarida alintilanan kacak emisyonlar tanimina gére genel oda ventilasyonunun cikiglarinin
eder sistem binada kaynaklardan UOB c¢ikisiyla baglantili dedilse kacak emisyonlara tayin
edilmesi gerektigi vurgulanmalidir. Ayrica EE Direktifi Ek VII B&lim 2’de bacalar igin verilen
emisyon sinir degerlerinin bir oda ventilasyonu icin fazla yuksek oldugunun da g6z dninde
tutulmasi gerekiyor. Yani kaynakta emisyon azaltiimasi igin tedbirler Gzerinde odaklaniimali-
dir. Yine de ulusal kanunu uygulayan bir izinde bir oda ventilasyonunun ¢ikisi igin ilave bir
emisyon sinir degeri belirlenmesi gerekiyorsa, buylk miktarda hava ile karismada gergekle-
sen seyrelme nedeniyle degerin bacalar igin emisyon sinir degerinden daha distik olmasi

gerektigi géz 6niine alinmalidir.

Emisyon sinir degerleri asagdidakilere gore karsilanmalidir:
o Yeni veya 6nemli degisiklik yapilmis tesisin ¢calismaya baslama tarihinden itibaren

o Mevcut bir tesis igin Ulusal UOB yonetmeliginde verilen son tarihten itibaren ve son-
rasinda yillik olarak

Kapali kosullar altinda gerceklestirilemeyen kaplama faaliyetleri (gemi insasi, ugak boyama
gibi) EED Madde 59(3) uyarinca bu emisyon sinir degerlerinden muaf tutulabilir. Bu durumda
operatdr yetkili kuruma bu tur bir uyumun teknik ve ekonomik olarak uygulanabilir olmadigini

ve mevcut en iyi tekniklerin kullanildigini géstermelidir.

Not:
Bu emisyon sinir degerleri “IPPC” tesisleri icin minimum hakumler olarak kabul edilir — bu

tesisler icin Mevcut en lyi Teknikler uyarinca daha siki emisyon sinirlari séz konusu olabilir.

2.2.5.2. Azaltma Semasi

Esaslar ve gereklilikler

*Solvent Emisyonlari Direktifi Yorumlanmasi iizerine Kilavuz, Paul W. Verspor (ESIG ve ESVOCCG
icin, Sitmae Consultancy BV), Aralik 2007
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EE Direktifi Ek VII Bolum 2’de verilen emisyon sinir degerlerine uyum igin bir alternatif olarak
operatdr bir azaltma semasina karar verebilir (EE Direktifi Ek VII B6lim 5). Operatér UOB
hakamlerine bir “boru ¢ikigl” teknolojisi (atik gaz antim tesisi) ile veya solvent agisindan zen-
gin girdi materyallerini solventi az veya solventsiz girdi materyalleri ile ikame ederek (amag

birincil tedbirlerle emisyonlarin azaltilmasi) uymak istiyorsa se¢im yapma hakkina sahiptir.

EED Madde 59 (1b) ve Ek VII Bolum 5 uyarinca iki farkl azaltma semasi mimkiindiir:
a) Somut bir faaliyet i¢in spesifik azaltma semasi

b) Kaplama tesisleri i¢cin azaltma semasi

Emisyon sinir degerlerine
uygunluk yerine alternatif:

Madde 59 (1 b) uyarinca
azaltma semasinin uygulamasi

Kaplama tesisleri igin Azaltma $emasi

SpesifikAzaltma gemasi (EE Direktifi
(EE Direktifi Ek VII Boliim 5 No 2):

Ek VIl Béliim 5 No 1):

Tum tesisler icin mimkin .

Emisyon azaltimi,emisyon sinir

degerleri uygulansaydi ulasilacakla-

ra esit olmalidir. Operatér bunu ku-
ruma kanitlamak zorundadir.

Total girdinin ortalama solvent
iceriginde bir azalma ve/veya
solvent kullaniminda artan etkinlik
elde edilmelidir

Esitligin kuruma ispatina gerek
yoktur.
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a) Spesifikazaltma semasi (= munferit bir tesis i¢in gelistirilmis):

Asagidaki sema spesifik bir azaltma semasinin prensibini gdstermektedir:

Alternatif 1 - Bir atik gaz azaltma tinitesinin kurulu-

mu: Emisyon azaltma teknik-
leri araciligiyla Ek VII
UOB-Girdisi : Bolim 2 uyaurmca.emis-
%100 »| imhaedilen ——>{ Cikti%25 |  Yon sinir degerlerine
%75 ulasmak

Alternatif2: Alternatif 1 ile ayni “azaltma” verimliligine sahip spesi-
fik tedbir

Esdeger bir emisyon
2 azaltimina ulasmak

Ek VII Bélim 5 No 1 uyarinca spesifik azaltma semasi durumunda, emisyon sinir degerleri
uygulansaydi ulagilacaklara esit sekilde, baska araglarla emisyon azaltmaya ulasmak icin bir
munferit faaliyet icin (tek vaka karar) 6zel gelistirilmig tedbirler uygulanir. Operatér esit bir
emisyon azaltmaya erisildigini géstermek zorundadir. Genelde bu sema uygulamada sadece

az sayida munferit durumda uygulanir.

Esdeger bir emisyonazaltiminin tespiti igin formdl:
Esdeger emisyon azaltimi = yillik solvent girdisi miktari * (Ek 1l uyarinca kacak emisyonlar
emisyon sinir degeri [%] + “teorik olarak kurulu bir atik gaz azaltim teknigi tarafindan imha

edilmeyen kalan solvent girdisinin ylizde orani (yaklasik %1-15))

Genelde spesifik azaltma semasi ile iligkili kabul edilebilir emisyon yiikii, kagak emis-
yonlar i¢in kabul edilebilir emisyon yukii ile birlikte atik gaz hacmi ile garpilan atik gaz
icin emisyon sinir degeri bazinda bir emisyon yiikii eklenmesiyle tespit edilemeyebilir.
Bu durumda solventler girdi olduk¢a daha yiiksek emisyon yukleri miimkiin olabilir

(uygulamada yliksek gaz hacim akislar - > ,,seyrelme sorunu®).

Bu semaya gore tespit ve de atik gaz hacimsel akis kullanimi gerekli degildir.
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Ornek:

Solvent tuketimi: 2 ton/yil

Kacak emisyonlar icin sinir degeri: % 25; yani 0.5 ton/yil

Baca emisyonlari igin emisyon sinir dederi: 50 mg C/m?

25.000 m*/saatlik “varsayilan” bir atik gaz hacimsel akis durumunda 1.25 kg C/saatlik bir yiik
ortaya c¢ikar. Yilda 220 is gunl ve 8 saatlik vardiya dikkate alindiginda 2.2 ton C/yillik bir
ucucu organik bilesik miktari ortaya ¢ikar. UOB emisyonlarinin toplami yaklagik 3.8 ton/yil
olur (0.67’lik bir Karbon Molekiler Adirlik orani éngdriisu altinda). Bu gercekteki solvent tlike-

timinden ¢ok daha yuksek olacaktir!

Spesifik bir azaltma semasinin olasi kullanimi:

Ornegin kagak emisyonlar ve yakalanan atik gaz emisyon yiiklerinin bir telafisinin miimkin

oldugu yerde:

Bir tur emisyonun artisi bir esdegeri eksi bagka tur bir emisyon ile telafi edilecektir — total

emisyon EE Direktifi Ek VII Bolum 2’ye uygunluk gdsterir.

Ornek: Baska kaplama tesisi

Atik gaz azaltma Unitesi arkasinda temiz gaz kitle konsantrasyonu: 60 mg C/m3
Temiz gaz i¢in emisyon sinir degeri: 20 mg C/m3

Fazla emisyonlarin tespiti:

((60 — 20 mg C/m?) *15.000 m*/h*4.200 saat/yil) : (106) = 2.520 kg ClyIl, yaklasik 4.620 kg
UOB'ye istinaden

Gergekteki kagcak emisyonlar: 6.460 kg/yil
izin verilen kagak emisyonlar: 25.620 kg/yll

Kacak emisyonlarda az-emisyonlar: = izin verilen kacak emisyonlar—gercek kacak emis-
yonlar= 25.620 kg/ yil — 6.460 kg/ yil = 19.160 kg/ yil

Spesifikazaltma semasi:

60 mg C/m?® ‘lik temiz gaz kiitle emisyon konsantrasyonunun tespiti

Baca emisyonlarinin “fazla emisyonlarinin” telafisinde kagak emisyonlar igin azaltilan emis-

yon sinir degerinin tespiti (burada ihtiyath% 10)

Sonug: Bacadan ¢ikan emisyonlar ve kagak emisyonlar toplam olarak SED gerekliliklerine

uygunluk gdstermektedir.

b) Kaplama tesisleri i¢in azaltma semasi
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Kaplama faaliyetleri i¢in standardize bir azaltma semasi EED Ek VII Bolim 5 No 3’te
verilmistir. Bu sema kullanilarak esdeger bir emisyon azaltiminin dogrulanmasi ge-
rekmemektedir. Kaplama tesisleri i¢in azaltma semasi daha somut yonergedir ve ter-

cihen tesise 6zel spesifik azaltma semasi yerine kullaniimahdir!

Operator, tesisten ¢ikan total emisyonlarin yillik referans emisyonlarinin spesifik bir yizde
oranina azaltma goruguyle, kati kullaniminda etkinligi arttiran ve/veya girdi maddelerin (6zel-
likle yapistiricilar ve temizlik ajanlar) ortalama solvent igerigini azaltan tedbirleri iceren bir
emisyon azaltma semasini yetkili kuruma teslim etmelidir. Bu azaltma semasi tipinin uygula-
masi genelde hedef emisyona uyum amaciyla atik gaz icin bir azaltma teknolojisinin kullani-

minin gerekli olmadigini éngorar.

Asagidaki tablo bir azaltma semasinin uygulanabildigi kaplama proseslerini gostermektedir.

No.? Faaliyet Azaltma semasi yasal ve teknik

olarak uygulanabilir mi?

1 Isitmali web ofset baski Hayir
2 Bask tifdruku Evet
3 Diger tifdruk, fleksografi, rotatif ylizey Evet
baski, laminasyon veya cilalama Unite-
leri
Tekstil / karton Uzerine rotatif ylizey Evet
baski
4 Yuzey temizleme Hayir
5 Diger ylzey temizleme Hayir
6 Arac¢ kaplama (< 15) ve ara¢ yenileme | Evet
7 Bobin kaplama Evet
8 Metal, plastik, tekstil (5), kumas, film ve | Evet

kagit kaplama dahil diger kaplama

9 Tel sargi kaplama Evet

°EED Ek VII Bélim 2'de No
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No.}? Faaliyet Azaltma semasi yasal ve teknik

olarak uygulanabilir mi?

10 Ahsap yuzeylerin kaplanmasi Evet

11 Kuru temizleme Hayir’
12 Ahsap emprenye Hayir"
13 Deri kaplama Hayir"
14 Ayakkabi imalati Hayir"
15 Ahsap ve plastik laminasyon Hayir"
16 Yapiskan kaplama Evet

17 Kaplama preparatlari, cilalar, miirek- Evet "

kepler ve yapiskanlarin tretimi

18 Kaucuk déniisimii Hayir"

19 Bitkisel yag ve hayvansal yagd cikarimi | Hayir"

ve bitkisel yag rafine etme faaliyetleri

20 Eczacilik driinleri imalati Hayir"

1) Total emisyon sinir degeri nedeniyle: Total emisyon sinir degerine ulagsmak amaciyla

operatdr tarafindan tim tedbirler alinabilir — bir azaltma semasi gerekli degildir.

islemler ve hesaplama

Kaplama tesisleri i¢in bir azaltma semasi uygulamasinda iglemler (Ek VII Bélum 5 No. 3):

1. Biryilda tuketilen kaplama miktarinda katilarin total kitlesinin tespiti

2. Yillk referans emisyonunun hesaplanmasi

Referansemisyonu =katilar kg /yillcarpim katsayisi ile ¢arpilir (Ek VII Bolum 5 No. 3
(a)daki tablodan alinir):

Faaliyete gore carpim faktori:

Faaliyet Faktor

Tifdruk baski; fleksografi baski; bir baski faaliyetinin pargasi olarak 4
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laminasyon; bir baski faaliyetinin pargasi olarak cilalama; ahsap

kaplama; tekstillerin kaplamasi,kumas film veyakagit; yapiskan kap-

lama

Bobin kaplama, arag yenileme 3
Gida temasli kaplama, hava-uzay kaplamalari 2.33
Diger kaplamalar ve rotatif ylizey baski 1.5

3. Hedef emisyon hesaplamasi:

Hedef emisyon=Ek VII Bélim 5 No. 3 (b) uyarinca ylzde orani ile ¢arpilan referans

emisyonu
Yiizde oraniasagidakilere esittir:

(i (kagak emisyon sinir degeri + 15), madde 6 altinda yer alan tesisler ve Bolim 2

madde 8 ve 10’un daha asagi esik kusaginda yer alan tesisler igin,

(i) (kacak emisyon sinir degeri + 5) diger tum tesisler igin.

Notlar:
Referans emisyon neyi sunar?
» Konvansiyonel solvent bazli kaplamalar kullanilsaydi olusacak farazi total emisyon

» Temizlik ekipmani dahil konvansiyonel solvent bazli kaplama materyalleri uygulayan

katilarin kitlesi ile iligkili olarak salinan solventin miktari
Hedef emisyon nasil hesaplanir? Yiizde orani?

» Bir atik gaz azaltim Gnitesinin farazi tahmini: UOB emisyonlarinin neredeyse tamami

yakalanir ve azaltim Unitesine gonderilir
» Sadece kuguk bir miktar kagak emisyon ile temiz gazdaki UOB kalir = ,Ylzde orani*

» Yuzde orani = EE Direktifi EK VII Bolum 2 uyarinca kagak emisyonlar icin
Lemisyonsiniri“+ azaltma Unitesinin atik gazindaki kalintt UOB emisyonlar (solvent

girdisinin % 5 veya 15’i olarak varsayilir)

Tablo: Ek VII Bolim 5 No 3 uyarinca hedef emisyon ve referans emisyonunun hesaplamasi
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Ek IA uyarinca Faaliyet Solvent titketimi | Yillhk referans Hedef emisyonu
faaliyet No ton / yil emisyonu tespiti | tespiti i¢in yilizde
icin garpim fak- orani
tori
2 Baski tifdruku >25 4 a) Yeni tesisler
(10 + 5)
b) Mevcuttesisler:
(15+5)
3 Diger tifdruk, > >15-25 4 > (25+5)
fleksografi,
laminasyon veya > >25 > (20+59)
cilalama Uniteleri
a) rotatif ylzey » 15-25 1,5 > (25+5)
baski
> >25 > (20 +5)
b) tekstil / karton > 30 1,5 (20 + 5)
Uzerine rotatif yu-
zey baski
6 Arag yenileme >0,5 3 (25 + 15)
6 <15 3 (25 + 15)
Arac kaplama
7 Bobin kaplama > 25 3 a) Yeni tesisler:
(5+53)
b) Mevcuttesisler:
(10 +5)
8 Tekstil, kumas, film » >5-15 4 > (25 +15)
ve kagit kaplama
>15 > (20 + 5)
8 Metal ve plastik » >5-15 1,5 » (25 + 15)
dahil diger kapla-
malar >15 > (20 +5)
10 Ahsap ylzeylerin » 15-25 4 > (25 +15)
kaplamasi
> >25 > (20 + 5)
12 Ahsap emprenye >25 1,5 (45 +5)
16 Yapigkan kaplama » >5-15 4 > (25+5)
> >15 > (20 +5)
Gida temasli kap- 8, 10, ve 16 igin | 2,33 8, 10, ve 16 igin

lama, hava-uzay
kaplamalari

olan ayni degerler

olan ayni degerler

Katilarin total kitlesinin tespiti:
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Katilar, kaplamalarda bulunan ve kirlenme, polimerizasyon ya da su veya solventin buhar-
lasmasi sonucunda kati hale gelen tim materyallerdir (genellikle tedarikgilerde ugucu olma-

yan agirlikga % kiitle olarak vardir)*.

Not:

Bir azaltma semasi kullanildiginda bile EE Direktifi Madde 58 veEk VII Bolum 4’Gn gereklilik-
leri 6zellikle CMR maddeleri ile ilgili olanlar bagimsiz olarak yururliktedir ve bu durumda

dikkate alinmalidir.

EE Direktifi Ek VIl Blim 2’nin azaltma faktori“IPPC” tesisleri icin minimum hiikimler
olarak gériiliir — bu tesisler igin Mevcut En lyi Teknikler uyarinca daha siki emisyon azaltma

faktorleri soz konusu olabilir.

Azaltma semasi sadece maksimum yillik toplam UOB emisyonlarini dizenler.
->Fakat: tesisin azaltma semasina uymasina ragmen daha yuksek gercek emisyon kiitle
konsantrasyonlari veya kiitle akiglari nedeniyle ¢evre lzerinde zararl etkiler ortaya ¢cikma

olasihgi vardir (6rnegin ilgili kokular nedeniyle)

->jlave kisitlamalar (6rnegin kitle akisinin emisyon kiitle konsantrasyonu) gerekli olabilir,

Ozellikle daha buiylk tesisler durumunda.

Uygunluk

Azaltma semasi ile uygunluga, eder solvent yonetim plani (Ek V) ile tespit edilen gergek

solvent emisyonu hedef emisyonundan diislik veya esitse ulasiimis olur.

Sekil: Bir azaltma semasina uygunlugun prensipleri (Ornek: Diger kaplamalar 5 — 15 t/y):

*Tanim SED Ek I B 2. (i) (a)'da verilmigstir
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Referans
emisyonu

(y1l 20xx)

Kargilastirma:

Istenen emi<JJJ—>\/revcut emis
yonlar yonlar

B>

at

20xx yilinin
gercek total

¢

(degerlendirme, 6lgtiim)

emisyonu
Hedef emi-
Katilar Eoan
(year 20xx) (y1l 20xx)
Kullanilan
katilarin tespiti — —
(yil 20xx) < : Verilerin tespiti ::>

Solvent
bilangosu

Girdi ve
ciktilarin tespiti
(yil 20xx)

©Heinz Baumgarten/Richard

Schlachta

Yukaridaki resmin sonucu: Mevcut emisyonlar zorunlu hedef emisyonunu asiyor, bu nedenle

gerekliliklere uygunluk gésterilmemis oluyor.
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Ornek azaltma semalari

Ambalajlama tifdruk baski icin 6rnek azaltma plani (solvent tiiketimi> 25 t/y)

Solvent tiketimi 11-08 65+ 75t 140 t

- murekkepler 65 t
uoB

- solventler (temizlik,
seyreltme) 75 t
uoB

Murekkep tiketimi 100 t
(% 65 UOB)

Baski murekkebinde kati- | YlUzde orani: % 35 100t * 0,35 35t
lar
Referansemisyon 35t*4 140 t

Kacak emisyon sinir dege- | 20 %
ri (> 25t/a)

Hedef emisyon 140 t * (20 + 5) % 35t

Bu sekilde, total emisyon SED hukidmleri nedeniyle su anda 140 t/yildan gelecekte 35 t/yila

dusardalmelidir.

Eger uygulanabilirse mumkuin olan tedbirler: solvent bazli murekkepler yerine kismen su baz-

I murekkeplerin kullaniimasi.

Dikkat: Hedef emisyonun hesaplanmasi igin ylizde orani degismistir clinkl 25 t/yillik esik su

bazli mirekkepler nedeniyle artik asilmamaktadir.
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Tedbirlerin uygulanmasindan sonra solvent bilangosu

Sonug

a) Su bazl murekkepler | 80t % 5 UOB 4 tUOB
b) Solventbazli mirek- 20t % 65 UOB 13t UOB
kepler
Solventler (temizlik, sey- 6t
reltme)
Solvent tuketimi toplami (I 11=23t¢
1)
Baski mirekkeplerindeki 35t
katilar
Referansemisyonu 35t*4 140 t
Kagakemisyonsinir degeri( | % 25
<25 tly)
Hedefemisyon 140t* (25 +5) % 42 t
Total emisyon E=11-05-06-|05,07,08=0 229t
O07-08 O 7 (atik) = 0,1t
E=11-06
Uygunluk kontrolu 229<42t

Uygunluk elde

edilmis

2.2.6.

Uygunlugun Saglanmasi

Operatorun asagidakiler ile SED gerekliliklerine uygunlugu géstermesi gerekmektedir:

e emisyondlgcuimu ve

¢ bir solvent yonetim plani uygulayarak (solvent bilangosu).

Solvent yonetim planinin SED EKk Il yani EED Ek VII Bélim 7 gereklilikleri uyarinca hazir-

lanmasi gerekmektedir. Yeni EED Ek VII Bélim 7’nin kagak emisyonlarin dogrudan dlgtimu-

ndn gergeklestiriimesi icin daha ¢ok baglayici gereklilik ortaya koydugunun belirtiimesi ge-

rekmektedir.
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2.3. IPPC (Entegre Kirlilik Onleme Kontrol) Tesisleri: EE Di-

2.31.

rektifi EK I No 6.7 altinda VOC tesisleri icin Gereklilikler

Genel

Kapsam

EE Direktifi Ek I'i altinda yer alan bir faaliyetin gergeklestirildigi tum tesisler EED EK | No. 6.7

(simdi: IPPC Ek | No. 6.7: “IPPC tesisleri”) kapsamina girmektedir. Organik solventlerin kul-

lanimi ile ilgili olarak bunlar 6zellikle agagidaki tesislerdir:

No 6.7: Solvent tiiketim kapasitesisaatte 150 kg’dan veya yilda 200 tondan daha fazla
olan ve 6zellikle giydirme, baski, kaplama, yag alma, su yaltimi, kalibre etme, boya-
ma, temizleme veya emdirme i¢in, maddelerin, nesnelerin veya uriinlerinorganik

solventlerin kullanimiyla ylizey iglemleri.

No 4.5: Ara Urunler dahileczacilik tranleri Gretimi. EK | No 4.1 i) IPPC tesisi sentetik
kaucguk Gretimini ilgilendirir, ancak VOC Direktifi EK 1l No 18 kauguk donistimdi ile ilgi-
lidir. Yani VOC Direktifi No 18’deki tesisler bir kural olarak IPPC Direktifi kapsamina
girmez. Munferit durumlarda IPPC Direktifi No 4.1.i kapsaminda bir kimya tesisinde
kauguk donlstimintn gergeklestiriimesi mimkin olabilir. Bu durumda tesisin hem
IPPC Direktifi hem de VOC Direktifi gerekliliklerine uymasi gerekir.

No. 6.7 uygulanirken EED Madde 3 No 45 ve 46’da verilen “organik solvent” tanimi dik-

kate alinmalidir:

(45) 293,15 K'da buhar basinci 0,01 kPa veya daha fazla olan, ya dabelirli kullanim
kosullan altinda bu degere karsilik gelen uguculugu olan herhangi bir bilesik ve

kreozot kesiti anlamina gelir;

(46) ‘organik solvent’asagidakilerden herhangi biri icin kullanilan herhangi bir ugucu

organik bilesik anlamina gelir:

(a) tek basina veya diger maddelerle birlikte, ve kimyasal bir degigiklige ugra-

madan, hammaddeleri, (irlinleri veya atik maddeleri ¢bzmek igin;
(b) kirleticileri ¢6zmek igin bir temizlik maddesi olarak;

(c) bir ¢ézlicii olarak;

(d) bir ayirma araci olarak;

(e) bir viskozite diizenleyici olarak;
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(f) bir ylizey gerilim diizenleyici olarak;
(g) bir plastiklestirici olarak;
(h) bir koruyucu olarak.

Goruldigu tzere ‘ugucu organik bilesik’ (UOB) tanimi Ek | No 6.7 kapsami igerisindeki tesis
icin ve Bolum V ile Ek VI tesisleri (SED tesisleri) icin aynidir. Gegmiste durum bundan fark-

hydi; cinku IPPC Direktifi No. 6.7.'deki ‘ucucu organik bilegik’i¢in bir tanim icermemektedir.

Fakat yine de IPPC tesisleri ve VOC tesisleri karsilastinldiginda énemli konular hakkinda

farkhhklar vardir.

Solvent tiketim kapasitesi

Ek | No 6.7’de “tiketim kapasitesi”ifadesi kullaniimaktadir, SED tesisleri icin oldugu gibi
“solvent tuketimi” ifadesi degil. SED tesisleri i¢in “solvent tuketimi” ifadesi EED Bolum V'’te
tanimlanmistir. Bu nedenle “tiketim kapasitesi” ifadesinin “solvent tiketimi” ifadesi ile ayni

sekilde anlasiimayabilecegi sonucu ¢ikariimalidir.

IPPC tesisleri s6z konusu oldugunda tekrar kullanim igin geri kazanilan solvent, VOC Direktifi
altinda “solvent tuketimi” tespiti icin oldugu gibi solvent girdisinden ¢ikariimayabilir. Yeni Di-
rektifte “organik solvent” tanimi VOC Direktifi ile birebir aynidir fakat bu durum “tiketim”
icin ayni degildir. Yeni Direktifte VOC tesisleri icin tiiketim tanimi Bélim V ORGANIK
SOLVENT KULLANAN TESISLER VE FAALIYETLER iCIN OZEL HUKUMLER altinda ta-
nimlanmigtir. Madde 57 No 7 altinda “tiketim” bir takvim yili veya herhangi bir 12 aylik d6-
nem basina bir tesise organik solventlerin total girdisi eksi tekrar kullanim i¢in geri kazanilan

ucucu organik bilegikler olarak tanimlanir (SC =11 - O8).

IPPC tesisleri icin No 6.7 Ek I'de verilen gunluk 200 ton solventlik “solvent tuketim kapasi-
tesi” Avrupa “IPPC Direktifi altinda Kapasitenin Tespiti ve Yorumlanmasi (izerine Kilavuz™
uyarinca yorumlanmali ve tespit edilmelidir. Kilavuza gore “kapasite”nin bagdasik anlami
tesisin teknik ve yasal olarak sinirli oldugu maksimum kapasitedir. Yani bunun anlami,
ekipman teknik veya yasal olarak bu sekilde ¢alisma konusunda kisitlanmadigi takdirde tesi-
sin gunde 24 saat ¢alismak icin kapasitesidir. Bir tesisin kapasitesinin tespitinde, bir prosesin
is hacmini sinirlandirabilecek tum proses adimlarini dikkate almak gerekir. Proses partileri
arasinda dolum, bosaltim ve ekipmanlarin temizligi icin gecen gerekli sure, érnegin, herhangi
bir 24 saatlik periyotta mimkiin olan proses dongulerinin sayisini sinirlayabilir ve bu nedenle

tim prosesin kapasitesini sinirlandirabilir.

°|PPC Direktifi altinda Kapasitenin Tespiti ve Yorumlanmasi Uzerine, Avrupa Komisyonu, Nisan 2007
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Baska bir deyigle:

“Solvent tuketim kapasitesi” ve “solvent tuketimi” ifadeleri birbiriyle tamamen ayni
degildir:

“Solvent tuketim kapasitesi” bir tesiste solventlerin maksimum kurulu total is hacmi

(solvent geri kazanimindan bagimsiz olarak) anlamina gelir.

Gereklilikler

Madde 11 uyarinca operatorler tesisi BREF’te (Referans Dokiimanlari) ortaya konan mevcut

en iyi tekniklere (BAT) gore calistirmakla yukumludurler.

IPPC Direktifi (yani EED) Ek | No. 6.7. kapsamina giren VOC tesisleri i¢cin dogrudan emisyon

sinir degerleri (ESDler) koymamaktadir.

EED Madde 14 uyarinca kurumlar BAT ve BAT sonugclarini dikkate alarak hukidmler belirle-

melidir.

Dikkate alinmasi gereken baslica BREF Agustos 2007 tarihli BREF STS “Organik Solventler

Kullanilan Yiizey Isleme iizerine Mevcut En lyi Teknikler konulu Referans Dokiimani’dir.
Referans Dokidmanlarinin igerdikleri:
(a)

ilgili referans kosullari, hammaddelerin tiiketimi ve dogasi, su tiiketimi, enerji kullani-
mi ve atik olusumu ile uygun oldugu yerlerde kisa ve uzun vadeli ortalamalar olarak

ifade edilen emisyonlar bakimindan teknikler tesislerin performansi;

(b)

Kullanilan teknikler, ilgili izleme, capraz medya etkileri, ekonomik ve teknik uygulana-

bilirlik ve buradaki gelismeler;

(c)

Madde (a) ve (b)’de belirtilen konular dikkate alindiktan sonra tanimlanan mevcut en

iyi teknikler ve yeni geligtirilen teknikler.

EED Madde 14 (1) No (a) 15 (3) gercevesinde emisyon degerleri BAT sonuglari uyarinca

verilen izinde belirtiimis olmahdir.
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Yetkili kurum normal calisma kogullari altinda emisyonlarin, asagidakilerden biri ara-
cihgiyla Madde 13(5)te atifta bulunulan BAT sonuclari lizerine kararlarda ortaya kon-
dugu tizere mevcut en iyi teknikler ile iliskili emisyon seviyelerini asmayacagini temin

eden emisyon sinir degerleri koymalidir;

(@)

Mevcut en iyi teknikler ile iligkili emisyon seviyelerini asmayan emisyon sinir degerleri
koymak. Bu emisyon sinir degerleri mevcut en iyi teknikler ile iligkili emisyon seviyele-
ri ile ayni referans kosullari altinda ve ayni veya daha kisa zaman periyotlari igin belir-

tilmis olmahdir; ............

2.3.2. IPPC Tesisleri: EE Direktifi uyarinca bir ¢evre izni igin
gereklilikler

Yeni ve mevcut bir IPPC tesisinin ¢alismasi igin IPPC Direktifi gereklilikleri uyarinca bir izin
gereklidir. Mevcut tesisler “eski” IPPC Direktifi gereklilikleri uyarinca en ge¢ 31.10.2007 tari-
hine kadar calistirilabiliyordu (ya izin ile ya da uygun sekilde kontrol ile ve, eger elverigli ise

izin kogullarinin gergeklestiriimesiyle).

EE Direktifi Madde 3’e atifla bir izin:

Bir tesisin tamami veya bir kismini galistirmak icin yazili bir onay.

IPPC izin prosedirinde tim sorumlu kurumlarin (6rnedin atik su, atik, guraltd, gtvenlik igin)

entegre olmasi gerekmektedir (izin prosedurinin koordinasyonu; EE Direktifi Madde 5).

2.3.2.1. Basvuru

Bir IPPC tesisi (yani EED Ek | tarafindan kapsanan bir tesis) durumunda operatér bir IPPC
izni icin basvurmak zorundadir (yani EED izni). Bu izin i¢in basvuru asagidakilerin bir agikla-
masini icermektedir (EED Madde 12):

(a) tesis ve faaliyetleri;

(b) hammadde ve yardimci materyaller, tesiste kullanilan veya tesis tarafindan Gretilen

baska maddeler veya materyaller;
(c) tesisten ¢ikan emisyon kaynaklart;

(d) tesis alaninin kosullarr;
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uygun olan yerde, Madde 22(2) uyarinca bir dayanak raporu;

emisyonlarin ¢cevre Uzerinde dnemli etkilerinin belirlenmesi ve tesisten éngorulen

emisyonlarin dogasi ve miktarlart;

tesisten kaynaklanan emisyonlari dnlemek veya bunun mimkin olmadigi yerlerde

azaltmak icin 6nerilen teknoloji ve diger teknikler;

tesis tarafindan olusturulan atigin dnlenmesi, yeniden kullanimi igin hazirlanmasi ve

geri donusumu icin tedbirler;

EED Madde 11’de verildigi Gzere temel yukumlGliklerin genel prensipleri ile uyum igin

planlanan diger tedbirler;
cevreye verilen emisyonlarin izlenmesi igin planlanan tedbirler;

genel hatlariyla bagvuru sahibi tarafindan tzerinde ¢alisilan énerilen teknoloji, teknik-

ler ve tedbirlere baslica alternatifler.

Bir izin basvurusu ayrica ilk bentte atifta bulunulan teknik olmayan bir 6zet de igcermelidir.

VOC Direktifi kapsamina giren tesisler igin asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

Bir tesisin faaliyetlerinin genel hatlari
YurGtllen faaliyetlerin ayri solvent tiketimlerinin genel hatlari

CMR veya diger tehlikeli maddelerinin kullanilip kullanilmadigina dair ve bunlarin
ikamesi i¢in olasiliklar hakkinda bilgi (EE Direktifi Madde 58 ve 58 (5))

Sivi organik maddelerin depolamasi, dolumu ve bosaltimi i¢cin emisyonlarin azaltil-

masina yonelik tedbirler

EE Direktifi Ek VII Bolum 2’de verilen emisyon sinir degerlerine uyulup uyulmadigi
veya bir alternatif olarak bir azaltma semasi kullanilip kullaniimayacagina dair bilgi.
Bu durumda azaltma semasi basvuru formuna eklenmelidir. Emisyon sinir degerleri-
ne uygunluk icin 6zellikle kagak emisyon sinir degeri igin sertifikasyonlar/gerekli kanit-

lar eklenmelidir.

Solvent kiitle bilangosunun eklenmesi.
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2.3.2.2. izin verme ve hiikiimler belirleme

IPPC tesisi durumunda (yani EE Direktifi Ek | tarafindan kapsanan tesisler) sorumlu izin ku-

rumu IPPC iznini kosullu bir izin formunda verir (EED Madde 14).

Amag: Cevrenin bir biitiin olarak yliksek diizeyde korunmasini saglama!

izinlerdeki zorunlu hiikiimler:

a)

b)

d)

f)

o))

h)

Not:

Kirleticiler icin emisyon sinir degerleri.

VOC tesisleri durumunda 6zellikle kanserojen, mutajenik veya Uremeye toksik olarak
siniflandirilan maddeler ve ugucu organik bilegikler i¢cin emisyon sinir degerleri.
Emisyon sinir degerleri, normal ¢alisma kosullari altinda, emisyonlarin BAT sonuglari
Uzerine kararlarda ortaya konan mevcut en iyi teknikler ile iligkili emisyon seviyelerini

asmadigini temin etmelidir (EED Madde 15 Paragraf 3).

Toprak ve yeralti suyunun korunmasini saglayan uygun gereklilikler ve tesisin olus-

turdugu atigin izlenmesi ve yonetimi ile ilgili tedbirler.

Uygun emisyon izleme gereklilikleri (6lcim metodolojisi, siklik ve degerlendirme pro-
sedur().
Madde 16’ya goére izleme gereklilikleri, uygulanabildigi yerde, BAT sonuglarinda ta-

nimlandigi sekilde izleme sonugclari temelinde olmalidir.

Yetkili kuruma duzenli olarak ve en az yillik olarak yetkili kurumun izin kogullarina

uygunlugu dogrulamasini saglayan bilgileri tedarik etme ytukamlulaga.

Toprak ve yeralti suyuna emisyonlarin édnlenmesi igin alinan tedbirlerin izlenmesi ve

dizenli bakim icin uygun gereklilikler

Calismanin baslamasi ve kapanmasi, sizintilar, arzalar, anlik kesintiler gibi normal

¢alisma kosullarinin disinda kosullarla ilgili tedbirler

Emisyon sinir degerlerine uygunlugun degerlendiriimesi i¢in kosullar veya baska yer-

de belirtilen uygulanabilir gerekliliklere bir referans..

BAT sonuglari izin kosullarini belirlemek icin referans olmalidir

Kisa dénem uzmanlar = 15 ton/yillik bir solvent tiiketimine sahip ylizey isleme tesisleri igin

izinde benzer gereklilikleri koymayi énermektedir. Bu tesisler igin orantililik kurali g6z éniine

alinarak izinde hiikiimleri koymak icin BAT (mevcut en iyi teknikler) uygulanmalidir.
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2.3.2.3. Onemli degisiklik

EED Madde 20 No. 2’ye gore, 6nemli bir degisiklik Direktif uyarinca verilen bir izin olmaksizin

yapillamaz.

izin igin bagvuru ve yetkili kurum tarafindan verilen karar, tesisin dnemli degisiklikten etkile-

necek kisimlarini ve Madde 12’de listelenen detaylarini kapsamalidir.

EE Direktifi Madde 3 No 9 uyarinca 6nemli degisiklik “insan sagligi ve ¢evre Uzerinde dnemli
olumsuz etkileri olabilecek gekilde bir tesisin dogasinda veya isleyisinde herhangi bir degisik-

lik” anlamina gelir.

Ayrica EED Madde 20 No 3 uyarinca eger degisiklik veya genisleme Ek I'de ortaya konan
kapasite esiklerine ulagirsa bir tesisin genislemesi veya isleyigi veya dogasindaki herhangi

bir degdisiklik de dnemli olarak kabul edilir.

2.3.2.4. izinlerin yenilenmesi

izinlerin periyodik olarak yenilenmesi yiikiimliiliigii sadece VOC IPPC tesisleri (EE Direktifi
Ek I No 6.7) veya bir diger IPPC tesisinin pargasi olanlar igin gecerlidir.

EED Madde 12’ye gére yetkili kurum bu Direktife uygunlugu saglamayi tiim izin kosullarinda
ve gerekli olan yerlerde periyodik olarak yeniden gézden gecirmelidir. Yetkili kurumun talebi
Uzerine operator tesisin caligmasinin mevcut en iyi teknikler ile kargilastinimasini saglayacak
sekilde emisyon izleme sonuglari ve diger veriler dahil olmak Uzere, izin kogullarini yeniden
g6zden gecirme amaci icin gerekli tum bilgileri tedarik etmelidir. BAT sonuglari Uzerine karar-
larin yayinindan sonra 4 yil icerisinde

e izin kosullar yeniden gézden gecirilmelidir ve

o tesis bu kogullara uygunlugu saglamahdir

Operator tarafindan sunulan bilgilerin mevcut izinlerdeki tim ¢evresel hiikiimleri ve ayrica
madde 12’ye gbre basvuru konularini kapsamasi gerektigi varsayilabilir. Dayanak raporu bir
izin ilk kez yenilenmeden 6nce teslim edilmelidir. Kurum degerlendirme icin gerekli bilgileri

tanimlamaktan sorumludur.

2.3.3. izleme

EED Madde 14 (1)(c) ve Madde 16 uyarinca Ek I'de listelenen recine Ureten bir tesis igin izin,

metodoloji, siklik ve dederlendirme konusunda uygun emisyon izleme hukimleri icermelidir.

SED tesisleri konusunda EED Madde 60 uygulanmalidir. Sonug olarak emisyon dlglimlerinin

Ek 7 Bolim 6 uyarinca gergeklestiriimesini saglamak icin izin kosullari veya baglayici kurallar
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ortaya konmaldir.

2.3.4. Denetim

Genel

EED Madde 3 No 22 uyarinca ‘gevre denetimi’tesislerin izin kosullari ile uygunlugun kontro-
10 ve saglanmasi ve gerekli oldugu durumlarda gevresel etkilerinin izlenmesi igin yetkili ku-
rum tarafindan veya yetkili kurum adina gercgeklestirilen asagidaki faaliyetlerdahil olmak tze-

re tum eylemler anlamina gelir:

e Saha ziyaretleri,

e Emisyonlarin izlenmesi,

e g raporlar ve takip belgelerinin kontroli,
¢ Kendini izlemenin dogrulanmasi,

e Kullanilan tekniklerin kontroli ve

e Tesisin gcevre ydnetimine uygunlugunun kontrold.

Saha ziyareti ile denetim

EED Madde 23 saha ziyaretleri ile gerceklestirilen cevre denetimlerini duzenler.
EED kapsamina goére VOC yuzey igleme tesisleri Ek | Madde 6.7 kapsamina girer. Bu ne-
denle eger solvent tiketimi igin esik asilirsa Madde 23 uyarinca yetkili kurum tarafindan ince-

lenmelidir.

Daha dusuk bir solvent tiketimine (saatte 150 kg’dan az veya yilda 200 ton’dan fazla) sahip
VOC tesisleri EED kapsamina girmez (EE Direktifi Ek I'deki baska bir IPPC tesisinin parcasi
degilse). Avrupa mevzuatinca zorunlu denetim gerekliliklerini karsilamak zorunda degildirler,

fakat sadece ulusal mevzuatinca.

Kisa dénem uzmanlar SED kapsamina yani EED Béliim V kapsamina giren tesislerin sik
denetimi i¢in ulusal hikiimlerin olusturulmasini 6nermektedir, ¢linkii gerekliliklerin yliriitme-

sini saglamak icin inceleme gerektigi asikardir.

Bu yaklagsimin 6zetlenmesi gerekirse, ulusal kanunda uygulanmasi i¢in asagidaki énerileri

ortaya koyar:

Faaliyet iki saha ziyareti arasindaki | Goriis
siire [yil]
VOC tesisleri (EED Ek 1) 1,2 veya 3 Risk bazli degerlendirmeye
gore
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SED kapsaminda yer alan 4,5 veya 6 Risk bazli degerlendirmeye
VOC tesisleri gore

EED Madde 23 Paragraf 2 uyarinca yetkili kurum Ek | kapsamina giren tesisler igin ulusal,
bdlgesel veya yerel diizeyde bir gcevre denetim plani olusturmalidir. Plan temelinde denetim
programlari hazirlanmalidir. Denetim programlari farkl tip tesisler i¢in saha ziyaretlerinin sik-
hgini icerir.

EED Madde 23 Paragraf 1 uyarinca ¢evre denetimleri ¢cevresel etkilerin tamaminin incelen-
mesidir.

Sonug olarak bir denetim asagidaki hususlara odaklanmalidir:

e Tesisin mevcut izin igin bagvuru belgesine uygun calistirilip galistirimadiginin incelen-
mesi
o Mevcut izinlerde ortaya konan gevresel hiikiimlere uygunlugun kontroli

e llgili Avrupa gerekliliklerine uygunlugun kontroli

Ayrica Uye Devletlerde gevresel denetimler igin minimum kriterleriortaya koyan 4 Nisan 2001
tarihli AVRUPA PARLEMENTOSU VE KONSEYi ONERISI (2001/331/EC) periyodik dene-

timlerin nasil yapilacagina dair faydali bilgiler igerir.

Diger denetim tedbirleri

Periyodik denetimlerin yanisira asagidaki hususlarin arastiriimasi igin rutin olmayan denetim-

ler de gercgeklestirilir:

o Ciddi cevresel sikayetler
e Ciddi gevresel kazalar
¢ Uygun olmama durumunun ortaya ¢ikmasi

e Biriznin yenilenmesinden dnce (gerekli hallerde)

EED’nin diger gereklilikleri cevresel denetim konusuyla yakindan baglantilidir ¢ciinku asagi-

dakilere gére kuruma bilgi saglarlar:

o EED Madde 7 uyarinca operatdr ¢evreyi 6nemli dl¢iide etkileyen kaza veya olaylar
durumunda yetkili kurumu hemen bilgilendirmek zorundadir.
e EED Madde 8 uyarinca operator izin kogulunun ihlali durumunda yetkili kurumu he-

men bilgilendirmek zorundadir
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o Madde 14 Paragraf 1 (d) bendi uyarinca operatoér yetkili kuruma dizenli olarak ve en
az yillik olarak, emisyon izleme sonuclari bazinda bilgileri ve yetkili kurumun izin ko-
sullarina uygunlugunu dogrulamasina imkan veren diger verileri tedarik etmek zorun-
dadr.

Yukarida yazill Madde 7 ve 8’in hikamlerinin hem Ek | tarafindan kapsanan tesislere hem de
Bolum V tarafindan kapsanan VOC tesislerine atifta bulundugu da belirtiimelidir. Madde 14’e
gore kosulun Ek | tesisi igin izindeki bir hikiim olarak ortaya konmasi gerekir. Kurum verilen

izinde bu tr bir kosulu vermekle yikiumladur.

Egder yonetmelik bir izin alma ylikimliligi ortaya koymuyorsa Madde 7 ve 8’deki hiikimler

ulusal baglayici yénetmelige dahil edilmelidir.

EED Bolim V VOC tesislerinin denetimi konusunda 6zel hikimler vermez. Madde 62 opera-
toran yetkili kuruma talep Uzerine, yetkili kurumun asagidaki hususlara uygunlugu dogrula-

masina imkan verecek verileri temin etmesini 6ngorar:

e emisyonsinir degerleri

e azaltma semasi

24. SED veEE Direktifi arasindaki Arayuzler

IPPC (EE) Direktifi — VOC Direktifi arasindaki arayuzler ile faaliyetlere genel bir bakis

IPPC (EE DirektifiEk I) VOC Direktifi (1999/13/EC Ek IIA veyaEE Direk-
tifi Ek VIl boliim 2)
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No. 6.7 Solvent tiketim kapasitesisaatte 150
kg’dan veya yilda 200 tondan daha fazla

olan ve Ozellikle giydirme, baski, kaplama,

yag alma, su yalitimi, kalibre etme,

yama, temizleme veya emdirme
icin,maddelerin, nesnelerin veya Urlnlerin
organik solventlerin kullanimiyla yizey is-
lemleri.

1: Isitmali web ofset baski
2: Baski tifdruku

3: Diger tifdruk, fleksografi, rotatif ylizey baski,
laminasyon veya cilalama Uniteleri, tekstil / kar-
ton Uzerine rotatif ylzey baski

: Yuzey temizleme
: Diger yuzey temizleme
: Ara¢ kaplama ve aragyenileme

: Bobin kaplama

0 N o O b

: Metal, plastik, tekstil, kumas, film ve kagdit kap-
lama dahil diger kaplama

9: Tel sargi kaplama

10: Ahsap yuzeylerin kaplanmasi
11: Kuru temizleme

12: Ahsap emprenye

13:
14: Ayakkabi imalat
15:
16: Yapigskan kaplama

Deri kaplama

Ahsap ve plastik laminasyon

(4.1: Endustriyel dlgekte organik kimyasallarin
tretimi)’

17: Kaplama preparatlari, vernikler, mirekkepler
ve yapigtiricilarin Gretimi

(4.1i: sentetik kauguklar)'

18: Kauguk doénustlirme

19: Bitkisel yag ve hayvansal yag ¢ikarimi ve
bitkisel yag rafinesi

4.5: Ara UrUnler dahileczacilik Urlinlerinin imalati

20: Eczacilik trdnleri imalati

1) VOC Direktifi No 17 ve 18 endlistriyel 6Icekte organik kimyasallarin (retimini icermez. Bu nedenle
bir kural olarak IPPC Direktifi kapsamina girmezler. Miinferit durumlarda bu faaliyetlerin kimyasallar
tretimi gergevesinde gerceklegtirilip bunun sonucunda IPPC direktifi kapsamina girmesi mimkind(ir.

Her iki Direktifin arayizlerinin 6zeti:

1. Her iki Direktif simdi ,organik solventler” icin ayni tanima sahiptir

2. Fakat “tiiketim” igin tanim farkhdir!

3. Her iki Direktifin tesis igin tanimi aynidir(Madde. 3 No 3):
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EE Direktifi Ek VII Bolum 1 veya Ek I'de listelenen faaliyetlerden biri veya birden fazlasinin
gerceklestirildigi, ve ayni sahada olup bu eklerde listelenen faaliyetler ile teknik bir baglantisi
olan dogrudan iliskili ve emisyonlar ve kirlilige bir etkisi olabilecek faaliyetlerin gergeklestiril-

digi sabit bir teknik Unite;

Bir esik iceren ayni faaliyet tanimina giren birkag faaliyet ayni tesiste yurutildiginde bu tir

faaliyetlerin kapasiteleri toplanir (EE Direktifi Ek I).

Ornek:Metal pargalarin tretimi ve kaplanmasi
Bir sahada iki farkh Grtin iki Gretim hattinda dretiliyor. Her iki Gretim hattinda bir ylizey isleme

ve bunu takip eden kaplama prosesi gerceklestiriliyor.

Saha

UrGin A Gretimi Uriin B Uretimi

Ylzey temizleme N .
Yizey temizleme

Kaplama Kaplama

ilk adim olarak IPPC Direktifi (EE Direktifi Ek 1) bagvurusu kontrol edilmelidir. Hem A hem de
B Uretim prosesleri EE Direktifi EK | No 6.7 uyarinca listelenen faaliyetlerdir. A ve B Uretim
proseslerinin her ikisi de ayni faaliyet kategorisinde olduklari igin iki Gretim prosesinin kapasi-
teleri birbiriyle toplanmalidir. No 6.7’deki solvent tiiketim esiklerinin asilmasi durumunda bir
IPPC tesisi verilir.
Bir sonraki adim olarak VOC Direktifi (EE Direktifi Ek VII Bolum V) basvurusu kontrol edilme-
lidir. A ve B Uretimi esnasinda iki faaliyet (ylzey temizleme ve metal kaplama) gerceklesgtirilir.
Asagidakiler s6z konusu olursa VOC Direktifine uymak gerekir:

e EE Direktifi EK VII Bolum 1’deki faaliyet gercgeklestiriliyorsa ve

e EE Direktifi Ek VII Bdlim 2’'deki solvent tiiketim esidi asiliyorsa.
A ve B Urlnleri icin ylzey temizligi faaliyetinin solvent tiketimleri, bu faaliyet icin VOC Direkti-
fi basvurusu konusunda karar vermek igin toplanir. Aynisi metal kaplama faaliyeti icin de ge-
cerlidir.
Asagidaki durumlar olasidir:

e Yuzey isleme ve metal kaplama olmak Uzere her iki faaliyet icin VOC Direktifi bagvu-

rusuna sahip IPPC tesisi
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e Diger VOC faaliyeti icin solvent tuketim esigi asiimadidi icin sadece bir faaliyet igin

(6rnegin yluzey temizleme) VOC Direktifi bagvurusuna sahip IPPC tesisi

o IPPC tesisi degil, fakat her iki veya sadece bir faaliyet igin VOC Direktifi basvurusu

(solvent tuketiminden bagimsiz olarak)

o IPPC tesisi degil ve VOC Direktifi bagvurusu yok ¢lnku solvent tiketim esiklerinin

higbiri asilmamig

Faaliyetier

Tablo: IPPC Direktifi ve VOC Direktifi arasindaki farkliliklara genel bir bakis

IPPC Direktifi (EE Direktifi Ek I)

VOC Direktifi (EE Direktifi Ek VIl ile Bolum 5)

Solvent tiiketim kapasitesi saatte 150 kg'dan veya
yilda 200 tondan daha fazla olan ve 6zellikle
giydirme, baski, kaplama, yag alma, su yalitimi,
kalibre etme, boyama, temizleme veya emdirme igin,
maddelerin, nesnelerin veya Urunlerin organik
solventlerin kullanimiyla ytzey islemleri icin tesisler
dahildir.

Esas itibariyla ayni faaliyetler kapsanmaktadir. Fakat
ilgili olan baska ilave faaliyetler de vardir, érnegin,

No 17

> 100 ton/yillik bir solvent tiketim esiginden kaplama
preparatlari, vernikler, mirekkepler ve yapistiricilarin
uretimi;

No 18

> 15 ton/yillik bir solvent tiketim esiginden kauguk
dénlstirme,

No 19

> 10 ton/yillik bir solvent tiiketim esiginden bitkisel yag
ve hayvansal yag cikarimi ve bitkisel yag rafinesi

Hem substrat hem de proses Direktifte belirlenmis
degildir (6rnegin cam gibi spesifik bir substrat
Uzerinde kaplama, belirli bir baski prosesi ile
sinirlandirilmis degil).

Faaliyet ve substrat EE Direktifi Ek VII Blum 2’de
aclk bir sekilde tanimlanmistir. Burada listelenen pro-
sesler ve substratlar disindakiler Direktif kapsamina
girmez.

Ara Urdnler dahileczacilik Urtnleri Gretimi igin tesisler
herhangi bir solvent tiketim esigi olmaksizin kapsa-
ma girer.

Eczacilik rdnleri Uretimi sadece > 50 ton/yillik bir
solvent tiketimi esiginden kapsama girer.

Mevcut tesisler

Mevcut tesisler: “Eski” IPPC Direktifi ve énceki VOC Direktifinin ayni tanimlar:

isbu direktifin yurirliige girdigi tarinten énce calismakta olan veya mevzuat uyarinca var olan

bir tesis, tesisin isbu Direktif ylrirlige konduktan en geg bir yil sonra galistiriimaya baslan-

masi sartiyla onay alan veya kayit edilen veya yetkili kurumun gériisiine gére onay igin ek-
siksiz talebin konusu olan bir tesis (VOC Direktifi: en ge¢ 31.03.2002; “eski” IPPC Direktifi: en

ge¢ 31.10.2000).
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IPPC Direktifi (eski: 2008/1/EC) VOC Direktifi 1999/13/EC

Mevcut tesisler, en ge¢ 30 Ekim 2007 tarihine Tim mevcut tesisler en ge¢ 31 Ekim 2007 tarihi-
kadar izinler araciligi ile veya uygun olan yerlerde | ne kadar kaydedilmeli veya onay almalidir.
kosullari gézden gegirerek ve gerekli olan
yerlerde guncelleyerek IPPC Direktifi gereklilikleri
uyarinca galisir.

Yeni EE Direktifi ile simdi sadece VOC tesisleri tanimi (EE Direktifi Bélum 5, Madde 57 (1))
dahil edilmistir (¢link Ek VII Bélim 2’'deki gereklilikler bazi durumlarda mevcut ve yeni tesis-

ler arasinda farkliliklar gosterir):

Tesisin 1 Nisan 2002 tarihinden 6nce galismaya baslamis olmasi sartiyla, 29 Mart 1999 tari-
hinde calismakta olan veya 1 Nisan 2001 tarihinden dnce izin alan veya kaydi yapilan veya

operatdrt 1 Nisan 2001 tarihinden énce eksiksiz bir basvuru yapmis olan tesistir.

Yeni tesisler icin insaat ve calisma

IPPC-RL (IE Direktifi) VOC-RL (eski 1999/13/EC)’

Tam tesisler bir izin ile galistinimalidir. Madde 3: TUm yeni tesisler Madde 5, 8 ve 9A’ya
uygun olmaldir.

96/61/EC sayili Direktif tarafindan kapsanmayan
tim yeni tesisler kayit edilir veya calistirilmaya
baslanmadan énce onay alir.

1) EE Direktifi altinda yeni versiyonVOC Direktifi: sadece Bolum V tarafindan kapsanan tesis-

ler icin mevcut ve yeni tesisler icin bir izin veya kayit gereklidir.

Onemli dedisiklik
IPPC Direktifi ve VOC Direktifi 1999/13/EC uyarinca ,6nemli degisiklik® arasinda arayuzlere
genel bakis

IPPC-RL VOC-RL
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insan sagligi veya gevre lzerinde énemli olumsuz
etkisi olacak sekilde bir tesisin dogasinda veya
isleyisinde bir degdisiklik veya genisleme (EE Di-
rektifi Madde 3 No 9)

EE Direktifi Madde. 20 (1):

Operator yetkili kurumu gevre Uzerinde sonugclari
olabilecek sekilde tesisin dodasi veya isleyisinde
planl bir degisiklik veya genisleme konusunda
bilgilendirir.

EE Direktifi Madde. 20 (2):

Operat6r tarafindan planlanan hig bir degisiklik
Direktif uyarinca bir izin alinmadan yapilmaz.

EE Direktifi Madde. 20 (3):

Eger degisiklik veya genislemenin kendisi Ek I'de
ortaya konan kapasite esiklerine ulasirsa bir tesi-
sin dogasinda veya isleyisindeki herhangi bir
degisiklik 6nemli olarak kabul edilir.

EE DirektifiBéliim 5 Madde 63

Acma ve kapatma islemleri ile ekipmanin bakimi
haricinde kendi ¢iktl tasariminda tesis
calistirildiginda 1 giinde ortalamasi alinan
maksimum organik solvent kutle girdisinde bir
degisiklik, eger ugucu organik bilesik
emisyonlarinda asagidakilerin Gzerinde bir artisa

(a)Ya EE Direktifi Ek VII Bolim 2’deki tabloda no
1,3,4,5, 8, 10,13, 16 veya 17’nin diigiik esigi
kapsamina giren faaliyetler ya da EE Direktifi
Ek VII Bélum 2’deki diger maddeler kapsamina
giren faaliyetler yuruten, ve yillik 10 ton altinda
solvent tiketimine sahip bir tesis igin % 25;

(b) Diger tum tesisler igin % 10.

Onemli degisikligin etkisi:

IPPC-RL VOC-RL

Operatdr tarafindan planlanan degisiklik kurum ° Mevcut bir tesiste 6nemli bir degisiklik
ta_raf_lr?dan verilen izin olmadan kabul edilmezv.l . yapildiginda, veya

|zin i¢in bagvuru ve yetkili kurumun karari degisik- | Onemli bir degisikligi takiben isbu Direkti-

ligin etkileyecedi tesisin bolumlerini icermelidir.
- Bir izin proseduri gereklidir!

fin kapsamina girdiginde,

tesiste 6nemli degisikligin yapildigi kisim ya yeni
bir tesis olarak muamele gérmeli ya da tim tesisin
total emisyonlari eger 6nemli degisikligin yapildigi
kisim yeni bir tesisi olarak muamele goérseydi
olusacaklari asmadigdi takdirde mevcut bir tesis
olarak muamele gérmelidir.

. Yeni tesis olarak siniflandirma durumun-
da: galistirmaya baslamadan énce izin veya kayit
o Mevcut tesis olarak siniflandirma duru-
munda:

En ge¢ 31.10.2007 tarihine kadar izin veya kayit (
“eski” VOC Direktifi uyarinca)

Onemli degisiklik igin érnek:
e Yeni bir kaplama Unitesinin ingasi

e Daha yuksek ucucu organik bilesik emisyonlarina sahip kaplama materyallerinin kul-

lanimi

2.5.
Ozet:

VOC Direktifi ve IPPC Direktifi Bagvurusu konusunda
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Bir sahada solvent kullanan tesis / faaliyet

v

Evet

v

Tesis / faaliyet VOC Direktifi (EE
Direktifi Boliim V) kapsamina
giriyor mu?

(EE Direktifi Boliim 1 / 2 uyarinca

Tesis / faaliyet IPPC Direktifi kap-
samina giriyor mu (EE Direktifi Ek
l,6.7)?

tesisler / faaliyetlerin ve solvent o3
tuketim esiginin tespiti)
Hayir
Evet Evet

¥

Tesis / faaliyet IPPC Direktifi kap-
samina giriyor mu?(EE Direktifi
Ek I, 6.7; ilgili olan total solvent

Evet

tuketimidir) ?

Hayir

v

e lzin veya kayit

o EE Direktifinin VOC b6lu-
miindeki (minimum) gerekli-
liklere uygunluk (Ek Vi ile B6-
lim V)
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* Yenitesis / onemli degisiklik:
Izin prosediirii IPPC tesisleri
uyarinca

e  EskiIPPC Direktifi: Mevcut
tesisler en ge¢ 30.10.2007 tari-
hine kadar IPPC gerekliliklerine
gore ¢alistirimalidir

e Mevcut en lyi Tekniklerin

uygulanmasi-bu VOC Direkti-
finden (EE Direktifi Ek VIl ile
Béliim V) daha siki olabilir




VOC Direktifi SED bagvurusunun kontrolii (EE Direktifi Ek VII Bélim V):
a) EE Direktifi Ek VII Bolim 1 altinda hngi faaliyetler yarutiimektedir?

b) EE Direktifi k VIl Bélim 2 uyarinca solvent esikleri agiliyor mu?

izin veya kayit gerekliliginin degerlendirmesi

izin prosediiriine sahip IPPC tesisle- Diger tiim tesisler: kay!t

ri(6r. No 6.7Ek 1) IPPC Direktifi uyarin-
ca

VOC Direktifine (B6lim V ile Ek VII) uyma gerekliligi durumunda:
» Her tesis igin spesifik olarak ve ilaveten genel baglayici kurallara gére EE Direk-

tifi Ek VIl ile bolim V uyarinca gerekliliklerin tespiti
» |IPPC tesisleri: BAT’a uygunluk gerekli ->SED ile kiyasla daha diigik emisyon

sinir dederleri miimkiin!

Eger mimkinse:

izinde
insaat ruhsatinda
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2.6. Ucucu organik bilesikler i¢cin hava kalite standartlarinin

saglanmasi

EED Madde 18 bir gevresel kalite standardi mevcut en iyi tekniklerin kullanimiyla ulasilabile-
ceklerden daha siki kogullar gerektirdiginde izine dahil edilen ilave tedbirler gerektirir. Bu
nedenle kurum tesisin isletiimesiyle salinan hava kirleticilerinden kaynaklanan ¢evre lGzerinde
zararl etkilere karsi koruma saglanip saglanmadigini incelemelidir. Bu yakamlalik SED kap-
samina giren tesisler i¢in ulusal kanuna uygulanmalidir (yani EE Direktifi Ek | No 6.7).

EE Direktifi EK | No 6.7’deki esiklerden (saatte 150 kg veya yilda 200 tonun Uzerinde) daha
az bir solvent tuketimine sahip organik solventler ile yuzey igleminin EED kapsamina girme-

mesine ragmen bu tesisler de suphesiz gevre Uzerinde zararli etkilere neden olabilirler.

Not:
Kisa dénem uzmanlar hava kalite standartlarini saglamak ve gevre kurumunu bu konuyu izin
prosedtiriinde inceleme hususunda zorunlu kilmak icin ulusal mevzuatta genel gereklilikler

uygulamayi énerir.

Hangqi hava kalite standartlari dikkate alinmalidir?

e Insan saghginin korunmasi igin imisyon degerleri,
e Onemli dezavantajlar veya dnemli sorunlara karsi korunma igin imisyon degerleri,

e Birikim nedeniyle gevre Uzerinde zararl etkilere karsi koruma igin imisyon degerleri

Hem Avrupa mevzuati hem de Alman “TA Luft” pek ¢ok madde igin imisyon degerleri icerir.
Degerler farkli zaman periyotlari ile iligkilidir (yil/gun/saat).

Bu kilavuzun endustriyel sektérine iliskin olarak mevzuatta organik maddeler i¢in emisyon
sinir degerleri igin bir eksiklik oldugu belirtiimelidir. Ugucu organik bilesikler konusunda uygu-
lamada bir sorun hava kalitesi sinir degerinin total karbon i¢in bulunamamasi, ¢tinkli sadece
spesifik bilegikler bir saglik bazli sinir degeri ile iliskilendirilebilir. Diger sorun Avrupa Direktif-

lerinin yaygin solventler igin hava kalite degerlerini icermemesidir.

Hava kalitesi standartlari ile ilqgili degerlendirme neden bu kadar 6nemlidir?

SED ortam havanin kalite standartlarini icermemektedir, daha da énemlisi SED solventi azal-
tilmig kaplama kullanimi veya emisyon azaltma teknikleri ile ulagilan UOB total emisyonunun
azaltiimasina odaklanmaktadir. Kagak emisyonlar ve total emisyonlarla ilgili genel zaman

periyodu bir yildir. Yani SED gereklilikleri cevre Uzerinde zararli etkilere kargi koruma ile dog-
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rudan iligkili degildir. SED gerekliliklerinin uygulanmasi ¢evre Uzerinde zararl etkilerin ince-

lenmesini gereksiz kilmaz.

e Ikinci neden bazi durumlarda emisyon seviyesinin giiclii dalgalanmalarinin olabilmesidir:

e Farkl prosesler, kullanimlar ve kullanilan maddelerden kaynaklanan dalgalanmalar

e Bakim nedeniyle bir azaltma ekipmaninin planlanan kapatiimasi veya temizlik gibi yiksek
emisyonlu 6zel gegici fazlar

e Guvenlik sistemlerinden kaynaklanan emisyon ve bagli bir termal yakma sisteminin hata-

siI gibi kazalar veya olaylar

ik husus konusunda ayrica, bir azaltma semasi tarafindan istenen hedef emisyonunabir
solvent uygulama proseduru ile bir bagka solventi azaltilmis prosedirun birlestirilmesi ile de
ulasilabilecegi dusinilmelidir. Bir azaltma semasi igin hesaplama nedeniyle disik-solvent
uygulayan yeni makineler ile solvent bazli prosedirler uygulayarak mevcut ekipmani kulla-
nan mevcut bir tesisi genisleterek de yasal yukimltligu yerine getirmek mimkindir. Yani
bir azaltma semasi uygulamada emisyon genis Ol¢cide gesitlilik gosterebilir ve yliksek seviye
fazlar sadece teorik bir deger olan yillik ortalama kitle konsantrasyonlarindan daha yiksek

dusinulebilir.

ikinci hususla ilgili olarak gerekli tim fazlarin ve éngériilen tiim proses kosullarinin ve proses
durumlarinin izin bagvurusunda tanimlanmasi gerektigi ve kurum tarafindan yapilan deger-
lendirmeye tabi oldugu acik¢a belirtiimelidir. Bir termal yakma tesisini ¢calistirmak bu ekipma-

nin her yil servis i¢in yilda birka¢ gun ¢ikariimasi gerektigi anlamina gelir.

Olaylar ve kazalar konusunda hangi olasi sapmalar, olaylar ve kazalarin olabilecegini ince-
lemek genel olarak gereklidir. Ornegin olasi bir patlayici atmosfer yaratan atik gaz ve termal
yakma g6z 6nune alindiginda bagh guvenlik ekipmaninin bazen termal yakmanin kapatilma-
sina neden oldugu ve atik gazin bir acil bacadan tahliye edildigi bilinmelidir. Bu da belirli za-
man periyotlarinda aritilmayan atik gaz emisyonunun degerlendirilmesi gerektidi sonucunu

ortaya cikartir.
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Nasil devam edilmeli

Her hallkarda kurum, tesis ¢alismasi nedeniyle salinan hava kirleticilerinden kaynaklanan

cevre Uzerinde zararl etkilere karsi korumanin saglanip saglanmadidini incelemelidir. Bu

degerlendirme asagidaki adimlar araciligiyla gerceklestirilebilir:

o Degerlendirmeye tabi tesis ile ilgili olarak olasi daha yiksek emisyonu ve iligkili zaman
periyodunu bulmak

e Dagihm modellemesi ile civardaki imisyonun incelenmesi

e Tesisten kaynaklanan emisyonlar ve mevcut imisyon géz énune alinarak total imisyonun
degerlendirilmesi

o Total imisyonun saglik ve ¢gevre konusunda mevcut ¢evre standartlari ile karsilastiriimasi

o Gerekliliklerin yerine getirilip getirilmediginin karari. Eger hayirsa, operator emisyonlari

azaltmak veya olasi kazalari engellemek igin ilave tedbirler almahdir.
Mevcut imisyon standartlari ile ilgili zorluklardan yukarida bahsedilmistir.

Belirli imisyon degerine sahip olmayan kirleticiler icin 6zel durum tespitleri igin bilgi kaynaklari

asagidakiler olabilir:

o WHO-Hava Kalite Kilavuzlari Avrupa

e VDI 2310’nun MIK-Degerleri

e ABD EPA’nin Saglik Degerlendirme Dokumanlari

o Alman Arastirma Toplulugu ,MAK- ve BAT-degerleri-listesi“ (TRGS 900): Gegici olarak
¢alisma yeri igin degerin 1/100°0

e ABD'de ,is Giivenligi ve Saghg: Ulusal Enstitiisi’niin NIOSH-Listesi

Asagidaki tabloda goésterilen bazi organik bilesikler igin sorumlu Alman Federal Komitesi g6z
Oonlne alinmasi gereken imisyon standartlari belirlemistir.

Tablo: ‘Alman Federal Devletler Ortam Kirlilik Kontrol Komitesi’ tarafindan belirlenen hava

kalite standartlari

Kirletici Oryantasyon degeri Ortalama zaman

Stiren 60 pg/m® Yillik veya kisa sureli deger
Toluen 30 pg/m® Yillik

:.()silen (ttim 3 izormerin tota- | 30 ug/m® Yillik

i
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3. Mevcut En iyi Teknikler (BAT) Nedir?

BAT 96/61/EC sayih IPPC Direktifinde (simdi 2008/1/EC sayil IPPC Direktifi) bir temel pren-
sip olarak sunulmustur, yani 24.10.2010 tarihli 2010/75/EU sayili degisiklik — Enduistriyel
Emisyonlar Direktifi (EE Direktifi).

Mevcut en iyi teknikler (BAT) EE Direktifi Madde 3 No 10’da su sekilde tanimlanmistir: “bir
emisyonu ve bir batun olarak ¢evre Uzerindeki etkilerini dnlemek veya ortadan kaldirmak ve-
ya bunun yapilamadigi yerde genel olarak azaltmak i¢in tasarlanmis emisyon degerlerinin
temelini, prensipte, saglamak icin 6zel tekniklerin uygulanabilir uygunlugunu gdsteren bir

faaliyetin veya caligsma metotlarinin gelisimindeki en etkili ve ileri safha”. Burada:

o “en iyi’ teknikler ile iligkili olarak, bir butln olarak gevrenin genel yuksek dizeyde ko-
runmasina ulagiilmasinda en etkili anlamina gelir.

o “mevcut teknikler’ aktiviteyi ylrtten kisiye makul derecede ulasilabilir oldugu sirece
maliyetleri ve avantajlari, tekniklerin Devlet igerisinde kullaniliyor veya Uretiliyor olup ol-
mamasini g6z dnlne alarak ekonomik ve teknik olarak uygun kosullar altinda ilgili aktivite
sinifinda uygulamaya imkan veren bir 6lgekte gelistirilen teknikler anlamina gelir.

o “teknikler’ hem kullanilan teknolojiyi hem de tesisin tasarlandigi, insa edildigi, ¢calistinidi-

g1 ve devreden cikarildigi sekli igerir.

Mevcut en iyi teknikleri tespit etmek ve endustriyel faaliyetlerden kaynaklanan emisyon sevi-
yeleri konusunda Avrupa Birliginde dengesizlikleri sinirlandirmak amaciyla mevcut en iyi tek-
nikler icin referans dokimanlari (BAT referans dokimanlari) hazirlanir, gézden gegirilir, ve
gerekli hallerde paydaslar ile bilgi aligverisi araciligiyla gtincellenir, ve BAT referans doku-

manlarinin (BAT sonuglari) temel unsurlari komite prosedurt araciligiyla kabul edilir.

EE Direktifi Ek | kapsamina giren tesisler/faaliyetler icin yetkili kurumlar EE Direktifine gore
gereklilikleri bir izindeki kosullar olarak ortaya koymalidir. BAT sonuglari, izin kogullarini belir-
lemek igin referans olmalidir. Emisyon sinir degerleri ve esdeder parametreler ile atifta bulu-
nulan teknik tedbirler, teknik veya spesifik teknoloji kullanimini tarif etmeden mevcut en iyi
teknikler temelinde olmahdir. Yetkili kurum, normal ¢alisma kosullari altinda emisyonlarin,
BAT sonuglari kararlarinda ortaya konan mevcut en iyi teknikler ile iligkili emisyon duzeylerini

asmamasini saglayan emisyon sinir degerleri belirlemelidir.

Yetkili kurum,spesifik durumlarda, daha az siki emisyon sinir dederleri belirleyebilir. Bu tur bir

degisiklik ancak bir degerlendirmenin BAT sonuglarinda tanimlandidi Gzere mevcut en iyi
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tekniklerle iligkili emisyon seviyelerine ulagsmanin asagidakiler nedeniyle ¢evresel faydalarla

kiyasla orantisiz yiksek maliyetlere yol agtigini gésterdiginde uygulanabilir:

a) cografi konum veya
b) s6z konusu tesisin lokal ¢cevresel kosullari; veya
c) s6z konusu tesisin teknik 6zellikleri

Yetkili kurum izin kogullarinin eki olarak, degerlendirmenin sonucu ve kosullar i¢in gerekceyi

icerecek sekilde ilk bendin uygulanmasi i¢in nedenleri belgelemelidir.

Yetkili kurum her durumda, énemli bir kirliligin olusturulmadigini ve bir batin olarak ¢evrenin

Ust dlizeyde korunmasina ulasildigini temin etmelidir.

EE Direktifi Ek Ill, tedbirlerin olasi maliyetleri ve avantajlari ile énlem prensipleri distintlerek

BAT tespitinin agagidakileri gdz dnune almasini gerektirir:

az-atik teknolojisi kullanimi;
daha az tehlikeli maddelerin kullanimi;
gerekli oldugu yerde, olusturulan ve proseslerde kullanilan maddelerin geri kazanimi

ve geri dénidsimi;

4. enduUstriyel dlcekte basariyla denenmis kiyaslanabilir prosesler, tesisler veya calisma
metotlari;

5. bilimsel bilgi ve anlayigta teknolojik ilerlemeler ve degisiklikler;

6. s6z konusu emisyonlarin dogasi, etkileri ve hacmi;

7. yeni veya mevcut tesisler i¢in devreye sokma tarihleri;

8. mevcut en iyi teknigi baslatmak icin gerekli sure;

9. enerji etkinligi ve proseste kullanilan hammaddelerin (su dahil) tiketimi ve dogasi;

10. cevre Uzerinde genel etkiyi dnlemek veya minimuma indirmek;

11. kazalari 6nleme ve ¢evre i¢in sonuglarini minimuma indirme geregi;

12. ulusal organizasyonlar tarafindan yayinlanan bilgiler.

Bu kilavuzun hedefi EE Direktifi Ek VII Bolim 2 ve Bolim 5’te verilen hikimlere uygunluk

g6sterilmesi icin Mevcut En lyi Teknikleri sunmaktir.
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4. VOC Tesisleri icin Mevcut En lyi Teknikler (BAT)

4.1. Girig
VOC tesislerine atifta bulunan Mevcut En lyi Teknikler “Organik Solventlerin Kullanimi ile
Yapilan Yizey islemleri” BREF’inde anlatiimistir. Buradaki hedef bir biitiin olarak ¢evre igin

yuksek koruma seviyesi temin etmektir. Odaklanilan temel konu ugucu organik bilesik emis-

yonlarini dnlemek ve azaltmaktir.

Asagidaki sema 6rnek olarak kaplama tesislerinin tipik bir is akisini géstermektedir:

Bir kaplama tesisinin is akigi

Yiizeylerin 6n islemleri, Kaplama 6rnegin:
ornegin yag alma, fosfatlama, - Astar
korona desarji veya plastik - Baz kat
parcalar durumunda alev - Son kat
islemi vs.

Kaplama esnasinda asagidaki proseslerde ugucu organik bilesik emisyonlari ortaya cikabilir:

Sayfab57 (117)



Bir kaplama tesisinden salinan emisyonlar

<€

Girdi materyallerinin depolan-
masi, 6rnedin kaplar, tenekeler,
variller

Girdi materyallerinin karigtiril-
masi / inceltiimesi

Materyallerin taginmasi, rnegin
dolum

Dolum / bosaltim esnasindan
dokilme

Acik / sizdiran kaplar

Daha kuguk kaplara agik do-
lum prosesileri

Kaplarda kalintilar

Kaplamaprosesi: Uygulama ve
kuruma

Kaplama materyallerinin uy-
gulamasi esnasinda (fazla
puaskurtim)

Flash-off vekuruma/kirleme
eshasinda

Temizleme, 6rnegin sprey ta-
bancalari, materyallerin kaplari,
kaplamattplerinin vs. temizligi

UOB iceren temizlik maddesi
ile temizlik islemi esnasinda
Araclar / ekipmanlarda temiz-
leyicilerin kalintilari

Temizlik maddelerinin agik
kaplari

Solvente daldinimis temizlik
bezleri

Solvent iceren atiklarin bertarafi

Dolum esnasinda dokulme

- Acik / sizdiran kaplar

- Acik dolum prosesleri
Kaplarda kalintilar

Solvente daldinimis temizlik
bezleri

- Atik gaz aritma igin kémur
adsorber kullanimi durumun-
da solvent iceren adsorpsiyon
materyali
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Mevcut en iyi tekniklerin (BAT) kullanimi araciligiyla, yukarida verilen ugucu organik bilesik
emisyonlari dnlenir ve bu mumkun degilse azaltihr: Bu, BAT uygulamasinin hedefidir. Kilavu-

zun takip eden bolimlerinde BREF’in ilgili BAT’larinin bir 6zeti verilecektir.

BAT uygulamasi IPPC VOC tesisleri igin zorunludur ve SED hikumlerinin kargilanmasi ama-
ciyla SED VOC tesisleri i¢in de faydali olabilir. BAT uygulanirken sadece teknik degil ayrica

organizasyonel tedbirler de dikkate alinmalidir.

4.2. BREF Organik Solventlerin Kullanimi ile Yapilan Yiizey
islemleri (BREF STS)

4.2.1. Ana odagi “hava kirliligi kontroli” olan Genel BAT

Cevresel ve mali etkilerin degerlendirilmesi igin bir ¢gevre ydnetim sisteminin uygulanmasi
Ozellikle tesislerin planlanmasi esnasinda veya degismeleri durumunda olasi etkilerini (ma-
teryaller / tehlikeli maddeler, hava ve gurtlti emisyonlari, enerji, su / atik su, atik, gtvenlik,

vs) inceleyerek blyik bir fayda saglar.

Not:

Girdi materyalleri ve uygulama teknikleri ve ayrica atik gaz azaltma Unitesi kullanimi her
minferit durumda parcanin tipi, geometrisi, kullanimi ve ylzeyine oldukg¢a baglidir. Genelde
BAT dusuk emisyonlu materyaller ile ve/veya yuksek etkili materyal girdisi ve minimum enerji

tiketimi prensibiyle bir atik gaz azaltma Gnitesi kullanimi ile emisyonlari azaltmaktir.

4.2.1.1. Bir Cevresel Yonetim Sisteminin (EMS)

Uygulanmasi

Bir Cevresel Yonetim Sistemi (EMS) uygulamak ve uymak

BAT tir (BREF STS 21.1 No 12, 13).

Sayfa59 (117)




4.2.1.2. Tehlikeli maddelerin ikamesi

BAT asagidakilerin ikamesidir

1272/2008 sayilli EC Yonetmeligi altinda kanserojen, mutajenik, treme agisindan
toksik olarak siniflandirilan maddeler (,CMRmaddeleri®)
(R45, R46, R49, R60 veya R61 risk ibareli maddeler H340, H350, H350i, H360D veya
H360F risk tanimlarina sahip maddelerin yerine daha az zararli maddeler veya kari-
simlar kullaniimalidir (BREF STS B6lim21.1 No 33))

Daha az zararli maddelerin kullanimiyla ekotoksik etkilere sahip maddeler (risk ibare-
si R58 ve R50/53) (BREF STS B6lim21.1 No 34)

Yiiksek ozon tiiketimine sahip maddeler (R59). Ozellikle R59 nolu risk ibaresinde yer
alan ve temizlikte kullanilan tim halojenize ve kismen halojenize solventlerin yerine,
BAR 31 ve 32’de tanimlanan segenekler kullanilarak ikame edilmeli veya kontrol
edilmelidir. (BREF STS Bolim 21.1 No 35).

Bu konuda kapsamli bilgi ve kriterler BREF STS B6lum 20.10 ve 20.10.1 - 20.10.5. ‘te ortaya

konmustur.

BAT :

Kullanilan ham maddelerin mimkin olan en disuk ¢evresel etkilere neden olmasini sag-

layarak emisyonlarin gevresel etkilerini (BREF STS 21.1 No 25)

asgariye indirmektir

Bu 6zellikle prosesleri veya tedarikcileri ikame ederken veya dedistirirken énem tasir.

BAT troposferik (dusilik seviyeli) ozon olusumunu asgariye indirmeye ¢aligsmaktir:

Diger tedbirlerin gerekli emisyon degerlerinin elde edilmesi icin kacak veya aritiimamig

solvent emisyonlarini azaltmak igin etkili ya da teknik olarak uygulanabilir olmadigi

(olumsuz capraz medya etkilerinin olmasi gibi) durumlarda ozon olusturma potansiyeli

distk olan ugucu organik bilesiklerin kullaniimasiyla,

Yapilan degisikligin ozon olusum reaktivitesine ulagsmasi saglanarak solventlerin degisti-

rilmesiyle. Karsilastirmanin, troposfere salinan OFP ylkul bazinda yapilmasi gerektigine

dikkat ediniz (yani OFP x buharlasan solventin agirligr).

Yiksek derecede reaktif aromatik solventlerin yerine daha duguk reaktiviteye sahip alternatif-

lerinin kullaniimasi reaktif ugucu organik bilesik emisyonlarini % 20 — 40 arasinda azaltabilir.
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Yapilan ikamenin genel ozon olusturma potansiyelini arttirmadiginin gdésterildigi durumlarda

>55 °C parlama noktasina sahip solventlerin kullanimiyla ikame yapilabilir.

Asagidakiler bu sektdrde kullanilan maddeler igin olasi tehlike dzellikleridir:

Etki Gorig
Fizyolojik yan etkiler R45, R46, R49, R60 ve R61 risk ibareli
maddeler

R40 ve R68 risk ibareli maddeler

Fiziko-kimyasal etkiler Patlayicl, oksitleyici, alev alma ihtimali asiri
derecede yiksek, alev alma ihtimali gok
yuksek ve alev alma ihtimali olan

Fotokimyasal oksidan olusumu (ozon olusturma potansiyeli, OFP)

Stratosferik ozon azaltma potansiyeli (ODP)

Kuresel 1Isinmaya katki potansiyeli (GWP)

Ekotoksik etkiler riskibareli R50/53 en énemlilerinden biri
olabilir

Koku Ucucu organik bilesiklerin cogu koku yayar

Malzeme hasari ilgili olarak kabul ediimemektedir

Kullanilabilecek alternatif maddelerin kiyaslanmasina yardimci olmak igin, oranlar
gelistirilebilir. Ornegin, fizyolojik etkiler igin Buhar Risk Orani (VHR), Griiniin buharlagsma

olasiligi ile OEL’sini (Mesleki Maruz Kalma Siniri) séyle karsilastirmaktadir:

VHR = Denge buhar konsantrasyonu (20 °Cde) / OEL
Sonug olarak:

o OEL degeri benzer olan urlnler i¢in, uguculuk orani en az olan Urin segilmelidir.

e Ucuculuk orani benzer olan Grunler igin, OEL degeri daha ylUksek olan urun secilmelidir.

Bagka bilgiler icin BREF OFC B6lim 4.1.3’te ortaya konan “Solvent segim kilavuzu’na baka-
bilirsiniz. Bu tir bir kilavuz tablosu, 10 endise verici ve 1 birkac husus 6nerecek sekilde ol-
mak Uzere, her bir solvent icin ilgili kategoriler altinda 1’den 10’a kadar bir puan verir. Bu yak-

lagimda dikkate alinan tipik kategoriler:

e Alevlenebilirlik
o Saglik
e Hava Uzerinde etki

e Ucucu organik bilesik potansiyeli
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o Su lUzerinde etki
o Potansiyel biyo-aritma tesisi yuki
o Geri kazanim

e Yakma
Asagidaki tablo aseton ve 1,4 dioksan icin degerlendirmeyi vermektedir.

Tablo: Solvent secim kriterleri

isim Aseton 1,4 Dioksan
Alevlenebilirlik 7 7
Statik 10
Saglik

Hava Uzerinde etki

W | =

Ugucu organik bilesik potansi-
yeli

—_—

Su Uzerinde etki

Potansiyel biyo-aritma tesisi
yuku

Geri kazanim 4 9

Yakma

4.2.1.3. Tesisin planlanmasi ve ingasi ve proses iyilestirme

Cevresel etkinin asgariye indiriimesinin saglanmasina en iyi sekilde tesis tasarimiyla ulasilr.
Bir tesisin tasarimi kolaylikla degistiriimez, bu nedenle mevcut tesisler igcin adim adim bir
iyilestirme gereklidir.

Planlama ve insa igin en iyi teknikler:

e Kapall ve sizdirmaz ekipmanlarin kullanimi

e Uretim binasinin kapatilmasi ve mekanik olarak havalandiriimasi

e stikrarli ve verimli galisma temin etmek amaciyla modern bir proses kontrol sistemi uygu-

lamasiyla ylksek dereceli otomasyon saglanmasi

Bir prosesin gevresel etkisinin basarili sekilde dnlenmesi ve asgariye indirilmesi ihtimali, eger
cevre, saglik ve guvenlikle ilgili konular proses gelistirme zincirinde erken agsamada dikkate

alinirsa artar.
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BAT :

4.2.1.4. Atk ve solventlerin depolanmasi

Asagidakiler gergeklestirilerek, tehlikeli maddelerin, 6zellikle solventler, solvent bazli mater-

yaller, atik solventler ve kontamine temizlik materyallerinin depolanmasi ve idaresinde yan-
gin ve cevresel riskin azaltiimasidir (BREF STS 21.1 No 16)

Tehlikeli materyallerin tesiste tutulmasinin asgariye indirilmesi. Daha blUyUk miktarlar
uygun bir depo odasinda ayri sekilde depolanmalidir.

Dolum prosesi esnasinda gaz denge tekniginin uygulanmasi

Tam sabit depolama tanklarinda ylksek diizey alarmlara sahip olma

Doékme materyaller icin kendine ait dolum noktalarina sahip olma

Solventler, atik solventler ve atik temizlik materyallerini sizdirmaz kaplarda muhafaza
etme (yangin guvenlik uygulamasinin izin verdigi yerde)

isbu kilavuzEk8.8‘e bakiniz—kagak emisyonlarin énlenmesi icin tedbirler.

BAT :

4.2.1.5. Ham madde tiiketimi

Ham materyal tiketiminin agagidaki tekniklerin biri veya birkagi uygulanarak asgariye indiril-
mesidir (BREF STS 21.1 No 26):

Otomatik karistirma sistemleri

Programlanabilir tartilar

Bilgisayarli Pantone esleme sistemleri

Geri donusturtlen mirekkep ve kaplamalarin tekrar kullanimi

Geri kazanilan mirekkep ve kaplamalarin tekrar kullanimi

Murekkep ve kaplamalarin depodan boru sistemi ile dogrudan aktarimi
Solventlerin depodan boru sistemi ile dogrudan aktarimi

Parti boyama / renk gruplandirma

Pig-temizleme sistemleri (BREF STS 21.1 No 29).

BAT asagidakiler araciligiyla kaplanabilirligi iyilestirerek kaplama ve solvent girdisini
azaltmaktir:

Keskin kenarlarin yuvarlatiimasi / kirilmasi
Parcalarda oyuklarin édnlenmesi

Kaplama prosesini olumsuz yonde etkileyebilecek pargalarin kaplamadan sonra bir-
lestiriimesi
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e s parcalarinin hatalari / hasarlarinin iiretim zincirinde erken giderilmesi

o Parcgalarin ylzeylerinin purizliliginin mekanik Uretim veya proses esnasinda asga-
riye indirilmesi; yani is pargalarinin Uretim proseslerinin optimizasyonu

o Baz kaplama veya optik olarak daha az titizlik gerektiren kaplamalar durumunda boya
degisikliklerinin durulma olmaksizin gergeklestiriimesi

Sivi organik maddelerin islenmesi, tasinmasi, aktarimi ve depolanmasi VOC tesislerinde ve

ilgili faaliyetlerde gerceklesir.

Bir taraftan borular ve pompalar ile bagh teknik Gniteler var olabilirken diger taraftan acgik

ekipman ve kaplarin dikkate deger pargalari vardir.

Materyallerin karistiriimasi ve inceltiimesinin kapal kaplarda yapilmasi beklenmektedir.

Kaplama materyallerini ve solventleri uygulama alanlarina tasimak, kaplarin taginmasi veya

bagl borular ile gergeklestirilebilir.

BAT tespiti icin borular, pompalar ve diger ekipmanlar konusunda asagidaki tedbirlerin dikka-

te alinmasi gerekir (bakiniz BREF OFC Bolim 4.2.15 “Ugucu organik bilesik emisyonlarinin

asgariye indirilmesi”)

Salmastrasiz motor pompasi, manyetik tahrik motoru, kapatma ve kilitleme aracl ¢ift etkili
mekanik contali pompa, atmosfere kuru contali ve ¢ift etkili mekanik contali pompa, diyaf-
ramli pompa veya korUkli pompa gibi sizdirmaz olacak sekilde tasarlanmis pompalarin
kullanimi

Eger ugucu organik bilesik gazlari veya buharlar sikistirilirsa ¢oklu contal sistemler.
Egder islak conta sistemleri kullanilirsa kompresdr Uzerine uygulanan conta sivisi
havasizlandiriimayabilir. Eger kuru conta sistemleri kullanilirsa, digar1 salinan atik gazlar
toplanmali ve bir gaz toplama sistemine gonderilmelidir.

Flangh baglantilar sadece proses teknolojisi, guvenlik veya bakim sebepleriyle gerekli
olduklan yerlerde kullaniimalilar. Bu durumda teknik olarak sizdirmaz flangli baglantilar
kullanilmalidir (maksimum spesifik sizinti orani 10 ~° kPa*l/(s*m))

Blokaj mil kilavuzlar ile valfler veya kapaklar gibi kontrol araglarini sizdirmaz gekilde ka-
patmak amaciyla yuksek dereceli contali metal korukler ve agsadi akiml emniyet salmast-
ra halkasi veya benzer etkiye sahip conta sistemleri kullaniimalidir (<250 °C sicaklikta
maksimum spesifik sizintt orani 10 ~ * mbar*l/(s*m); f 250 °C sicaklikta: 10 ~ 2
mbar*l/(s*m)).

Cift etkili mekanik contalar ve bir kilitteme araci gibi teknik sizdirmaz karistirma conta

sistemlerinin kullanimi.
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Ucgucu organik bilesik emisyonlarina neden olma ihtimali yiksek olan kosullar (yiksek ugucu-

luk, artan sicakliklar) ve sivilara odakli bir sizinti tespit ve onarim programi uygulanabilir.

Fakat genelde bu emisyon azaltma alani, temizlik prosesleri ve materyallerin uygulamasina

iliskin tedbirler ile karsilastiriinca daha az énem tasir.

Acik proseslerden kapali proseslere gegis konusuna tercihen dikkat edilebilir.

BAT :

4.2.1.6. Emisyonsuz veya dusuk emisyonlu kaplamalarin

kullanimi

Birincil tedbir olarak diisik emisyonlu materyallerin (kaplamalar ve temizleyiciler) kul-
lanimidir (BREF STS 21.1 No 31 (temizlik) ve 32), 6rnegin:

Daha ylksek kati icerigine sahip kaplamalar ile organik solvent igeriginin azaltiima-
si(,YUksek Katilar®):

Dusuk emisyonlu radyasyon kurutmali kaplama sistemlerinin kullanimi

Organik solventlerin yerine mimkuin oldugu dl¢ide su (su bazl / su ile inceltilen kap-
lamalar) kullaniimasi

Toz kaplamalarin uygulamasi (tozun fazla paskuirtiminin geri kazanimi)

Kataforik daldirmali kaplama, sonrasinda bunu takip eden sivi veya toz kaplamayla
daldirmali son kat kaplama ile

4.2.1.7. Dusuk emisyonlu uygulama teknikleri

BAT dusiik emisyonlu uygulama tekniklerinin kullanimidir(BREF STS 21.13 No 129),
ornegin:

Dolum

Rulo ile kaplama

Dokme

Daldirma

Tasma

YUuksek hacimli algak basingli spreyleme
Elektrostatik destekli spreyleme

Vakum kaplama

Tablo: Uygulama tekniklerinin verimliligi [BREF, DEFIU /UBA]
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Teknoloji Verimlilik [Uygun | Is pargcasinin | Kisitlamalar

[%] kapla- | geometrisi

ma sis-

temleri
Basingh hava spreyi 20-65 |1 K,2K| Sinirlama yok | -
Havasiz 40-75 |1 K, 2 K|Biyiik, basit | -
Hava karigimh 35-75 |1 K, 2 K|Biiyuk, basit | -
HVLP 40-80 |1 K,2 K| Sinirlama yok | -
Elektrostatik destekli ba- | 50 — 80 |1 K, 2 K| Faraday kafesi| Elektriksel iletim
singh hava spreyi yok gerekli

Elektrostatik destekli ha- | 45 -85 |1 K, 2 K| Faraday kafesi| Elektriksel iletim

vasiz sprey yok gerekli

Rulo 100 1K Diiz, levha -
benzeri

Doékme 100 1K Diiz, levha -
benzeri

Tasma 95-99 MK Cukur agma | Yiiksek solvent kayip-
yok lan

Daldirma 80-90 NK Cukur agma | Yiiksek solvent kayip-
yok lan

Elektrostatik spreyleme |50-95 [Toz Sinirlama yok | Elektriksel iletim ve

ile toz iIstya dayanikh mater-

yaller gerekli

2 K = sertlestiricili 2 bilesenli sistemler

4.2.1.8. Boru cikisi teknolojileri

Emisyon sinir degerlerine diguk emisyonlu girdi materyalleri ve prosesler ile uyulamadigi
zaman asagidaki boru cikisi teknikler BAT tir (BREF STS 21.1 No 37):

e Geri kazanilan solventin yeniden kullanimi hedefiyle (fakat bir ikame yakit olarak de-
gil) solventin atik gazdan geri kazanimi

e Atk gazlardaki solventin uygun atik gaz azaltma Uniteleri ileimhasi. Ornegin termal
oksidasyon ve biyolojik tekniklerin yanisira adsorpsiyon ve absorpsiyon teknikleri kul-
lanilabilir.

Asagidaki hususlar géz éniine alinmahdir:
o Eger solventler yakilirsa enerjinin geri kazanimi (6rnegin atik gaz isisinin kullanimi)

(BREF STS 21.1 No 39)
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e Solventlerin ayrimi ve imhasi i¢in girdi olan enerjinin asgariye indiriimesi (BREF STS
21.2 No 37)

o Ototermik yakma operasyonuna ulasmak icin ham gaz kitle konsantrasyonunun
optimasyonu ile ve aritilacak atik gaz hacimsel akiginin asgariye indiriimesi ile atik
gaz temizleme icin enerjinin asgariye indiriimesi (BREF STS 21.1 No 42).

e Koku emisyonlarinin dnlenmesi ve azaltiimasi (BREF STS 21.1 No 56)

4.2.1.9. Partikil ayirma

Boya spreylemeden kaynaklanan partikil emisyonlarinin azaltiimasi i¢cin BAT
asagidakilerden biri veya ikisidir (BREF STF 21.1 No 43):
o Islak ayirma sprey kabini, boya icinde boya sprey kabini veya su emulsiyon teknikleri
gibi proses ici teknikler
o Ventiri sistemleri, kuru filtreler, elektrostatik filtreler, yikayicilar (scrubber) gibi boru

sonu teknikler

BAT asagidaki emisyon seviyeleridir (norm durumunda kuru atik gaza atifla(273 K,
1013 hPa):
o Mevcut tesisler igin 5 mg/m3veya alti (6rnegin ventiiri partikiil ayirma ile birlikte kon-
vansiyonel lateral scrubberkullanan otomotiv uygulamalart)
o Yeni tesisler igin 3 mg/m’veya alti (6rnegin ventiiri partikiil ayirma ile birlikte yeni

scrubberkullanan otomotiv uygulamalari)

Mobilya ve ahsap kaplama endustrisi i¢in ayri goriis:
BAT tiim tesisler igin 10 mg/m°veya altidir.

4.2.1.10. Yuzey temizleme

BAT :
Solventsiz veya dusuk solventli emisyon temizleme tekniklerinin kullanimi ile ugucu organik

bilesik emisyonlarinin asgariye indiriimesidir (BREF STS 21.1 No 31).

Yizey temizlemede ucucu organik bilesik emisyonlarini azaltmak icin olasiliklar:

o Dusulk solventli veya solventsiz temizlik maddelerinin kullanimi

e Duslk buhar basincina sahip solventlerin kullanimi
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o Temizlik veya ara temizlik agamalarindan vazgegme

o Mevcut kurutma sistemlerinin optimizasyonu, érnegin Urtnlerin dizilimi, sicaklik, ku-
rutma suresinin degistiriimesi ile

o Kapall temizlik sistemlerinin kullanimi (kagak emisyonlarin asgariye indirilmesi), du-
suk emisyonlu flang baglantisi, tesisat, pompalarin kullanimi

o Atk gaz aritim Unitelerinin kullanimi

Ornek:

Konvansiyonel:

o Birfirga, scrubber, vs kullanarak mandel olarak ylkama masalarinda temizlik
e > 55 °C yanma noktasina sahip solvent

e Basingsiz solvent katkisi

e Solvent bir banyo teknesi Uzerinden malzeme kabina geri akar.

VOCikamesi: Su kullanan temizlik otomati
Alkalin su yilkama makinesi

e Prensip: analog ,bulasik makinesi, total otomatik temizlik

e Parcalarin sepetlerde temizligi

e 3 bar, 80 °C ile nozul sistemleri

Metallerin yag alma ve 6n islem faaliyetleri ayrica BREF STM, Metallerin Yiizey Iislemle-

rinde anlatiimigtir [2].

4.2.1.11. Kokunun azaltilmasi

Koku emisyonlarinin hassas yerlerde rahatsizliga neden oldugu yerlerde (genelde ugucu

organik bilesik emisyonlari nedeniyle), BAT, asagdida érnekleri verildigi Gzere, ugucu organik

bilesik emisyonlari kontrol etmek igin kullanilan tekniklerin kullanimi ile kokunun azaltiimasi-
dir (BREF STS 21.1 No 56):

e Proses tipini degistirmek
o Kullanilan materyalleri degistirmek
e Atk gaz antimi kullanmak

o Atk gaz emisyonlari igin ylksek bacalar kurmak.

Emisyon sinir degerlerine uygunluk durumunda bile kokular ile ¢cevre Uzerinde zararh etkiler

her zaman engellenmis olmaz. islem tedbirleri revize edilmeli ve miimkiin oldugu élgiide uy-

gulanmalidir.
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Solvent kullanan tesisler icin agagidaki tipik koku agisindan yogun maddelerden emisyonlar

olasidir, érnegin:

Asetik asit

Yag alkolleri, yag asitleri

Aromatik hidrokarbonlar (6rnegin toluen, stiren)
Alkoller (n-octanol, n-butanol)

Yumusatma maddesi Ftalat

Aminler

Formaldehit, asetaldehit

Akrilatlar, vinil sikloheksen, sikloheksenilbenzen

Boya partikilleri i¢in i1slak fazla puskirtim ayrimina sahip kaplama tesisleri durumunda devir

daim suyununtortu proseslerinden koku sorunlari kolaylikla ortaya cikabilir.

Sikayet durumunda:

sebep tespit edilmeli, tedarikgi ile isbirligi halinde koku ile ilgili maddeler belirlenmeli,
sonrasinda asgariye indirme veya ikame islemleri

Egder koku agisindan yogun atik gaz olusumu birincil tedbirlerle énlenemezse, atik
gaz bir atik gaz azaltim Unitesine gonderilmeli; veya emisyon sinir degerlerine uygun-

lugun saglandigi durumlarda: gikiglarin yapisal olarak ytkseltiimesi

Koku sorunlarinin ¢éziilmesindeki zorluklar:

Dahil edilen maddelerin sayisinin ¢oklugu
Uygulanan farkli proseslerin ¢oklugu

Yakalanan ve kagak emisyonlarin kombinasyonu
Cevrenin yapisi — baska sirketler ile etkilesim
Yerel meteorolojik 6zellikler

Yogunlasan yayicilarin farkh imisyon 6ézellikleri

Atik gaz azaltim teknikleri durumunda:

Koku yogunlugunun azaltiminin olup olmadigi ve ne miktarda elde edildigi ham gaz
ve temiz gazin koku yogunlugunun kiyaslanmasi ile tespit edilebilir.

Koku tespit esigi:

Bir koku izlenimi ile sonuglanan havadaki koku tasiyicilarin en distk kitle konsant-

rasyonu (munferit koku esigi) veya bir kolektifin %50’si ile tespit edilen kokunun kitle
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konsantrasyonu (kolektif koku esigi). Koku izlenimi “bir sey kokuyor” hissinin yanisira
uyarici kalitesinin fark edilmesi ile karakterize edilir.
+  Koku birimi GE:

Koku esigi tanimi uyarinca koku tastyicilarinin miktari (partikiil sayisi) — 1m® nétr ha-

vada dagilan — bir koku tespitini tetikler.

Koku degerlendirmesinde zorluklar:

- Maddelerin siklikla cok diguk konsantrasyonlarinda kokularin tespiti

- Farkh maddelerin etkilesimi

- Fiziksel-kimyasal metotlar ile analiz cogunlukla mamkun degil

- Kokularin subjektif tespiti — komsular tarafindan koku kalitesinin siklikla subjektif

sekilde oldugundan fazla tahmin edilmesi

Koku rahatsizliklarinin asgariye indirilmesi i¢in yonetim araci
Koku potansiyelini tespit etmek, tahmin etmek ve asgariye indirmek iginasagidaki hususlar
kontrol edilmelidir:
a) Veri kaydi:
Materyal tlketimi ile ilgili tim verilerin arastinimasi; tim Materyal Glvenlik Veri Belgeleri ve
diger Grin bilgilerinin toplanmasi ve degerlendiriimesi (maddelerin koku potansiyeli agisin-
dan). Koku agisindan yodun bilesiklerin (solventler, monomerler) olasi emisyonlari ile ilgili
tim materyallerin kaydi. Bazi durumlarda tedarikgilerden drtinler hakkinda daha faz bilgi is-
tenmesi gerekir.
Temel sure¢ ve prosesin gergeklesme sikhginin (¢alisma slresi) saptanmasi.
b) Koku konsantrasyonlarinin tahmini ve koku kutle akislari:
Bu adimda Uriine 6zgu veriler ile proses verilerinin iligkisi ele alinir.
Organik-C-yUki tzerinde deger basglica emisyon potansiyeli Gzerinde genel bir bakis verir.
¢) Koku durumunun degerlendirmesi
Degerlendirmenin icerdikleri: koku rahatsizhi§i icin tir, miktar ve sebepler. Bu degerlendirme,
prosese spesifik ve ayni zamanda bacaya spesifik sekilde yapilmalidir. Sonuglar:

- Tedarikgilerle gériigsme

- Koku agisindan yogun yardimcilar / kimyasallarin ikamesi veya bu maddelerin tiike-

timinin asgariye indirilmesi ve

- Proses parametre revizyonu
Koku 1slak partikiil ayiricidaki bakteriyel proseslerden kaynaklaniyorsa spesifik bir havalan-

dirma ve sirasiyla sirkiilasyon suyunun diizenli degisimi ve biyositlerin eklenmesi gerceklesti-

rilebilir.
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Not:

Koku acgisindan yogun maddelerin emisyonlari, bir atik gaz azaltim Gnitesinin koku azaltma
verimliligi veya bir izindeki koku konsantrasyonu ile sinirliysa bu sinir degerlerin olfaktometrik
Olgumler ile teyit edilmelidir.

Almanya’da kokusu ¢ok yogun maddeler (koku esigi < 0.05 mg/m®) TA Luft 2002 No 5.2.5
sinif | maddeleri olarak siniflandirilir. Yani, eger tesisin tamami olarak emisyon kutle akigi
0.10 kg/saati asarsa 20 mg/ m3y. wr ‘luk bir emisyon kiitle konsantrasyonuna uyulmasi gere-
kir.

4.2.2. Farkli tip tesisler i¢cin BAT ornekleri

Eslestirme Projesi altinda 4 BAT (mevcut en iyi teknikler) Kilavuzu hazirlanmigtir:

Kaplama karigimlari, vernikler, murekkepler ve yapistiricilarin Gretimi
Kimyasal Kuru Temizleme

Metal ve Ahsap Kaplama

Baski

YV V V V

Kapsamli bilgi listelenen sektér kilavuzlarinda bulunabilir (izin kosullari, érnek durum calis-

malari, vs. ile birlikte).

4.2.21. Plastik pargalarin serikaplamasi

BAT:
Genel BAT ile birlikte asagdidaki tekniklerden biri veya bir kombinasyonunu kullanarak ugucu
organik bilesik emisyonlarini azaltmaktir (BREF STS 21.16 No 139):

o duslk solventli boyalar

o UOB (ugucu organik bilesik) azaltma teknikleri

Bu teknikler ile iligkili emisyon degerleri:

0.25 ila 0.35 kg UOB/kg kati madde girdisi.

Yeni veya iyilestiriimis tesisler icin, BAT:

Su bazli sistemlere dncelik vererek solvent emisyonlarini azaltmaktir (BREF STS 21.16 No
140).

Basit polipropilen alanlar i¢in, BAT:
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Solvent emdirilmis bezlerin kullanimiyla el ile silerek su kullanimi ve solvent emisyonlarini
azaltmaktir (BREF STS 21.16 No 141).

BAT :

Transfer agisindan verimli ham madde ydnetim tekniklerini arttirarak materyal tuketimini
(solvent kullanimi dahil) ve ham madde kayiplarini asgariye indirmektedir (BREF STS 21.16
No 143).

Asagidakiler kilit tekniktir fakat teknik kisitlamalari vardir:
o Plastik ylzeye floridasyon preparati kullanilarak 6n islem yapiimasi
e Yuksek verime sahip uygulama teknikleri, 6rnegin:
=>» Kaplama uygulamasinin otomasyonu (% 45 ila 85 oranlarinda verimlilige ulasila-
bilir, geometriye bagl olarak)
= HVLP veya elektrostatik aplikatorler
= Renk gruplama

Not:
Bu seviyeler, plastik otomotiv parcalarin bir tesiste kaplandidi yerlerde ve bu emisyonlarin
araclarin seri kaplanmasi igin kitle emisyon orani hesaplamasina dahil oldugu yerlerde ge-

cerli degildir.

Asagidaki diger teknikler drnek niteligindedir [Defiu UBA]:

a) Dusuk solventli veya solventsiz kaplamalarin uygulamasi:

=>» Su bazli baz kaplamalar (6rneginakrilat- veya polyester dispersiyonlar (agirlik ba-
kimindan ugucu organik bilesik icerigi yaklasik % 5), 2K-PUR sistemi (agirlik ba-
kimindan ugucu organik bilesik icerigi yaklasik % 10 — 15), 2K-Epoksi baz kat
kaplama (agirhk bakimindan ugucu organik bilesik icerigi yaklasik % 5) veson kat

veya toz kaplamalar
= UV kurutmali seffaf kaplamalar

b) Optimal geometri ile otomatik kaplama

uygulama verimliligini yaklasik % 45 ila % 85 oraninda iyilestirebilir

c) Eger miumkiinse, ayni renkte buyulk bloklarin kaplanmasi,
renk degisimi esnasinda durulama kaybinin asgariye indirilmesi, érnegin pig teknigi

ile.
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d) Yiiksek verimlilige sahip uygulama sistemlerinin kullanimu:
Elektrostatik kaplama uygulama tekniklerinin takdimi:
Kosul: Kaplama partikalinin elektrik sarji is pargalarinin islatiimasi esnasinda desar;j
edilmelidir (Uretilen 1slak kaplama filmi tarafindan). Tasarruf potansiyeli: yaklasik %

50 daha az kaplama tliketimi; yaklasik % 50 daha az solvent tliketimi!

e) Tum ilgili solvent igeren atik gaz akiglarinin sprey kabininden ve flash off alan-

larindan yakalanmasi ve uygun bir attk gaz azaltim Unitesine tahliyesi.

Not:
Siklikla sadece kurutucunun atik gazlarn bir atik gaz azaltim Gnitesine tahliye edilir

(bunun anlami: ugucu organik bilesik emisyonlarinin sadece % 20 — 30’u dabhildir).

f) Partikullerin 3 - 5 mg/m*luk bir temiz gaz kiitle konsantrasyonuna ayrimi

(norm durumunda kuru atik gaz)

g) Islak ayiricilar durumunda: atkk su miktarinin asgariye indirilmesi

ayirma verimliliginin optimizasyonu ve boya ¢camurunun optimal bertarafi.

4.2.2.2. Metal Kutu uretimi

BAT :
Solvent emisyonlarini azaltmaktir (STF 21.15 No 134).

BREF STF’de igecek kutulari, variller ve ug¢ kisimlar, metal kutular ve pargalar igin farkli
emisyon degderleri verilmistir. Gida (gida ile temas) ve gida digi i¢in bir ayrim yapilmistir. Su
bazli kaplamalar kullanilarak énemli 6lglide daha dislik emisyon degerlerine ulasilabilir,
solvent veya su bazli UV baski boyalari ile dahi. Son belirtilenler toksik foto baglaticilari ne-

deniyle sadece gida digI sektdrde uygulanabilir.

g/m? olarak UOB Emisyonu (2)
Solvent bazli Subazh
Gida ile temasi olan igecek kutulari
- DWI(3) icecek kutular 6.7-10.5 32-45
- Ug kisimlar, metal kutular ve pargalar igin lev- 4-93 1-30
ha 90 - 100
- Variller
Gida ile temasi olmayan
- Ug kisimlar, metal kutular ve pargalar igin lev- 4-93 1-30
ha 60- 70 11-20
- Variller
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Baski boyasi (1) 25-13 1-6

1) UV miurekkebi ve boya uygulamalari gida ile temasi olmayan, 6zel bazi uygulamalar ile sinirli-
dir, ancak bu tabloda belirtilenden daha duslk degerler elde edilebilir.

2) Degerler ayrica kagak emisyonlari da igine almaktadir.
3) DWI = Germe ve ylzeyi incelterek gekme ile Uretilen

Detayli olarak asagidaki tedbirler uygulanabilir:

1. Solvent bazli kaplamalarin ikamesi:
a) Su ile inceltilebilen kaplamalarin kullanimi
b) Ug parcalimetal kutu Gretiminde: kaynak dikisinde toz kaplama, bobin kaplamasi ya-

pilmis materyallerin kullanimi

2. Ylksek verimlilige sahip uygulama tekniklerinin (6rnegin rulo, elektrostatik destekli
spreyleme) kullanimi (Gg pargall metal kutu dretiminde kaynak dikisinde)

3. Dis boya ve solventin azaltiimasi icin Ust vernikleme teknigi (“seffaf kaplama”) uygulama-
s

4. Boya murekkebi ve solventin azaltiimasi igin gravirli rulo uygulamasi

5. Kaplama veya baski boya uygulamasindan ayrica kurutuculardan atik gazin yakalanmasi
ve bir termal oksitleyiciye (6rnegin RTO) gdnderilmesi. Dusuk ugucu organik bilesik iceri-
gine sahip atik gazlarin konsantrasyonu icin bir adsorpsiyon prosesi kullanilabilir.

6. g boya igin kurutucularin giris ve gekme alanlarinda aspiratér kurulmasi.

7. I¢c boyanin sprey uygulamasindan fazla puskirtimiin geri kazanimi.

8. Atik su aritimi icin uygun tekniklerin kullanimi ile atik suda asagidaki emisyon degerleri
elde edilebilir (BREF STF 21.15 No 135):
e COD: =350 mg/l
e AOX:0.5-1mgll
e HC: <20 mg/l
o Sn:<4 mg/l

4.2.2.3. Bobin kaplama
BAT:

Primer ve boru sonu atik gaz temizleme tekniklerinin bir kombinasyonu ile solvent emisyonla-
rin1 azaltmaktir (BREF STF 21.14 No 131).

Asagidaki emisyon degerlerine ulasilabilir:

= Yeni tesisler icin: atik gazlar igin 0.73 - 0.84 g/m? ve kacak emisyonlar icin% 3 — 5
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= Mevcut tesisler icin: atik gazlar igin 0.73 - 0.84 g/m? ve kagak emisyonlar icin % 3 —

10.

Bireysel tedbirler:

1. Solvent bazli kaplamalarin yerine dislk solvent iceren kaplamalarin kullanimi:

Toz kaplamalarin uygulamasi:>30 ym kalinhgina sahip tabakalar igin, kaplama hizi
15 m/dakika ile sinirhdir

->Konvansiyonel mevcut tesislerin degisimi su anda mimkin degil
Su bazli kaplamalarin kullanimi: Su anda sadece baz kat icin mamkin

Yiksek katili kaplamalarin kullanimi: Yuksek katili kaplamalar % 70 ‘e kadar katilar

muimkin

2. Renk mutfaginin ugucu organik bilesik iceren atik gazlarini yakalama ve atik gaz azaltma

Unitesine génderilmesi

3. Rulo ile kaplama uygulamasi (% 100 verimlilik) + enkapsulasyon ve atik gazlarin direkt

yakalanmasi

4. Atk gazin azaltiimasi ve aritimi:

Kurutucudan cikan atik gazlarin yakalanmasi ve termal oksitleyiciye entegrasyonu

(rejeneratif veya reklperatif)
Kagak emisyonlarin dnlenmesi i¢in algak basingli kurutma Unitelerinin ¢alismasi

Kagak emisyonlarin dnlenmesi i¢in kurutucunun girisi / ¢ikisinda sikma sistemlerinin

kullanimi

Kaplama uygulamasi esnasinda atik gazlarin yakalanmasi ve bir termal oksitleyiciye

gonderilmesi

Sogutma alanlarindan ¢ikan ugucu organik bilesik iceren atik gazlarin

enkapsullasyonu ve yakalanmasi ve atik gaz azaltma Unitesine entegrasyonu

5. Atik: BAT artik substratlardan gelik ve aluminyumun geri donligimunu saglamaktir (BREF
STF 21.14 No 132).

6.

Enerjinin verimli kullanimi (BREF STF 21.14 No 130):

BAT uygulamasiyla agsagdidaki enerji tuketimlerine ulagilabilir:

Kullanilan enerji/1000 m2 Substrat Minimum Maksimum
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1000 m2 Alliminyum icin kullanilan kWh cinsinden | 270 375
elektrik

1000 m2 Celik igin kullanilan kWh cinsinden elektrik 250 440
1000 m2 Aldminyum igin kullanilan MJ cinsinden fosil | 4000 9800
yakit

1000 m2 Celik igin kullanilan MJ cinsinden fosil yakit 3000 10200
BAT:

Metallerin ylzey islemleri konulu STM BREF’inde tanimlandigi tzere su bazinda bir 6n is-

lemdir (6rneg@in yag alma, elektro kaplama, konversiyon kaplamalari, vs.).

4.2.2.4. Tel sargi kaplama

Enerji tiiketimi
BAT :
Oda vel/veya dig ortam havasi kullanilarak telin sogutulmasi ile telin kurutulmasindan sonra

enerji tuketiminin asgari seviyeye indiriimesi (BREF STS 21.3 No 73).

Solvent emisyonlarinin azaltiimasi

BAT, genel BAT'In yanisira asagidaki tekniklerin biri veya her ikisi ile total ugucu organik bi-

lesik emisyonlarinin asgariye indirilmesidir (BREF STS 21.3 No 74):
=> Dusuk solvent bazli materyallerin ve / veya proseslerin kullanimi

=>» Atk gaz aritim tekniklerinin uygun bir kombinasyonunun kullanimi

Kacak emisyonlar dahil olmak tGzere agsagidaki total emisyon seviyeleri saglanabilir:
= ince olmayan teller icin (>0.1 mm capinda) 5 g/kg veyadaha az (g UOB/kg (iriin)
= ince teller igin (0.01 - 0.1 mm capinda) 10 g/kg veya daha az

Tedbirler:

o Cekme prosesindeki UOB iceren emilsiyonun su bazli emiilsiyonlar ile degistiriimesi:

Hedef: solventsiz gekme prosesi!

e Enkapsulasyon, kaplama firinindan g¢ikan atik gazlarin solventinin yakalanmasi ve bir

termal oksitleyiciye entegrasyonu (katalitik veya termal)

o Gres yag! uygulamasi esnasinda ugucu organik bilesiklerin yakalanmasi ve atik gaz

azaltma sistemine entegrasyonu:
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Aslinda kural degil; sorun: atik gazin yonlendirilen yakalanmasi ve odanin havasiyla yuk-

sek oranda seyreltiimesi.

o Gres yaqi ile 1slatiimis kege ile gres yaginin solventsiz uygulamasi veya biten emaye tele

telin arta kalan 1sis1 nedeniyle eriyen gres yagi filamentlerinin verilmesi
e Dusuk solventli veya solventsiz gres yaginin kullanimi

e Dusguk solvetli veya solventsiz kaplamalarin kullanimi (6rnegin eriyen recgine, Yuksek Ka-
tilar, kreozolsliz kaplamalar, su bazli kaplamalar, elektroforetik kaplamalar, 2 K teknoloji-
si, toz kaplamalar, radyasyonla kuruyan kaplamalar ve sikma kaplamalar:

Geligtirme asamasinda fakat genel olarak kullaniimiyor.

Gres yagi uygulamasi icin BAT —solvent uygulamasi igin alternatifler:
a) Yagli kece araciligiyla telin yuzeyine erimis gres yaginin uygulamasi

b) Emaye telin arta kalan isisi ile gres yaginin eritiimesi yoluyla uygulama. Bu sekilde tel
bir filament ile 2 — 3 kez sarilir. Filament telin ayni yénline hareket eder fakat sadece

daha yavas.

Not:

ince teller igin bile uygulanabilir teknikler - BREF STS’de dogru veriime-

mis!http://www.boockmann.com

4.2.2.5. Zimpara imalati

BAT :
Genel BAT ile birlikte asadidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin uygulanmasi aracili-

giyla total ugucu organik bilesiklerinin azaltiimasidir (BREF STS 21.4 No 76):

e Solvent ile ilgili atik gazlarin yonlendirilmis yakalanmasi, 6zellikle kurutucudan ve bagla-
yici (temel bagdlayici, son baglayici) uygulamasindan, ve bir termal oksitleyiciye génde-

rilmesi
o Kurutuculardaki i¢ solvent konsantrasyonunun arttiriimasi

e Dusguk solventli veya solventsiz kaplamalarin kullaniimasi — Bu, proses esnasinda su ile
sogutmanin gerekli olmadigi durumlarda yapilabilir, drnedin kuru tagslama zimparalarinin

imalati.
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Not:
Kuru zimpara kagidi standardi igin, tekstil substratin durumunda kismen yapiliyor, islak zim-

paralar durumunda aslinda pek kullaniimiyor.

e Verimli partikal ayiricilarin kullanimi (temiz gazda partikual kutle konsantrasyonu: < 20

mg/Nm?)
Elde edilebilir Total ugucu organik bilesik emisyon degerleri:
Solvent girdisinin agirhk bakimindan yluzdesi olarak % 9 - 14
4.2.2.6. Kamyonet, kamyon ve kamyon kasalarininkaplamasi

Arag Uretiminde boya prosesi olduk¢a karmasik ve tam entegre bir 6zellige sahiptir, teknik ve
ekonomik sebeplerden dolayi kamyon ve ticari araglarin retimi icin de daha karmasiktir.
Boya ve uygulama sistemlerinin se¢imi kurutucularin ve atik gaz aritiminin secgilmesini ¢ok
onemli dlgctde etkiler. Bu nedenle BAT her bir bireysel adim icin tespit edilemez (BREF STS
21.7 No 89).

BAT :

Atik gaz aritma teknikleri ile baglantih olarak boya ve kurutma sistemlerini segmek suretiyle
solvent emisyonlarinin, ayrica enerji ve hammadde tuketiminin asgari seviyeye indiriimesidir
(BREF STS 21.7 No 90).

BAT ile iligkili olarak total solvent emisyon dederleri:
= Yeni kamyon kasalarinin kaplamasi igin 10 - 55 g/m?
= Yeni kamyonet ve kamyonlarin kaplamasi igin 15 - 50 g/m?

Burada emisyonlar elektro kaplama ylzey alanina iligkindir.

BAT :

lyi bakim, temizlik ve ikame teknikleri kullanarak, temizlikten kaynaklanan solvent emisyonla-
rini

20 g/m?veya alti olacak sekilde azaltmaktir.

(BREF STS 21.7 No 92).

BAT :
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Havasiz spreyleme ile uygulanan solventsiz poliiretan veya PVC materyallerin kullanimi ile
ses yalitimi ve zemin déseme materyallerinden ¢ikan solvent emisyonlarinin azaltiimasidir
(BREF STS 21.7 No 93).

Havaya salinan partikiil emisyonlari
BAT :
BAT 43’e atifla hava ile tasinan partikillerin azaltimasi (BREF STS 21.7 No 94).

4.2.2.17. Otobuslerin kaplamasi

Arac Uretiminde boya prosesi olduk¢a karmagsik ve tam entegre bir 6zellige sahiptir, teknik ve
ekonomik sebeplerden dolayl kamyon ve ticari araglarin tretimi icin de daha karmasiktir.
Boya ve uygulama sistemlerinin se¢imi kurutucularin ve atik gaz aritiminin segilmesini ¢ok
onemli dlgtde etkiler. Bu nedenle BAT her bir bireysel adim icin tespit edilemez (BREF STS
21.8 No 100).

BAT :

Atik gaz aritma teknikleri ile baglantil olarak boya ve kurutma sistemlerini segmek suretiyle
solvent emisyonlarinin, ayrica enerji ve hammadde tuketiminin asgari seviyeye indiriimesidir
(BREF STS 21.8 No 101).

BAT ile iligkili olarak ugucu organik bilesik emisyon degerleri:
Yeni otobiislerin kaplanmasi igin 92 - 150 g/m?

Burada emisyonlar elektro kaplama ylzey alanina iligkindir.

BAT :

lyi bakim, temizlik ve ikame teknikleri kullanarak, temizlikten kaynaklanan solvent emisyonla-
rini

20 g/m? veya alti olacak sekilde azaltmaktir.

(BREF STS 21.8 No 103).

BAT :

Havasiz spreyleme ile uygulanan solventsiz poliiretan materyaller kullanimi ile ses yalitimi
ve zemin déseme materyallerinden ¢ikan solvent emisyonlarinin azaltilmasidir

(BREF STS 21.8 No. 104).
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BAT :
Arag¢ yapimi i¢in 6n kaplamali (bobin kaplama)materyaller kullanilarak solvent emisyonlarinin
asgariye indiriimesidir (BREF STS 21.8 No 105).

Havaya salinan partikiil emisyonlari
BAT :

BAT 43 uyarinca hava ile taginan partikullerin azaltiimasidir.

Materyal verimliligi

BAT :

Kaplamalarin transfer verimliligini maksimum seviyeye cikartmaktir (BREF STS 21.8 No
108).

Atik
BAT :

Boyamadan kaynaklanan atik olusumunu asgari seviyeye indirmektir (BREF STS No 110).

4.2.2.8. Trenlerin kaplamasi

Havaya salinan solvent emisyonlari

BAT :
Genel BAT ile birlikte asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunun kullaniimasi aracilidiyla

ucucu organik bilegik emisyonlarinin azaltiimasidir (BREF STS 21.9 No 111):

a) Materyale 6zgu teknikler:
=>» Su bazli baz katlar, astarlar ve sonkatlarin uygulamasi
= Konvansiyonel bir seffaf kaplamanin uygulamasi®
= Kalin tabakali materyaller ile kombinasyon halinde gdvde alti koruma
ve Su bazl astarlar

= Su bazli astarlar ve dolgular

7

Dusuk stiren icerigine sahip knifing dolgularinin kullanimi

= Yiiksek katili boyalarin kullanimi’

® Sadece iki tabakal lake bitirmeler igin
” Su bazli son katin kullaniimadigi yerde 1 kaplamali son kat igin
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= Demiryolu araglarinin yeni insasi i¢in 6n kaplamali (bobin kaplama)

materyallerinin kullanimi

b) Prosese 6zgu teknikler:

= Daldirma uygulamasi, konvansiyonel veya elektro kaplama

= Solventsiz poliliretan ses yalitimi ve zemin déseme materyallerinin uygu-
lamasi®

=>» Boyanan ylzeylerin azaltilmasi, érnegin grafiti koruma olarak veya deko-
ratif tasarimlar icin yapigkan folyolarin kullanimi

=> Verimli uygulama araclari: HVLP, havasiz ve hava destekli havasiz
spreyleme

= Temizlik maddelerinin boya ¢amuru ve solvent igeren boya atiklarinin
distilasyonu aracihgiyla geri kazanimi

= Atik gazlarin aritimi i¢in termal oksitleyici

Bu tekniklerle iligkili olarak ugucu organik bilegsik emisyon degerleri:

boyanan yuzeyin 70 — 110 g VOC/m? ‘sidir (bu, e-kaplama alani degildir).

Havaya salinan partikiil emisyonlari
BAT :
Asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu uygulanarak partikil emisyonlarinin azaltiima-
sidir (BREF STS 21.9 No 112):
=>» Venturi santrifGju aracihgiyla absorpsiyon verimliliginin iyilestiriimesi
=> yikayicilar (scrubber)
=>» kuru filtre sistemleri

=>» elektrostatik filtreler

Bu teknikler ile iligkili olarak partikuller icin emisyon degerleri 3 mg/m? veya daha azdir.

4.2.2.9. Tarim ve insaat ekipmanlarinin kaplamasi (ACE)

Havaya salinan solvent emisyonlari

Boya ve uygulama sistemleri birbirine bagl olabilir, ayrica atik gaz toplama ve aritiminin se-

¢imi de bu seceneklere baghdir.

® Ses yalitimi ve zemin kaplamanin uygulandigi yerde
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BAT :
Atik gaz aritma sistemleri ile birlikte bir boya ve kurutucu sistemi segmektir (BREF STS 21.10
No 113).

BAT ile iligkili ugucu organik bilesik emisyon seviyeleri asagidaki sekildedir:
=> Atk gazda 20 - 50 mg C/m? emisyonlar ve kacak emisyonlar i¢in solvent girdisinin 10
- 20 wt- % veya
= Kati madde girdisinde kg basina 0.2 - 0.33 kg UOB genel emisyonlar.

Uygun teknikler:
a) Kaplama materyaline gore teknikler
= 2 bilesenli epoksi astar su bazli, 2 bilesenli son kat su bazli
Su bazli daldirma kaplama, iki agsama

Elektro kaplama + su bazli daldirma kaplama

v vV

Elektro kaplama + gorinUr ylzeylere spreylenen 2 bilesenli son kat (solvent bazli
veya su bazli)
= Toz kaplama (yeni veya gelistiriimis tesisler)
b) Uygulamaya gore teknikler
= Sprey uygulamadan konvansiyonel daldirma kaplamaya gegis®
= Sprey uygulamadan elektro kaplama astara gecis
= ki katmanli sistemden tek katmanli elektro kaplamaya gegis
=>» Toz kaplama son kata gegis (yeni veya gelistiriimis tesisler)
c) Atk gaz azaltma Unitesine gore teknikler
=>» Partikdl emisyonlarinin filtrelenmesi (su bazli kaplamalarin kullanildigi yerde)
=> Atk hava aritimi ve 6n iglem tesisinin ¢evresinin kapatilmasi (solvent kaplamalari)
=> Firin atik havasinin azaltiimasi (solvent kaplamalari)
= Daldirma tanki atik havasinin azaltilmasi (adsorpsiyon, yakma) (solvent kaplama-

larr)

ikame
BAT :
Halojenize solventler bazli boyalar yerine baska kaplama sistemlerinin kullaniimasidir (BREF

STS 21.10 No 114). Baska kaplama sistemleri mevcuttur.

o Parcgalar uygun boyutta olduklari zaman
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Halojenize temizlik solventleri igin bakiniz BAT 33 ve 35.
BAT :
Asagidakilerin saglanmasi amaciyla parcalarin montajdan 6nce kaplanmasi igin daldirma
tekniginin kullaniimasi (BREF STS 21.10 No 115):
= Spreyi azaltarak solvent emisyonlarini azaltmak
=> Materyal verimliligini iyilestirmek (gerekli kaplama kalinligina bagl olarak)
=>» Hava akigi miktarini azaltmak ve bdyleceatik gaz ekstraksiyon ve azaltma ekipmani-

nin enerji thketimini ve boyutunu azaltmak

Havaya salinan partikiil emisyonlari
BAT (BREF STS 21.10 No 116):

BAT  43'te belirtildigi Uzere hava ile  tasinan partikulleri  azaltmaktir.

4.2.2.10. Gemilerin kaplamasi

BAT :
Bu bdlumde yer alan BAT’In tesis igin kullanilan kuru tersane havuzlarinda uygulanmasini
saglayarak gevreye salinan emisyonlarin asgariye indiriimesidir (BREF STS 21.11 No 118).

Ugucu organik bilesikemisyonlari:

BAT :
Genel BAT ile birlikte asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunun kullaniimasi araciligiyla

ucucu organik bilegik emisyonlarinin azaltiimasidir (BREF STS 21.11 No 119):

1. Geleneksel solvent bazli boyalar yerine su bazli, yiksek oranda kati maddeli veya 2 bile-
senli boyalarin kullaniimasi (sicak spreyleme kullanilarak veya kullaniimayarak). Bu ika-

menin kapsami muisteri gereksinimleri ve kaplama igin teknik gereklilikler ile kisitlanabilir.

2. Fazla puskurtumun azaltiimasi ve fazla puskirtumd kuru tersanenin alt kisminda tutarak
uygulama verimliliginin arttirimasi: ag, su perdeleri veya baska metotlarin kullanimi; riz-
gar yogunlugu ve yonunln fazla spreylemeyi arttiracagi hava kosullarinda spreylemeyi
sinirlandirmak. Seyyar bir kaplama cihazi kullanilarak fazla spreyleme ve bdylece ugucu
organik bilesik emisyonlari ve boya partikulleri azaltilabilir (6rnegin ,Paintmaster” (fazla

puskirtimi ¢eken seyyar kaplama cihazr))

3. Yeni tesisler igin: montajdan dnce yapilan pargalarnn kapall alanlarda spreylenmesi.
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4. Yeni tesisler igin: Partikil ve ugucu organik bilesikemisyonlarinin azaltilabildigi yerlerde

atik gaz azaltma Unitelerine sahip kapali holler.

5. Spreylemenin gerceklestirildigi kapali alanlardan havanin ¢ekilmesi ve atik gaz aritma
tekniklerinin uygun bir kombinasyonunun uygulanmasi (érnegin aktif karbon adsorberi

veya termal oksitleyici).

Havaya salinan partikiil emisyonlari
BAT :

Asagidaki tekniklerin biri veya birkaginin uygulanmasiyla havaya salinan toz partikil emis-
yonlarinin azaltiimasidir (BREF STS 21.11 No 120):

Tersane veya gemi kizagi igerisinde toz ve boya partikillerinin asagidaki uygulamalarla tu-

tulmasi
= Ag velveya su perdeleri veya bagka benzer metotlarin kullanimi

=>» Ruzgar yogunlugu ve yénunun toz surtklenmesini arttiracadi hava kogullarinda boya

ctkmasinin bir zimpara ile kisittanmasi

=> Teknik gerekliliklere gére ¢carmik puskurtme veya vakum puskurtme, yuksek basingli

su veya ¢amur puskirtme kullanimi

Atik su
BAT :

Boya artiklarinin, kalintilarin, konteynirlarin, kullanilmis zimparalarin, gamurun, yag artiklari-
nin ve diger artik maddelerin su tasmadan tersaneden kaldirilmasiyla atik su kirliliginin azal-
tiimasidir. Bu materyaller tekrar kullanim ve/veya imha gibi uygun atik yénetimi icin kontey-
nirlarda depolanmalidir (BREF STS 21.11 No 121).

4.2.2.11. Ucgaklarin kaplamasi

Ugucu organik bilesikemisyonlari:
BAT :
Genel BAT ile birlikte asagidaki tekniklerin timi veya bir kombinasyonunun kullanilmasi ara-

ciligiyla ugucu organik bilegik emisyonlarinin azaltiimasidir (BREF STS 21.12 No 124):
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= Daha yuksek solvent icerigine sahip materyaller yerine yiksek kati maddeli veya 2 bi-
lesenli boyalarin kullanimi

= Pargalar yizey alaninin %80’ini olusturdugundan pargalar icin ve boya uygulama
noktasinda atik gazlarin yakalanmasi

=> Atk gaz aritma tekniklerinin uygun bir kombinasyonunun uygulanmasi

= Temizlik i¢in kullanilan solventin dlgimu gibi temizlik ekipmaninin otomasyonu ve te-
mizlikte kullanilan solventlerin azaltiimasi veya ikamesi, 6zellikle 6nceden emdirilmig

temizlik bezlerinin kullanimi ve muhafazasindaki emisyonlarin azaltiimasi.

Partikulemisyonlari:

BAT

asagidaki yontemlerden biri ile toz emisyonlarinin azaltiimasidir (BREF STS 21.12 No 125):
=>» Venturi ayirma araciligiyla absorpsiyon verimliliginin iyilestiriimesi
=>» Bir yikayicinin (scrubber) kullanimi.

ilgili emisyon degerleri

1 mg/m? veya daha azdr.

Ucak ingasi ve bakimi, guvenlik icin tip onayi gerektirir ve Ureticinin korozyon koruma garan-
tisi 25 yil strer. Bu durum, sadece spesifik boya sistemleri kullanilabildigi igin bazi BAT se-
ceneklerini kisitlar (BREF STS 21.12 No 122).

Atik su:

BAT :

Tip onayinin oldugu yikama primeri icin Cr(VI1) yerine alternatif dinlendirme proseslerinin kul-
laniimasiyla suya salinan Cr(VI) emisyonlarini ortadan kaldirmak (BREF STS 21.12 No 123).

4.2.2.12. Ahsap koruma

Havaya salinan solvent emisyonlari

BAT (BREF STS 21.18 No 153) :
Asagidaki yontemler ile ugucu organik bilesik emisyonlarini azaltmaktir:
= Su bazli veya yiksek konsantrasyonlu pestisit solvent sistemleri ile vakum emprenye
kullanimi veya
=>» Solvent sistemleri igin atik gaz aritimi. Aktif karbon veya yogunlastirma, faaliyetlerin

degisen buyukltkleri ve aralikh yapisina 6zellikle uygun olabilir.
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BAT (BREF STS 21.18 No 154):
Fazla solventin/tagiyicinin giderilmesi i¢in proses dénglstinde nihai vakum asamasinin kul-

laniimasidir.

ilgili ugucu organik bilesik emisyonlarinin azaltiimasi:
=>» Su bazli sistemler kullanilarak % 99 azalma elde edilebilir
= Atik gaz aritimi ile birlikte solvent bazl sistemler kullanilarak % 70 azalma elde edi-

lebilir.
Solvent sistemlerinde ahsap islem gordikten sonra ciddi miktarda solvent salinir.

BAT :
Bu nedenle, ozon olusturma potansiyeli diisik solvent sistemleri kullanilarak bu solventlerin
etkisini azaltmaktir (BREF STS 21.18 No 155).

SpreylemeBAT degildir,

Cunkl spreylemenin genel uygulama verimliligi sadece % 10 — 15tir.

Toprak ve suya salinan emisyonlar

Hem su bazli hem de solvent bazl sistemler icin

BAT :

Kapal alanlarda fazla pestisit sisteminin bogaltiimasidir. Toplanan pestisit ya tekrar kullani-
labilir ya da tehlikeli atik olarak bertaraf edilebilir (STS BREF 14.18 No 156).

4.2.2.13. Ayna uretimi

Havaya salinan solvent emisyonlari

BAT :
Genel BAT ile asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunun kullaniimasi suretiyle solvent tuke-

timleri ve emisyonlari (6zellikle ksilen) azaltmaktir

(BREF STS 21.19 No 158):
=> Yiksek kati maddeli boya kullanimi
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=>» Perde kaplama uygulamasi (yaklasik % 100 uygulama verimliligi)
= Baslica solvent kullanilan alanlarin kapatilmasi, atik gazin ekstraksiyonu ve termal
olarak aritimi. Sirekli ¢galismayan ureticilerin alternatif atik gaz aritma sistemleri kul-

lanmasi gerekebilir.

Bu teknikler ile iliskili olarak ugucu organik bilesik emisyon dederleri asagida verilmistir:
2 Atk gazigin 1 ila 3 g/m? (solvent girdisinin % 2 ila 3 ‘i) ve
=>» Kacak emisyonlar icin 5 ila 10 g/m? (solvent girdisinin % 8 ila 15%).

Tehlikeli maddelerin yerine daha az tehlikeli maddelerin kullanimi (ikame)

BAT :

DuslUk oranda kursun iceren boyalarin kullaniimasiyla tehlikeli materyallerin kullaniminin
azaltiimasidir (BREF STS 21.19 No 159).

Suya salinan emisyonlar

Bu endustride su bazll yuzey iglem prosesleri, suya salinan ilgili emisyonlarin aritmasi ve
iliskili emisyon seviyeleri konusundaki BAT Kilavuzu STM BREF’inde verilmistir (BREF STS
21.19 No 160).

4.3. Baska BREF uyarinca standartlar

Bazen baska BREF belgelerinin de dikkate alinmasi gerekli veya faydalidir, 6rnegin:

¢ BREF MON, izleme ve dl¢im konusunda
e BREF OFC veya CWWW, atik su artma ve atik gaz aritma i¢cin BAT konusunda
o BREF STORAGE, tehlikeli maddelerin depolanmasi igin standartlarin bulunmasi igin.

Ornek:

BREF OFC’de ortaya konan oksidatif olmayan geri kazanim/azaltma teknikleri icin BAT ile

iliskili ucucu organik bilesik emisyon seviyeleri

Parametre Nokta kaynaklarindan ortalama emisyon
seviyesi

Total organik C 0.1 kg C/saatveya 20 mg C/m®

Emisyon seviyesi igin ortalama sure emisyon profili ile ilgilidir (bakiniz BREF Bélim 5.2.1.1.4
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ve4.3.1.8), seviyeler kuru gaz ve Nm®igindir

Konsantrasyon seviyeleri seyreltmesiz hacimsel akiglar ile ilgilidir, 6rnegin bina havalandirmasindan
veya odadan hacimsel akislar.

Termal oksidasyon / yakma veya katalitik oksidasyon icin total organik C icin BAT ile iliskili

ucucu organik bilesik emisyon sevivyeleri

Termal oksidasyon / yak- | Ortalama kutlesel akig Ortalama konsantrasyon
ma veyakatalitik

oksidasyon

Total organik C <0.05 kg C/ saat veya<5mg C/ m?

Ortalama, emisyon profili ile ilgilidir (bakiniz BREF Bélim 5.2.1.1.4), seviyeler kuru gaz ve Nm?ile
ilgilidir.

5. izleme
5.1. Havaya salinan emisyonlarin élgimu

5.1.1. Genel gereklilikler

izleme, tesis performansini tanimlamak ve nicelemek icin gereklidir, ve bu suretle kurumlara

emisyon sinir degerlerini (ESD) kontrol etme imkani verir.

Belirli bacalarda emisyon konsantrasyonunu sinirlayan emisyon sinir degerleri asagidakiler-

de ortaya konmustur:

o Bir IPPC VOCtesisi igin izin

¢ IPPC olmayan bir tesis igin izin veya baglayici kurallar

Endustriyel Emisyonlar Direktifi EK VII Bolim No 3 uyarinca belirli tehlikeli risk ibarelerine
(EED Ek VIl BAlum 4) sahip ugucu organik bilesikler icin emisyon sinir degerlerine uygunluk,
s6z konusu bireysel ugucu organik bilegiklerin kitle konsantrasyonlarinin toplami bazinda
dogrulanmalidir. Diger tim durumlar igin uygunluk, bagka turlisi EED Ek VII Bolim 2’de

belirtiimedigi takdirde, salinan organik karbonun total kitlesi bazinda dogrulanir.

Total karbonuygun sirekli 6lciim araglar (6rnegin bir alev iyonizasyon dedektérinin 6lgim
prensibi bazinda) araciligiyla tespit edilir — bakiniz Ek 8.12. Tanimli maddeler veya madde
karigsimlarinin emisyonlari durumunda kullanilan dl¢im araglar bu maddeler veya madde
karigimlari ile kalibre edilmeli veya propan kalibrasyon bazinda tanimlanacak cevap faktérleri
temelinde matematiksel olarak kalibrasyon yapilmalidir. Karmasik madde karigsimlari duru-

munda temsili bir cevap faktorii olusturulmalidir. istisnalar olarak gerekgelendirilen durumlar-
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da total karbon da, silika jel adsorpsiyonu olarak tespit edilebilecek karbon miktarinin tespiti

ile belirlenebilir.

Baglayici bir kural ile veriimedigi zaman, asagidakilerin gerekli olup olmadigina kurum tara-

findan karar verilmelidir:

e Surekli dlgim veya

o Periyodikdlgim

Detayli izleme gereklilikleri de izinlerde dahil edilmelidir. Bu gereklilikler emisyon sinir deger-

lerinin tam ilgili konularini kapsamalidir.

5.1.2. Surekli olgiim

SED uyarinca gereklilikler

SED tesisleri icinEED Ek VII bolum 6 asagidakileri gerektirmektedir:

1. Azaltma ekipmaninin bagl oldugu ve son ¢ikis noktasinda ortalama 10 kg/saatten fazla
total organik karbon salinimi yapan kanallar uygunluk agisindan strekli izlenmelidir

2. Diger durumlarda, Uye Devletler ya siirekli ya da periyodik élgiimlerin yapilmasini sagla-
malidir. Periyodik 6lgiimler icin her bir 6lctim islemi esnasinda en az (¢ 6lgtim degeri elde
edilmelidir.

3. Direktife uygunluk igin boru ¢ikigi azaltim ekipmani gerekmeyen durumlarda élgtim ge-

rekli degildir.

Normalde uygun bir UOB atik gaz azaltim Unitesinden sonra 10 kg C/saatlik
bir kitle akisina ulasiilmaz. Bu nedenle SED’in bu hilkminin uygulamada ge-

cerliligi yoktur.

EED Ek VII Bélum 8emisyon sinir degerlerineuygunlugun degerlendirilmesi icin kurallar orta-

ya koyar:

Surekli 6lcim:

a) Acilis ve kapanis islemleri ile ekipman bakimi hari¢ bir tesisin ¢alismasi veya faaliye-
tin herhangi bir 24 saatlik periyot esnasinda alinan tim gecerli okumalarin aritmetik
ortalamalarinin higbiri emisyon sinir degerlerini asmaz, ve

b) Saatlik ortalamalarin higbiri emisyon sinir degerlerini 1,5’luk bir faktérden daha fazla

asmaz
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IPPC VOC tesisleri icin gereklilikler

EED Madde 14 (1)(c) ve Madde 16 asagidakiler hususunda emisyon izleme hukumleri ge-

rektirir:

¢ metodoloiji
o siklik

o degerlendirme
HukUmler mevcut BAT sonuglari temelinde olmalidir.

Kisa dénem uzmanlarin yukari bahsedilen onerileri genelde IPPC VOC tesisleri icin uygun-

dur.

5.1.3. Periyodikolgim

EED Ek VII Bélim 8emisyon sinir degerlerine uygunlugun degerlendiriimesinin dikkate alin-

masi icin kurallar ortaya koyar:

Periyodikdélgiim:
a) Tum blgtiim degerlerinin ortalamasi emisyon sinir degerlerini asmaz,
b) Saatlik ortalamalarin higbiri emisyon sinir degerini 1,5°luk bir faktériin lzerinde as-

maz.
Kisa dénem uzmanlar bu durumlar igin Ek VII Béliim 8'den farkli olarak asagidakini 6nerir:
- V% saatlik ortalama degerler olusturulmasi.

Asagidaki hususlar saglandiginda uygunluk verilir:

— Herhangi bir glinliik ortalama deger emisyon sinir degerini asmaz
ve
— Herhangi bir yarim saatlik ortalama deger emisyon sinir degerinin iki katini asmaz

Kisa dénem uzmanlar asagidaki 6zellikleri tagsiyan VOC tesisleri/faaliyetleri icin
o Kendisi EE Direktifi Ek | kapsamina giren, veya
o Bir baska EE tesisinin bir pargasi olan, veya

o Alanda operatériin total VOC faaliyetleri 15 ton/yillik solvent tiiketimini asiyorsa,
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EE Direktifi Ek VII Béliim 6 No 1'den farkli olarak asagidaki gerekliliklerin gecgerli olmasini

6nermektedir:

— Asgari gereklilik olarak tecriibeye gére azami emisyon seviyelerine neden ola-

bilecek operasyonlar esnasinda en az 3 ayri 6lgiim yapilmalidir.

— Bir kural olarak, élgtimler yarim saatlik stirede gergeklestiriimelidir; bu tir bi-
reysel él¢timlerin sonucu tespit edilmeli ve yarim saatlik ortalama deger olarak
verilmelidir. Ozel durumlarda, érnedin atik gazda icerilen diisiik kiitle konsant-
rasyonlari veya parti operasyonu ile, ortalama periyotlar duruma gére adapte

edilmelidir.

— llaveten, dalgalanan emisyon davranigi ile diizenli olarak ortaya ¢ikan operas-
yon durumlari i¢in her seferinde bir tane daha 6l¢iim yapilmasi énerilmektedir,
ornegdin temizlik veya yenileme isi veya nispeten uzun baslatma veya kapatma

prosesleri esnasinda.

— Operasyon kosullarinin zaman igerisinde degisime tabi oldugu tesisler igin, ye-
terli sayida 6lciim gerceklestiriimelidir, ancak minimum olarak tecriibeye gére
azami emisyon seviyelerine neden olabilecek operasyon durumlari esnasinda

alti 6lgtim yapilmalidir

— Cesitli birikim durumlarinda olusan maddeler konusunda tim ilgili oranlari top-

lamak amaciyla élgtim esnasinda 6zel tedbirler alinmalidir.

Olgiillen her bir bireysel deger ilaveten belirsizlik < emisyon sinir degeri ise

uygunluksaglanmis olur.

CMR maddeleri (EE Direktifi Ek VII Bolum 4) ile R-40 ve R-68’li maddeler i¢in emisyon sinir
degerlerine uygunluk, bireysel ugucu organik bilesiklerin total kitle konsantrasyonlari Gzerin-

de gosterilmelidir.

Bacalarda periyodik 6lcim icin metodoloji

Bacalarda periyodik dlciim icin metodoloji 2003 Temmuz tarihli “izleme igin Genel Prensipler”
BREF ve iligkili Avrupa Standartlarini takip etmelidir. Periyodik élgiimlerin gerceklestiriimesi
icin en 6nemli standartlardan biri “Avrupa Standardi EN 15259; Hava kalitesi — Sabit kaynak
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emisyonlarinin dlciimii — Olclim bdliimleri icin ve dlciim hedefi, plan ve raporu icin gereklilik-

ler’. ilaveten spesifik bilesikler icin bireysel standartlar karsilanmalidir.

Total karbon Alev Iyonizasyonu Tespiti (FID) ile dlgiilmelidir. Uygulanabilir Standart_“Avrupa

Standardi EN 13526:; Sabit kaynak emisyonlarinin olcimi — solvent kullanan islemlerden

baca gazinda total gaz organik karbonun kiitle konsantrasyonu tespiti — Sirekli alev

iyonizasyon detektorti metodu”.

Tespit metodu Gzerine detaylh bilgi bu kilavuzun ekinde verilmistir.

Asagidaki sekil EN 15259 Avrupa Standardini takip eden bir élglim i¢in genel proseduri gos-

termektedir (periyodik dl¢tim).

Surekli  6lgim  gerektiinde  uygulanabilir bagska Avrupa Standartlari  vardir.
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Resimler: Bacalarda organik bilesiklerin emisyon &lclimlerinin yapiimasi'®

'"%©Richard Schlachta, Heinz Baumgarten

Sayfa93 (117)



Sekil: Periyodik 6lcim icin prosedir(Referans: Avrupa Standardi EN 15259)

Customer defines the
measurement objective

4
Review of the contract

v

Identification of the measurement objective

v

Collection of plant specific information,
operating conditions, load characteristics,
on site review

v

Elabaration of the measurement plan

v

Selection of the sampling strategy
{grid or representative point or any point)

¥

Final preparation of measurements by
testing laboratory and plant operator

EN 15259

Measurements covered by individual standards for specific components

Y ¥ ¥

l Sampling and ‘ Measurement of Calibration and validation
analysis/quantification o volumetric flow and of AMS by comparison

pollutants with RM using reference quantities with SRM
portable equipment either

manual and/or automated

Individual standard

4 ¥ A4
Work file, Sampling file, Analysis/quantification file

Collection of all data into the Plant operating
measurement programme file data file

¥

Elaboration of test results
and identification of
supporting information

v

Measurement report

Validation of resuits and
justification of any
deviation from the
measurement plan

EN 15259 and
individual standard

Customer receives
report for evaluation
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Olciimleri gerceklestiren kurumun roli

Denetimden sorumlu kurum &lgiimin en yuksek emisyonlu fazlari kapsamasini saglamalidir.
Bu nedenle operatdr emisyon ve uretim kosullari konusunda gerekli bilgiyi sunmalidir. Ayrica

bir 6lcim planinin teslim edilmesi ve dlgimun yapilmasindan 6nce kabul edilmesi dnerilir.

5.2. Solvent yonetim plani i¢in solvent bilangosu

5.2.1. Genel performans

VOCtesislerinin Endustriyel Emisyonlar Direktifi Ek VII Bolum 7’deki gereklilikler uyarinca bir

solvent ydnetim bilangosu uygulamasi gerekir.

Ek VII Bélim 7 No 3 uyarinca solvent kiitle bilangosu operatdr tarafindan yilda bir yapiimali-

dir (bilango dénemi: 12 ay).

EE Direktifi Ek VII Bolim 6 No 3 (b) (ii) altinda verilen tanima gdre kacak emisyonlarin tespiti
kisa fakat kapsamli bir dlcim seti araciligiyla yapilmahdir ve ekipmanlar modifiye edildikten

sonra tekrar yapilmasi gerekmemektedir.
VOC Direktifi uyarinca solvent kutle bilangosunun farkl gérevleri vardir:
a) Gerekliliklere uygunlugun dogrulanmasi

Total emisyon sinir de@erleri, atik gazlar ve kacak gazlar igin emisyon sinir degerleri-

ne uygunluk.
b) Gelecekteki azaltma segeneklerinin belirlenmesi
c) Solvent tiketimi, solvent emisyonlari ve Direktife uygunluk tzerine kamuya bilgi ver-

menin saglanmasi
Solvent kutle bilangosunun hazirlanmasinin sorumlusu operatordur.

VOC Direktifi uyarinca asagidaki girdi ve ¢ikti kiitle akiglari dikkate alinmalidir:
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Sema: Solvent bilancosunun konsepti''

Solvent balance Total emissions E =F + O1
1 Solvents —yr 01 Emissions in (captured) waste gas
e-
purchased stroyed —~I in treated waste gas ‘
/ solvents % in untreated waste gas ‘

1=11+12
- (05
Inputs \ II Fugitive emissions F

/- O2 solvents in waste water

Vi
12 = -02 || O3 Solvent contamination in
Solvents . -03 products
re- g stallation | 1-°¢
covere 04 Uncaptured emissions

—

- 08
¥ — — . .
Solvent TN into air
recovering in -06
\the plant ) -07

\| 06 Solvents in waste

08 Solvents not used in balance :
period (storage of recovered O7 Solvents infas valuable
solvents) products

©Heinz Baumgarten

Yukaridaki sekil solvent bilangosu konseptini agik bir sekilde géstermektedir: Solvent girdileri
solvent ¢iktilarina esittir, birbirlerine denk gelmektedirler. Dikkate alinan sistem faaliyettir (fa-

aliyetin gergeklestirildigi tesis).
Genel denklem su sekildedir:

11MT=01+02+03+04+05+06+07+08+009

Girdi/Cikti kiitle akiglan VOC tesisleri ile iligki
Yasal tanim
1 Satin alinan solvent ve girdi: Genel olarak iligkili. VOC tesisleri icin ham

. . o madde olarak kullanilan tim solventler
Katle bilangosunun hesaplandigi zaman ’

dilimindeki islemde girdi olarak kullanilan| 'arda ve murekkeplerde, veya temizlik igin

organik solventlerin miktari ya da, satin lanilan yardimci maddelerde — 11 anlaminda

alinan hazir kansimlar icindeki miktarr. girdi olduklarinda yil boyunca toplanmalidir. |1

solvent hacimlerinin kayitlari temelinde

"©Richard Schlachta, Heinz Baumgarten
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saplanmalidir. 11 uygulanan materyallerin
yitlari temelinde hesaplanir. Tiketim icin
venilir verilerin elde edilmesi amaciyla

lama tanklarindaki solventinyil bagi ve yil so-

nu seviyeleri de dikkate alinmaldir.

islem giktilari olan Griinlerde
kontaminasyon veya kalinti olarak kalan

organik solventlerin miktari.

2 Tesiste geri kazanilan ve tekrar kulla- | Sadece tesiste bir i¢ solvent geri kazanimi
nilan solvent: yapiliyorsa iligkili (6rnegin tesiste solventlerin
islemde solvent girdisi olarak geri distilasyonu).
kazanilan ve tekrar kullanilan organik Not:
solventlerin miktar veya karigimlardaki Digarida geri kazanimi yapilan solventler 12
miktari. (Geri kazanilan solventin olarak kabul edilemez — tesis agisindan “atik”
faaliyeti gergeklestirmek igin kullanildigi olarak gériilmek zorundadirlar(= O6).
her seferde sayimi yapilir.)

|01 |Yakalanan atik gaz emisyonlari: iliskili. Burada bacalardan salinan tiim ugucu
Atik gazlardaki emisyonlar organik bilesikler s6z konusudur (6rnegin uy-

gulama alanlarindan, kurutuculardan veya
bagska tahliye yerlerinden).

Not:

Oda havalandirmasi kagak emisyonlar O4
olarak kabul edilmelidir!

|02 |[Atik sudaki solvent: Genelde iligkili degildir. Su kullanan atik gaz

Suda kaybolan organik solventler, uygun azaltim sistemleri uygulaniyorsa iligkili olabilir

oldugu takdirde O5 hesaplanirken atik su (6rnegin partiktller igin ventdiri scrubber,

artimi gz niine alinarak. alkoller icin scrubber...). Bu durumlarda atik
suda detayli ugucu organik bilesik icerigi
analizi yapiimalidir.

o3 Uriindeki solvent: Genelde iligkili degildir.

Bazi durumlarda tesisten ayrilirken Urlinde az
miktarda solvent kalir. E§er O3 dikkate alina-
caksa urtnlerde ugucu organik bilesiklerin

analizi gereklidir.
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[04 |Yakalanmayan emisyonlar  (kagak Cok iligkili.
emisyonlar):
Yakalanmayan emisyonlar genelde VOC te-
Organik solventlerin havadaki C . N o
sislerindeki sorunlarin gogunluguna neden
yakalanmayan emisyonlari. Bu, havanin : L e
olur. Emisyon sinir degeri solvent girdisi
dig cevreye pencerelerden, kapilardan, I1’den hesaplandidi igin solvent girdisi [1’in
havalandirmalardan ve benzeri il o Con . -
miktar” kesinligi cok dnemlidir.
acikliklardan ¢iktigi yerlerin genel olarak
havalandiriimasini kapsar. Solvent kiitle bilangosu analizinde ¢ikti O4
konusuna 6zel dikkat gosterilmelidir.
Pencerelerden, kapilardan,
havalandirmalardan ve benzeri acikliklardan
dis cevreye salinan yakalanmayan
emisyonlari igerir.
|05 [Bir atik gaz azaltma linitesi ile yok edi-{ Eder tesiste bir atik gaz azaltma Unitesi kuru-
len solvent: luysa ¢ok dnemli, érnegin atik gazdaki ugucu
Kimyasal veya fiziksel reaksiyonlar se- organik bilesigin imhasi igin bir aktif karbon
bebiyle kaybolan organik solventler adsorberi veya bir termal oksitleyici.
ve/veya organik bilegikler (O6, O7 veya | Eger azaltma ekipmani yoksa iligkili degil.
08 kapsaminda sayiimadiklar takdirde,
ornegin yakma ile veya diger atik gaz
veya atik su aritimlari ile yok edilenler
veya 6rnegdin adsorpsiyon ile tutulanlar)
|o6 | Atiktaki solvent: Tesisin munferit durumuna bagli olarak iligkili
Toplanmis atikta tutulan organik olabilir. O6 atik solventin kendisini ve temizlik
solventler. icin kullanilan bezleri vs. icerir. Digsardan bir
atik imha sirketine gonderilen materyallerdeki
tim UOB solvent igerigi de O6 altinda kabul
edilmelidir (ayrica atik solventin disarida geri
kazanimi yapiliyorsa da).
Eger O6 munferit bir sirket icin ilgiliyse UOB
icerigi temsili analizler ile tespit edilmelidir.
|07 [Satilacak uruinlerdeki solvent: Genelde iligkili degil.
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Ticari degeri olan bir Grun olarak satilan | Sadece ecza Urunlerinin tretimi veya bo-
veya satilmasi disinilen organik yalvernik/yapistiricilarin Gretimi igin iligkilidir.
solventler veya preparatlar igcindeki or- | Bu durumda: ¢ok iliskili.

ganik solventler.

o8 Geri kazanilan solvent, fakat prosese | Genelde iligkili degil.

girdi olarak degil
Geri kazanilan solventin SED’in bir bagka

UOB faaliyetinde kullanildigi ve bir i¢ solvent
geri kazanimina sahip nadir durumlarda bu

miktar iliskili olabilir.

Not: Disarida geri kazanimi yapilan solventler

08 olarak kabul edilemez.

o9 Baska yollarla salinan solvent. Nadiren iligkili.

Girdi IMasagidaki sekilde hesaplanir:

a) |1, = Degerlendirme déneminin basinda depo stokundaki boyalarda, incelticilerde,
temizleyicilerde, vs. bulunan organik solventlerin miktari.

b) [1; = Degerlendirme dénemi esnasinda boyalarda, incelticilerde, temizleyicilerde, vs.
bulunan organik solventlerin satin alinan miktari.

c) Mg = Degerlendirme déneminin sonunda depo stokundaki boyalarda, incelticilerde,
temizleyicilerde, vs. bulunan organik solventlerin miktari

M = (11a+ 12) - Mg

Girdi I1 konusunda birkag¢ solventin karigimi olan preparatlarin ugucu organik bilesik icerigi-
nin nasil hesaplanacagi sorusu ortaya ¢ikabilir. Avrupa Komisyonu bu konuda asagidaki ce-

vabi yayinlamistir'?:

Soru 9:Kaplama gibi bir karisimin ugucu organik bilegik icerigi nedir?

?http://ec.europa.eu/environment/air/pollutants/stationary/solvents/fag_en.htm
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Cevap 9: VOC Solvent Direktifi ugucu organik bilegigi 293,15 K ‘da 0,01 kPa veya
lizeri bir buhar basincina sahip olan veya belirli kullanim kogullar altinda denk bir ugu-
culuga sahip olan  herhangi  bir  organik  bilesik  olarak  tanimlar.
Uygulamada boya, miirekkep ve yapistirici gibi VOC Solvent Direktifi kapsamina giren
pek cok formilasyon solventler, polimerler ve siklikla baska ¢éziilmemis katilarin (6r-
negin kaplamalarda pigmentler) bir karisimindan olusur. Kullanicilar igcin baslica sorun
karisimdaki ugucu organik bilesik igeriginin anlasiimasindadir ve bu nedenle solvent bi-
langosu ve emisyonlari hesaplayabilmektir.
Formiilii hazirlayan kisi icin kullandiklari tiim sistemin buhar basincini tahmin etmek
veya hesaplamak sistemin bilesenleri arasindaki fiziko-kimyasal etkilesimlerin karma-
Sikligi nedeniyle gercekte imkansizdir, saf ham maddelerin buhar basinglari Ureticiler
tarafindan tedarik edildigi zaman bile. Buhar basinglarinin élgiimii ayrica ¢ok énemli
konulari da sunar, ozellikle 0.1 kPa altindaki bolgelerde.
En iyi yaklagim her bir solventi karisimda ayri ayri ele almaktir. Sistemin total ugucu
organik bilesik icerigi formiilasyondaki ugucu organik bilesiklerin kiitle oranlariyla iligki-
lidir. Bu nedenle sadece ® 0.01 kPa buhar basincina sahip bireysel bilesikler dikkate
alinmalidir.

VOC Solvent Direktifi ile iliskili olarak formUilii hazirlayan kisi, kullanim sicakligini dikka-
te alarak ve formiilasyonunun ugucu organik bilesik icerigini bu temelde belgeleyerek,
hangi solventlerin 0.01 kPa siniri (izerinde (solvent (reticisi tarafindan tedarik edilir) bir
buhar basincina sahip olduklarini belirlemesi gerekir. 0.01 kPa’dan dlisiik buhar basin-
cina sahip bilegikler harig tutulur.
Bir formtilasyonun ugucu organik bilesik iceriginin hesaplanmasi icin érnek:

K, 20°C’de bu-
onsantrasyon, har b

om/m ar basinci,

kPa

MEK 10 9.5
Xylene 10 1.5
De-aromatised
Mineral Spirit 10 0.3
150/200
Butyl glycol 10 0.08
Butyl diglycol 10 0.007
Recine 50 < 0.001

Ucucu organik bilegik iceriginin hesaplanmasi igin buhar basinci = 10 Pa olan bilegikle-
rin konsantrasyonlarinin dikkate alinmasi gerekir (yani MEK, xylene, Mineral Spirit ve
butyl glycol hepsi birlikte 40%m/m). Eger formiilasyon 40°C sicaklikta kullanilirsa o
zaman deger 50%m/m olur, ¢linkii butyl diglycol’iin bu sicaklikta buhar basinci = 0.0.
kPa olur, ve bu nedenle dahil edilmesi gerekir. Karisimin yogunlugu kullanilarak gr/l
olarak ifade edilen ugucu organik bilesik icerigi hesaplanabilir.

Avrupa’da érmegin boya gibi hazir bir lrtiniin ugucu organik bilegik icerigi cogunlukla lit-
re basina gram UOB olarak ifade edilir. Ugucu organik bilesik (UOB) igeriginin boyanin

kitle orani (WUOB) olarak ifade edilmesi durumunda asagidaki formdil kullanilarak litre
basina grama dénlistiirme yapilir:
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Burada:

UOB = boyanin UOB igerigi (gr/L olarak)
UOB = WUOB x WUOB = boyada UOB bilesiklerinin kiitle
DC/100% ytizdesi (% m/m olarak)

DC = 20°C’de boyanin yogunlugu(gr/L ola-
rak)

Sema: VOC tesislerinde genel durum, ornegin baski, kaplama tesisleri (havaya salinan

emisyonlar)"

Overview of emissions and technical constellations

Captured but not Uncaptured emissions 4
cleaned waste gas 04 H
o1 part of :

fugitive emissions

Hall | E_ ...... fr=ct

R 1=
-"' k = E — l td
Closed o % I F —— o7
machine weePartly LI o

2" exhausted .,o"
maschine Ul
I Windaws
/Doors

Machines and technical equipment of the
VOC installation

Resimdeki kitle akiglari denklemle veriimektedir E=F+01=04+01.
SED Ek VII Bélim 7°de solvent kiitle bilangosu igin hesaplama semasi verilmistir.

Total emisyon (E) kacak emisyonlar (F) ve O1 yakalanan atik gazdaki ugucu organik bilesik-

tir. EED Ek VII Bolim 7 denklemi vermektedir:
E=F+01

F kacak emisyonlari kapsar.

Kagak emisyonlar iki yaklasim ile tespit edilebilir:

a) Dogrudan yaklasim:

'3 ©Richard Schlachta, Heinz Baumgarten
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F=02+03+04+09

b) Dolayli yaklagim:

F=11-01-05-06-07-08

Bir kdtle bilangosunun hazirlanmasi genelde dogrudan dl¢cim ve spesifik bir durum igin uy-

gun olacak tahminin karisimini igerir.

Kagak emisyonlar F’nin tespiti icin asagidaki prosediir uygulamali olarak gdsterilmistir

[BREF STS]:

o Solvent girdisinin miktarini élgintz (I = 11 + 12)

o Atk vs. olarak kayiplari ve sudaki emisyon miktarini lguintz (kayiplar = 02, O3, O6,
07, 08, 09)

o Azaltma tekniginin verimliligini 6lginiz veya hesaplayiniz

o Azaltma teknigine gonderilen solvent miktarini tahmin ediniz (I — kayiplar)

o Azaltmanin yuzde verimliligi ile solvent miktarini carpiniz = atik gaz emisyonlari O1

o Kagak emisyonlar (yukaridaki gibi): F =11 - O1 - 05 - 06 - O7 - O8 veya
F=02+03+04 +09

Kacak emisyonlari hesaplamak icin O1’i hesaplamak gerekli degildir: O1 total emisyonlar

hesaplanirken gereklidir (bir total emisyon sinir degerine uymak gibi veya bir azaltma semasi

kullanilirken).

Kagak emisyonlar veya total emisyonlarin kesin tespitinin zor olabilecegini ve gelistirilmis veri

degerlendirme ve dlgumler gerektirebilecegini de belirtmek uygun olur.

6. Denetim

6.1.

Genel

Denetim, bir tesisin kurumlar tarafindan veya yetkili birimleri tarafindan kontrolii an-

lamina gelir.

Bir denetimin gorevi:
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» Kontrol edilen tesislerin Topluluk, ulusal kanun ve entegre iznin yasal duzenlemeleriy-

le belirlenmis ¢evre gerekliliklerine uyup uymadiklarinin dogrulanmasi

» Kontrol edilen tesislerin, bagska denetim veya yaptirim tedbirlerinin gerekip gerekme-

digine dair gevresel etkileri Gzerinde denetimi

lyi denetim igin biiyiik 6nem tasiyan husus kesin hiikiimlere sahip kapsaml bir izindir.
Yani bir izindeki hiikimler genel olmamaldir — izin departmaninda hikiimleri olustu-
ran kisiler bu kosullar denetgiler tarafindan kontrol edilebilecek sekilde detayl olarak

tasarlamalidirlar.

6.2. Saha ziyareti i¢in hazirhk ve performans

Saha ziyaretleri ile gergeklestirilen rutin ¢cevre denetimleri asagidaki hususlara odaklanmali-
dir:

e Tesisin mevcut izin bagvurusunun belgeleri ile uyumlu olarak isletilip isletiimediginin
incelenmesi

o Mevcut izinlerde ortaya konan gevresel hiikiimlere uygunlugun kontrolt

e llgili Avrupa yasal gerekliliklerine uygunlugun kontrolii

Denetimlerin verimli sekilde gerceklestiriimesi ve ylksek fayda saglamasi igin denetimlerin iyi

hazirlanmasi gerekmektedir:

e izin belgeleri ile operatér tarafindan temin edilen diger ilgili raporlar ve belgelerin ince-
lenmesi
e Saha ziyaretinin odaklanmasi gerektigi sorularin hazirlanmasi

e Saha ziyaretinin ulasmasi gereken hedeflere karar verilmesi
Hava kirliligi kontroli— ofiste hazirlik galismasi igin olasiliklar:

- Tesiste hangi emisyon kaynaklari var? Ornegin kazan dairesi, kaplama makineleri,

tanklarin dolumu, kacak emisyon kaynaklari

« izindeki gereklilikler nelerdir? Ornegin emisyon sinir degerleri, izleme, baca yiikseklik-

leri

« izleme raporlari var mi?
Eger evetse: Raporlari kontrol ediniz —emisyon sinir degerlerine uyuluyor mu? Ornek-
leme, dlcim teknidi uyumu, ve yasal gereklilikler veya uluslararasi standartlar raporu

standartlar?

« Solvent kiitle bilangosunu kontrol ediniz!
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Saha ziyaretine bu prosedir ile hazirlaniimasi, incelemenin etkin gergeklestiriimesi amaciyla
operatdr tarafindan sunulan bazi giincel belgelerin istenmesi sonucuna neden olabilir (6rne-
gin tesisin guncel planlari, makine planlari, belirli ekipman veya kullanilan solvent listeleri...).

Ayrica operatdre bir anket génderilmesi de uygun olabilir.

Bir saha ziyareti gerceklestirmenin bazen bazi uygulama zorluklari ile iligkili olabilecegi de
g6z éndnde tutulmahdir (sicaklik, sogukluk, gurtltd, iletisimde sikintilar, yazili dokimantas-
yonun sahada bazen imkansiz olmasi).

Bir saha ziyareti cogunlukla t¢ safhadan olusur (tipik faaliyetler ile):

. Operatorle ilk gérisme
(bilgi aligverisi, amaclarin belirlenmesi, gerekli kilit bilgilerin tartisiimasi)
. Saha ziyareti

. Ortak degerlendirme
(ziyarette ortaya c¢ikan sorularin sorulmasi, ilave bilgi istenmesi, sonuglar ve ziyaretin
izlenimi Uzerine geri Dbildirim verilmesi, saha ziyaretinin nihai degerlendirmesi icin
yazili belge istenmesi, kurumun nasil degerlendirme yapacadl ve operatérin ne

zaman geri bildirim alacaginin netlegtiriimesi)

Az bilgi ve belgenin oldugu bir durumda ilk saha ziyaretinin bilgi elde etmeye odaklanacagi
ve sadece belirgin ¢cevre sorunlarinin belirlenmesi mantiklidir. Amag¢ guvenilir bilgi temeline
ulagmak olmahdir. Cevresel konularin detayli degerlendirmesi i¢in bir sonraki saha ziyareti

yakin zamanda gergeklestiriimelidir.

Saha incelemesi icin destek saglanmasi

Bir endustriyel sektériin ¢gogu tesisinin essiz olmasina ragmen, denetgilere ekipman odakl

(veya prosedir odakli) kontrol listeleri ve ilgili teknik bilginin saglanmasi oldukga faydalidir.

VOC tesisleri incelenirken dikkate alinmasi gereken konular

Uygulanabilir hiikiimler ve standartlara uygunlugun kontrolinde asagidaki yapi takip edilme-
lidir.
Listenin sadece bir érnek oldugu ve kapsamli olmadigi belirtiimelidir.

Kontrol listesigerekliliklerle iligkili sorular ve kontrol edilecek konulari igerir.

1. Temel veriler
* Tesisin ve prosedirin tanimi, ekipman, hammaddeler, solventler, atik gaz bo-
saltimi ve azaltma ekipmani, depolama, temizlik, bakim, atik, atik su, eneriji,

cevresel yonetim vs. dikkate alinarak.
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?

Kurum igin yeterli bilgi mevcut mu?

2. Yasal durum

?

Mevcut bir izin veya bildirimin icerigi (teslim edilen belgeler)

Tesis izin/bildirime uygun igletiliyor?

3. Tesisin kapsami, kapasiteleri, kullanilan kimyasallar (temizlik maddeleri, kaplama

maddeleri) ve Uretilen materyaller, kaynak girdilerinin incelenmesi

?

Solvent kullanilan tim faaliyetlerin VOC Direktifi g6z 6nune alinarak dikkate
alinip alinmadigin kontrolG?

Uretim kapasitelerine uyuluyor mu? — Uretim listelerini kontrol ediniz

Tum kimyasallar/tehlikeli materyaller icin glncel veri belgeleri mevcut mu (en
fazla 3 yillik)?

Guncel bir tehlikeli materyaller kaydi var mi?

Calisanlar tehlikeli materyallerin kullanimi konusunda diizenli olarak egitim g6-
rayorlar mi?

Tehlikeli materyallerin depolandigi alan yetkili olmayan kisilerin erigsimine ka-

pal mi?

4. Tehlikeli risk 6zelligi tagiyan organik maddeler

?

NN Y ) Y Y ) Y

Organik maddelerin girdisini kontrol edin:
ornegin satin alma listesi, depolama, karistirma odasi, guvenlik veri belgeleri-
nin incelenmesi
Ozellikle 5nemli: Temizlik maddelerinin girdisi!!!

Girdi izinli mi?

Ornek:

VOC Ydnetmeligine gére CMR maddelerinin ikame sirasi

Tekstil bitirme tesisleri veya kuru temizleme igin trikloretilen yok

Tehlike siniflandirmasinda degisiklikler (bakiniz gtvenlik veri belgeleri)?

CMR igin:

VOC Direktifi: ikame sirasina uyulmahdir!

CMR maddeleri igin emisyon sinir degerlerine uyulmahdir (ilaveten azaltma
semasina)

Organik madde sinif | olarak vyeni siniflandirma durumunda:

Emisyon Duzenlemesi ve VOC Direktifi uyarinca “daha siki gereklilikler”

5. Ucucu Organik Bilesik Emisyonlari

Emisyon kaynaklari ile ilgili ekipman ve tum surecin degerlendiriimesi (6rnegin
depolama, dolum ve adim adim prosesler, 6gutme, temizleme; farkli Griinler

ve solventlere bagli olarak)
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Emisyon raporlarinin degerlendiriimesi:

BakinizEk 8.13.

Dogru dlcim metodu kullanimi (6rnegdin total karbon igin bir alev iyonizasyon

detektdru FID)?

FID odlgumleri yapildigi takdirde: Sinir degerler ile kiyaslama igin 6lgcim deger-

lerinin hesaplanmasiyla cevap faktorlerinin dikkate alinmasi?

FID’in propan ile kalibrasyonu?

Ornek birlesiminin 1sitiimasi (6érnegdin sonda, filtre, érnek gaz tiipi 200 °C ‘ye

kadar)? Kisa 6rnek gaz tipu kullanimi?

CMR veya sinif I'de yer alan diger tehlikeli maddeler durumunda: o tip madde-

lerin toplaminin tespiti ile tekli madde analizi?

Genel: En yuksek emisyonlar igin temsili olacak tretim durumunda élgum ya-

pilmasi — dikkat: parti operasyonu oldukc¢a sik — burada baglica ilgili proses

analiz edilmeli

Solvent kutle bilangosunun degerlendiriimesi:

Guvenilirlik ve tamlik kontroll

Emisyon sinir dederlerine uyulmasi? Degerlerin sinir degerlerine yakin olmasi

durumunda: sahada girdi/cikti akislarinin daha detayh kontroli: Operasyon

belgelerinin, gutivenlik ve teknik veri belgelerinin materyallerin VOC igeriklerine

gore incelenmesi

Mevcut En lyi Tekniklere Uygunluk, drnegin

» Ddusuk solventli kaplamalar mevcut mu?

» Temizlik solventinin geri kazanimi ile yari veya tam otomatik temizlik ma-
kinelerinde araclarin temizligi?

» Otomatik karistirma tesislerinin kullanimi?

\4

Boya gruplarinin olusturulmasi?

» Bir veya birkag solventsiz veya duguk solventli temizlik tekniginin kullani-
mi?

» Atk gaz emisyonlarinin solventlerden geri kazanimi?

» Modern, az emisyonlu veya daha ¢ok kaynak koruyan uygulama teknigi
mevcut mu?

Tahliye ekipmaninin ve eger varsa azaltma tekniginin analizi

Hesaplamalar, kaynak emisyonlarinin dl¢imi veya hesaplamalari ve bacadan

tahliye edilen emisyonlarin mevcut olup olmadiginin kontrolu

Mevcut bir solvent bilangosunun givenirliginin kontrolu

Detayl 6lcum gerekliligi?
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Total emisyon igin azaltma tedbirlerinin gerekliligi?

Belirli emisyon kaynaklari i¢in azaltma tedbirlerinin gerekliligi?
Tahliye araclarinin iyilestiriime gerekliligi?

Bir azaltma tesisi gerekliligi?

Mevcut bir azaltma teknigini iyilestirme gerekliligi?

Azaltma tekniginin kontroli?

NN ) ) Y ) N

Azaltma tekniginin duzenli bakimi?

? Azaltma tekniginin yanls ¢alismasi durumunda iglem?
Ozel ekipmanlarin detayl analizi: borular, flanglar, pompalar, vs.

? Kullanilan borular, flanslar, pompalarin vs. tipi

? Operatdr bir sizinti tespit programi uyguluyor mu?

? Ekipmanlar gereklilikleri kargiliyor mu (sizdirmazlik)
Temizlik prosedurlerinin detayl analizi

? Borular i¢in uygulanan pig sistemi

? Gerekli iyilestirmeler igin intiyag?

? Atigin depolanmasi, “kirli” temizlik maddelerinin geri dénisimi
? Solventin ve temizlik bezlerinin kapali varillerde muhafazasi?

Spesifik tesis konusunda diger ilgili konular

Saha denetimi esnasindaki konular, 6rnegin:

izinde yer almayan sprey kabinleri, kurutucular gibi hava emisyonuyla ilgili yeni veya
onemli degdisiklik yapiimis tesisler var mi?

Ornegin yeni formillerden kaynaklanan ilave hava emisyonlarinin olup olmadigini
kontrol ediniz —operatdr tim yeni formdillerle listeyi gdstermelidir

Dozlamadan kaynaklanan ugucu organik bilesikler, toz gibi agik kaynaklar konusunda
tesisi kontrol ediniz.

Kagak ugucu organik bilesiklerden kaginmak igin tedbirler: drnegin konteynirlar, tank-
larin dolumu esnasinda gaz dengeleme teknikleri

Azaltma teknikleri kullanildigi takdirde:
- Dizenli olarak bakimlar yapiliyor mu?
- Optik ve akustik kontrol ile emisyon sinir degerlerine uygunluk icin bir izleme kontro-
10 yapihyor mu (6rnegin scrubber icin: pH senséri, ovalama sivisinin akim sensoéru;
e-filtre: voltaj ve akim kontroli; termal oksitleyici: alev ve yanma sicakliginin kontro-
1G)?

Surekli 6lcim araclari ile emisyonlarin kontrolG? Yillik islev testi?
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kontrol

->Raporu ofiste kontrol ediniz! Dizenli kalibrasyon? ->Kalibrasyon raporunu ofiste

ediniz!
- >Yerinde izleme ve kaydi kontrol ediniz!
Atik gaz azaltma teknikleri:
Bir alarm var mi? ->Yerinde kontrol ediniz!
izleme araglarinin diizenli bakimi yapiliyor mu? ->Belgeleri kontrol ediniz!
Yakma kullanildigi takdirde:

izin verilen yakitlar mi kullaniliyor? Gérsel kontrol ve alim listesinin kontrolii; temsili
yakit analizini kontrol ediniz!

Alev sicakliginin kontrolli? Yerinde kontrol ediniz

Partikiil emisyonlari — toz emisyonlarini azaltmak icin tedbirler

Toz igeren atik gaz akislari kaynak bdlgesinde toplanip toz filtresine gonderiliyor mu?

Partikal ayiricilar:

- Duzenli bakim yapiliyor mu? -> Calisma talimati ve belgelerine bakiniz!

- Duzgln calismanin surekli/dizenli izlemesi? Optik ve akustik alarm? ->Basing 0I-
cer gibi izleme cihazlarini kontrol ediniz!

- Sahada: Toz birikimi var mi? Toz toplama konteynirlari filtreye sizdirmaz sekilde
baglh mi?

Kaplama makineleri, ucucu organik bilesiklere sahip kurutucular

Acik emisyon kaynaklari (“kacaklar”)?

Bacada birikimler?

Tahliye gaz borulari dizenli olarak temizleniyor mu? ->Belgeleri kontrol ediniz!
Kurutucular duzenli olarak temizleniyor mu? ->Belgeleri kontrol ediniz!

Yakicilar optimal yakma i¢in dizenli bakimdan geciyor mu? ->Belgeleri kontrol ediniz!

Kacakemisyonlar:

Kaynakta kaginilmaz atik gazlarin ¢gikmasi mimkdn mi?
Mevcut en iyi teknikler uyarinca emisyonlari azaltmak igin tedbirler?
Dagitim, bosaltma, nakliye veya depolama igin mevcut en iyi teknikler?
VOC Direktifi: Kagak veya total emisyonlar igcin emisyon sinir degerlerine verilen uy-
gunluk?
Mevcut en iyi teknikler uyarinca baska tedbirler:
» Ventilasyon aracinin diuzenli bakimi?

» Solventlerin depolama tanklarindan borular araciligiyla dogrudan sevki?
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Baca yuksekliklerini kontrol ediniz

Bakiniz Ek7.14.

6.3. Olgiim raporu ve solvent kiitle bilangosu

VOC tesisinin kurumlar tarafindan denetiminin énemli bir b6lima azaltma semasi ve emisyon
sinir degerlerine uygunlugun kontroludur. Bunun igin hem emisyon izleme raporlari hem de
solvent kitle bilangosu kullanilir. Solvent katle bilangosu VOC tesisleri icin kilit rol oynadigin-

dan dolay! bu konuda dnemli konular agagida anlatilacaktir.

Solvent kitle bilangosunun hazirlanmasi esnasinda sorunlar ézellikle veri toplamada ortaya

cikabilir, drnegin:

. Satin alim miktarlari veya tuketim miktarlari.
° Ucgucu organik bilesik agirlik icerigi ve girdilerde katilar icerigi konusunda bilgi.
. “Organik solvent” ifadesi sadece solventleri degil ayrica kitle bilangosunda dikkate

alinmasi gereken yumusaticilar gibi diger ugucu organik yardimcilari da icermektedir.

o iceride geri kazanilan solventlerin miktari konusunda eksik veriler (6rnegin tesiste bir
distilasyon unitesi ile).

o Uriinde, atikta, atik gazda, 6zellikle atik gaz hacimleri dalgalaniyorsa, ugucu organik
bilesik icerigine gore belirsizlikler.

Solvent kitle bilangosunun dogrulanmasi igin gergeklestirilen saha ziyaretlerinde operatér
bireysel girdi ve ¢ikti akiglari ve solvent tiketimi ile ilgili raporlari ve belgeleri, ayrica organik
solvent iceren kullanilan girdi materyallerine ait veri belgelerini géstermelidir. Denetim esna-
sinda 6zellikle dikkat edilmesi gereken bir husus CMR gibi tehlikeli maddelerin tesiste kulla-

nilip kullaniimadigidir.

Girdi / ikt akiglarinin tespitinde uygulamada ortaya ¢ikabilecek sorunlar:

Solvent girdisi 11 tespiti:
Solvent tiketimi konusunda yeterli temsili bilgi yok veya var olan bilgiler kapsamli degil (6r-

negdin bireysel solvent tiketimi konusunda verilere sahip olmayan ¢esitli ugucu organik bilesik
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faaliyetleri, inceltici, temizleyici gibi yardimcilarin listelenmis olmamasi, ugucu organik bilesik

agirhk oranlarinin bildirilmis olmamasi, vs).

Onerileniglem:

Cesitli ugcucu organik bilesik faaliyetleri:=> Her bir bireysel faaliyet i¢gin ayri ayri solvent
tiketimi belirlenmelidir. Bunun igin girdi ve c¢ikti akiglari i¢in veri toplamanin optimi-
zasyonu gerekli olabilir. Ornegin elektronik destekli bir veri toplama sistemi kurulabilir.
SAP ile veri toplama kullanildidi takdirde gerekli tum énemli veriler toplanabilir.

Tdm yardimci unsurlar dikkate aliniyor mu? Veya kaplama/solvent deposunun bir ye-
rinde incelemesi gergeklestirilebilir?

Eger ucucu organik bilesik agirlik icerikleri veriimemigse (>0,01 kPa!) veya agirlik
oranlari yerine hacimsel oranlar verilmisse operatdr gerekli verileri tedarikgisinden is-
temelidir (6rnegin Materyal Guvenlik Veri Belgeleri, teknik veri belgeleri).

Eger verilen organik solvent tuketimi satin alim verileri ile uyusmazsa (stok bilanco-
sunda farkliliklar)=>Sebepler kontrol edilmelidir: veri toplamanin iyilegtiriimesi gerekli-
dir.

Eger ugucu organik bilesik araliklari veriimisse: ilk yaklasim igin hesaplamada mak-
simum degerler kullaniimalidir!

Tdm solvent iceren girdi materyalleri bireysel olarak dikkate alinmalidir ve hem mik-
tarlar hem de solvent agirlik oranlari bireysel olarak listelenmelidir. Bundan sonra bir

toplama yapilabilir. Bir solvent tiketim tablosu 6rnedi Ek 8.5 altinda verilmistir.

Solvent girdisi I11’in tespitinde belirsizliklerin kagak emisyonlar tizerinde etkisi:

04 ve 12'nin tespitinde her zaman en koéti durum dikkate alinmalidir:
Olasilik 1:

Operatoér, Endustriyel Emisyonlar Direktifi EK VII bélium 2 uyarinca emisyon sinir degerlerine

uygunluk konusunda karar verir.

1. Dodgrudan metot uyarinca kacak emisyonlarin hesaplanmasi F = 02 + O3 + 04 + 09:

| solvent girdisinin oldugundan fazla tahmin edilmesi kagcak emisyonlarin sinir degeri =

yluzde orani * (11 + 12) hesaplamasinda daha yuksek bir sinir deger ile sonuglanir. Dog-

rudan tespit metodu ile kombinasyonda kagak emisyon igin emisyon sinir degerine uy-

gunluk sonucu cikartilabilir.

2. Dolayli metot uyarinca kacak emisyonlarin hesaplanmasi F =11 — 01 - 05 - 06 — O7 —

08:
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I7’in fazla tahmini durumunda kagak emisyonlar igin emisyon sinir degeri artirilir, fakat

kagak emisyonlar da arttinlir.

Olasilik 2:
Operator bir azaltma semasina uygunluk konusunda karar verir:

1. Dogrudan metot sonrasinda kagak emisyonlarin hesaplanmasi F = 02 + O3 + 04 + O9:

Hedef degere uygunluk saglanirsa degerlendirme igin: 11’in etkisi yok.

2. EE Direktifi Ek VII Bélim 5’teki bir azaltma semasi i¢in karar verilmesi durumunda + do-
laylh metot sonrasinda kacak emisyonlarin hesaplanmasi F =11 — 01 - 05 - 06 — O7 —
08:

I1’in fazla tahmini F’yi arttirir ve bu nedenle total emisyonlari E = F + O1. Hedef emisyona

uyulmamasi sonucu ¢ikartilabilir.

Sonug:

Bir degerler araligini tarif eden veriler durumunda (6rnegin distilasyon gamurunda %
10 — 40 solvent igerigi)her zaman hesaplamayla en yiiksek total UOB emisyonu E veya
en yiiksek kagak emisyon degeri F sonucu ¢ikan yerlerdeki deger alinmalidir (en kotu
durum). Bir kural olarak bu durum kagak emisyonlari temsil etmeyen ¢ikti akiglarindaki
daha diisiik deger igindir (O1, 05, 06, O7, O8).

Solvent kutle bilancolari icin en kétu durumu kullanmaya kargi koyan operatérler tesisleri icin

spesifik verileri tespit etmek ve guvenirligi kanitlamak zorundadirlar.

Dikkat — Solvent kutle bilangosu igin 2004/42/EG sayili Boya direktifinin “UOB

degeri” kullaniimaz!

Kutle bilangosu igin ugucu organik bilesigin agirligi veya hacimsel yuzde orani

gereklidir.

« Boya Direktifinden “UOB degerleri sonucu” = piyasaya arz dizenlemesi konusunda

kurallar

* Ugucu organik bilesik degerleri ISO 11890-1 (UOB igerikleri > 15 %adirlik) veya 2
(0,1<x<15 %agirlik) veya ASTMD 2369 (reaktif inceltici maddeler durumunda) uya-

rinca belirlenir
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» Su bazl kaplamalar kullanildigi takdirde hesaplama formuli nedeniyle UOB degerleri
kullanilamaz:
UOB degeri [g/]] = (Ugucu igerikler kitlesi— Su kitlesi)/(Kaplama hacmi — Su hacmi)
Yani bagka bir deyisle: Su bazli kaplamalarin kullanildigi durumda Boya Direktifine
atifla UOB degerinin tlketilen kaplama hacmi ile ¢arpilmasiyla solvent tiketiminin he-

saplanmasi dogru degildir!

« ->Uygulanabilir kaplamanin UOB kiitle igerigini kullaniniz!

01.1 ve O5 tespitinde sorunlar

O5 kimyasal veya fiziksel iglemler ile imha edilmeyen veya yakalanmayan organik
solventlerin miktaridir, 06, O7 veya O8 olmadiklari stirece. Son érneklerde solvent miktarinin
sadece bir kez dengelenmesine dikkat edilmistir. Ornegin bir adsorpsiyon Unitesinden ayristi-

rilan ve atik olarak bertaraf edilen solvent miktari O5 degil O6’dir.

Ornek: Metal parcalarin daldirmali kaplamasi ve atik gazlarin bir termal ok-
sitleyiciye (TO) tahliyesi

11 = 13 504 kalyil;

06 = 1 670 kalyil;

Kacak emisyonlar icin sinir degerler = 13.504 kg/ yil * 0.25 = 3.376 kg/ yIl
—~>kacgak emisyonlar =11 - O1.1 - O5 - O6;

—->01.1 'den maksimum izin verilen total deder + O5, kagak emisyon igin i¢in uyulmasi gere-

ken emisyon sinir degeri:

13.504 kg/ yil - 3.375 kg/ yil - 1.670 kg/ yil = 8.459 kg/ yil

1. Temiz gazda temsili bir total C emisyon degerinin tespiti

Surekli verimlilik varsayimi altinda, temiz gazin emisyon kutle akisina bagli olarak O1.1 ve

O5 igin ve ayrica kagak emisyonlar igin farkli degerler ortaya ¢ikar:

o Hesaplama formulinde ne kadar yuksek kutlesel akis kullanilirsa O1.1 ve O5 de o

kadar ylksek olur -> kagcak emisyonlar da o kadar dagslk olur.

e Hesaplama icin gercek emisyon kutle akisi kullaniimahdir, emisyonla ilgili prosesleri

temsilen (teorik emisyon sinir degeri degil)

Sayfa112 (117)



0O1.1 = Operasyon

sayisi

emisyonkitle akisi[kg/sa] 0.014* C-¢gevirme faktori 1.3

= 96.1 kag/yll

05 = [O1 : (1 —atik gaz azaltma Unitesi verimliligi)] — O1
=[96.1 kg : (1 -0.99)] - 96.1 kg

=9610 kg — 96.1
=9513.9 kg;

01.1 ve O5 toplaminin 8.458 kg/yil altina dusmesine izin veriimez!

kg

saat/yil (24 sa * 220 gun/yil = 5280 salyll) *

Temiz gaz kiitle konsant- Emisyon kiitle akigi [kg C/sa]] 01.1 05
rasyonu [kalyil] [kalyil]
[mg C/m3]

2 0,004 27,5 2.722,5
3 0,006 41,2 4.078,8
4 0,008 54,9 54351
5 0,01 68,6 6.791,4
8 0,016 109,8 10.870,2
9 0,018 123,6 12.236,4
10 0,02 137,3 13.592,7
20 0,04 2746 27.185,4

2. Molekil total C/agirhik cevirme faktorii ve cevap faktoru

Genel O1.1 temiz gazda total C oélgimleri yoluyla hesaplanir -> molekilin agirhiginda total

C’den bir gevirme gereklidir. Atik gazin genelde gesitli kirleticilerden olugsmasi nedeniyle bu-

yuk bir belirsizlik ve gevirme faktorlerinin tespitinde hatalar olasihgi vardir.

Ornek:

FID 6lglim sonucu: propan esdegeri olarak ifade edilen 15 mg C/m?®

Atik gazda kirletici: Etanol
C2 H6 O’de karbon atomlari: 2

2 C atomunun molar agirhigr: 2x 12.011

6 H atomunun molar agirhig:: 6x 1.008

O atomunun molar agirhg: (1x 15.999)

=>molekul UOB’nin (46.069) total agirligina C katle orani (24.022) : 1:1.92 (C:UOB)

Hacimsel akis dlgiimiiniin sonucu: 15.000 m*/sa; calisma saatleri: 2100 saly
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=> 15 000 m%sa x 0.015 g C/m> x 2100 saly = 472 500 g Cly

Atik gazda (O1) kg UOB’de g total C gevirimi

=> 472 500 g Cl/y x 1.92 (cevirme faktdéri) = 907 200 g UOB/y = 907 kaly

« ik tahminde O1.1 ve O5, kagak emisyonlarin tahmini igin total C degerleri tarafinda

kullanilabilir.

« Eger kacak emisyonlar i¢in sinir degerlerine uyuluyorsa — ¢evirmeye gerek yoktur

(total C'nin molekul agirhdina ¢evrilmesi ile O1.1 ve O5 artar).

« Eger kagak emisyonlar igin sinir degerlerine uyulmuyorsa — daha detayli degerlen-

dirme gereklidir!

—Atik gazin bilesiminin ve temsili bir cevirme faktorinun tespiti (cevap faktora dahil)!

Burada

011 =74 kg Clyll;

05  =[01.1: (1 — verimlilik] — O1.1
= [77 kg C : (1-0.99)] - 77 kg C

=7.623 kg C/ yil;

[kg Cly] olarak O1.1 ve O5 ile F [kg/y] hesaplamasi:
4 134 kg —Kacak emisyonlar igin sinir degerine uygunluk yok_ (3 376 ka/y)! O1.1 ve O5 tota-

linin 8 458 kg/y altina inmesine izin veriimez!

Atik gazin bilegimi Cevirme faktor f 01.1 [kglyil] 05 [kglyil]
(izleme cihazina spesifik cevap faktorii ol-
maksizin)
Toluen 1,1 814 8.388,6
Etilasetat 1,83 1354 13.955,6
Etanol 1,92 142,1 14.641,9
Formaldehit 2,5 185 19.065

. Parti operasyonun dikkate alinmasi:

« Operasyon sureleri ve temiz gaz kutle akiglarindan O1.1 hesaplamasi igin (ve

O1.1°den O5 ve atik gaz aritmanin verimliligi) sadece proses emisyonlarinin kaynak-

landigi operasyonel saatler kullanilir.
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-> Aksi takdirde O1.1 ve O5 igin fazla ylksek degerler ¢ikar ve dolayll metottan sonra

kacak emisyonlarin tespiti durumunda ¢ok duslk degerler ortaya ¢ikar.

« Eger gerekliyse atik gaz aritma Unitesi veya proseslerin operasyon saatlerinin belge-

leri Gzerine calisma

Ornek:
0O1.1 = (24 sa* 220 gln/yil = 5 280 sa/yil) * emisyonkdtle akisi 0.014 kg/sa *1.3
= 96.1 kglyll;

05 =9 513.9 kglyll;

01.1 ve O5 toplaminin 8 458 kg/yil altina dugsmesine izin verilmez.

Emisyonla iligkili caligma saatleri[sa] 01.1 [kg/yil] 05 [kalyil]
3 sa 220 giin/yil: 666 12.1 1197.9

6 sa * 220 gln/yil: 1 320 24.1 2385.9

12 sa * 220 glin/yil: 2 640 48.0 4752

18 sa * 220 glin/yil: 3 960 721 7135.1

4. Atik gaz aritma verimliliginin dikkate alinmasi:

Cogunlukla atik gaz aritiminin verimliliginin varsayilan bir derecesi kullanilarak élg¢lilen gaz
hacimlerinden O5 hesaplamasi. Bu metodun kacak emisyonlarin hesaplamasi Gzerinde

Onemli bir etkisi olabilir!
Ornek:Varsayim: Bir termal oksitleyici icin %99’luk verim;
011 =96.1 kg/yll;

05 = [O1 : (1-verimlilik)] — O1
= [96.1 kg/(1-0.99)] — 96.1
=9 513.9 kg/yIl;

01.1 ve O5 toplaminin 8 458 kg/yil altina digmesine izin verilmez.

Atik gaz azaltma unitesinin varsayilan verimliligi [%] 05 [kglyil]
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97 3.106,9
97,5 3.747,9
98 4.708,9
98,5 6.310,9
98,86 8.361,9
99,5 19.123,9
99,9 96.003,9

« Atk gaz aritma verimliliginin ihtiyath bir varsayim derecesi ile baslayiniz
— eger kagak emisyonlarin sinir degerine uygunluk veriimisse—baska calisma yap-
maya gerek yoktur

* Yakin emisyon sinir dederi veya asimi: daha detayli degerlendirme gereklidir, érne-

gin:

» Atk gaz aritma unitesi Ureticisi tarafindan garanti edilen en dusuk verimlilik ile he-

saplama

» Yeftkili bir 6lcim enstitisiu tarafindan temiz/ham gaz ol¢cumleri ile verimliligin tespi-

ti: temsili sonuglar almak icin daha uzun sirelerde 6lgim

Not:

Atik gaz arntma verimliligi ham gazin dolumu ve ham gaz hacimsel akiga bile baghdir

—verimlilik derecesi sabit bir parametre degildir.

O2atik suda solvent

Eger atik sudaki solvent, solventin imha edildigi bir atik su aritimina tahliye ediliyorsa imha
edilen oran OS5 olarak dikkate alinir. Aritimdan sonra atik suda kalan oran O2 olarak kabul
edilir = atik sudaki solvent = kagak emisyon. Ayni durum atik su aritimina kadar UOB atik su

kaynak bolgesinden solvent farki i¢in de s6z konusudur.

Atik su atik olarak bertaraf edildigi takdirde bu kisim O6 olarak kabul edilir = atiktaki solvent.

6.3.1. Bir saha ziyareti icin diger ilgili hususlar

Borular, flanslar, pompalar, valfler: - Kacak emisyonlarin dnlenmesi

Valfler ve pompalarin sizdirmazlik agisindan dizenli olarak kontrol edilmesi ve bakiminin
yapilmasi gereklidir. Flans baglantilarinin da sizdirmazlik agisindan dizenli olarak kontrol

edilmesi gereklidir. Operatdér hem bakim ve kontrol igini hem de hata ve onarimlari belgele-
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melidir.

Operatér transfer hatlarinin ve borularin sizinti agisindan dizenli olarak kontrol edilmelerini

saglamalidir.
Sizdirmazlik elemanlarinin denetimi agagidakiler araciligiyla gergeklestirilebilir:

e Sizdirmazlik elemanlarina sahip bdlgelerin denetimi ve sizintilardan kaynaklanan iz,

koku veya seslerin kontrolu

e Mobil sizinti detektorleri (seyyar gaz uyar cihazlari) ile sizdirmazlik elemanlarina sa-

hip bdlgelerin denetimi

e Alarm fonksiyonlarina sahip otomatik sabit kurulu izleme cihazlar ile atmosferin su-

rekli veya periyodik denetimi

Sizdirmazlik kontrolinun tarl ve kapsaminin genigletiimesi sizdirmazlik elamanlarinin kulla-

nilan tiplerine baghdir.

Sizdirmazlik elemanlarinin ve pompalarin bakim ve onarimi igin tedbirler alinmahdir. Kontrol

ve onarim tedbirlerinin streleri genelde galisma talimatlarinda belirlenmisgtir.

Atik gaz azaltma Unitelerinin bakimi

Atik gaz azaltma Unitelerinin diizgln g¢alismasi buyilk 6lglide bakima baghdir. Bu nedenle bu,
denetimin bir konusu olmalidir (6rnegin bakim raporlarinin kontrolu ile). Saha ziyaretinde
denetiminin ilgili konulari arasinda atik gaz azaltma Unitelerinin dogru ¢alismasi konusundaki
belgeler de yer alir (6rnegin RTOlarin yakma sicakliklari gibi ilgili calisma parametrelerine ait
surekli belgelendirmenin bir kontrolu araciligiyla). Atik gaz azaltma Unitesinin bozulmasinin
suresi ve sikligl konusunda raporlar ve belgeler ile birlikte sorunlarin ¢ézilmesi igin alinan

tedbirler konusundaki rapor operatér tarafindan sunulmahdir.
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