


Y EYL g,
AT e
e -

Q %
£
pe

| =l
A
St
™
IZMiR- 1982 b

» Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine donusumlu olarak
bircok sefer cevirebilen elektrik Uretgeci olarak imal
edilmis ve belirli bir kullanim sonunda islevini yitirerek
atik durumuna gelmis kursun esasli cihazlara ATIK AKU
denir.

» Bu materyali geri kazanim amacli ikincil hammadde

kaynagl olarak degerlendiren tesisler ise Atik

Akumulator Geri Kazanim Tesisi olarak tanimlanir.
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» Kursun — asit akulerin temel hammaddesi olan Kursun
metalidir. Toplam dunya kursun metal uretiminin % 75 |
bu alanda kullaniimaktadir. Bu da dunyada Uretilen
toplam kursun metalinin % 75 inin atik durumuna
geldiginin bir gostergesi olmaktadir.

» Dunya kursun metalinin Uretimi iki kaynaktan
saglanmaktadir. Primer kaynak; madencilik faaliyetleri
sonucu dogadan uretilen kursun minerallerinden Uretim
ve sekonder kaynak; atik akuden geri kazanim yoluyla

~ kursun uretimidir.
@ :



» 2010 Yili Dunya kursun dretimi toplam 9000000 ton
olarak ifade edilmektedir. Bu uretimin % 40 1 madencilik
yoluyla dogadan % 60 1 da sekonder kaynak geri
donusum tesislerinden uretilmektedir.

> Atik akulerin geri dontsum orani bazi ulkelerde % 100 G
bulmaktadir. Dunya ortalamasi % 85 -90 civarindadir.

» Her yeni uretim akuyu olusturan kursun ve plastik
malzemenin %380 i geri donusum yoluyla kazanilan

malzemeden uretilmektedir.
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KURSUN KAYNAKLARI

‘000 tonnes

S0

= Global Primary Lead Production
= Global 3econdary Lead Production

=]

2005 2006 2007 2008 2003

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

o,y

@

2011 ATIK YONETIMi SEMPOZYUMU
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» Atik akuler akumulatorlerin yapisinda bulunan metallerin
geri kazanimi mumkun olup, ayni zamanda icerikleri
nedeniyle cevre ve insan saglglr icin tehdit

olusturmaktadir.

» Aku geri kazanimi faaliyetleri c¢ogunlukla zararli
elementlerin aciga c¢iktigi proseslerdir. Bunlarin cevresel
Kirlilik potansiyeli tagsimasi nedeniyle belirli bir standarda

calistirmalari zorunludur.
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» Kursun-asit akulerin i¢ yapisini olusturan elektrotlar (Pb),
separatorler, baglanti elemanlari, kursun oksit ve
elektrolit (H,SO,) ile bunlari iginde bulunduran dig plastik
kap geri kazanilacak materyalin ana bilesenleridir.

> Ozellikle son yillarda Uretilen kursun — asit akilerde
polipropylen muhafazalar, yuksek performansli
separatorler ve degisik oranlarda Ca, Sb, Sn, Al, Ag, Se,
As alasimli kursun metalinin kullanimi bu akulerin

teknolojilerinde yaratilan en buyuk yeniliklerdir.
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Pozitif plaka Hiicresi E lekirallt contas| Valf adaptér ve-kandk

Kursun lzgara Pozitf Hiicre gatif Kutup
o baglantilari
Pozitif Plaka T
Negatif hticre baglantilari
' Negatif Plaka
! | . ! egatif Plaka
\\ Micro gozenekli separator iicreki
=



Hurda Aku Aksami Materyal Iigerigi Agirlik (%)
Dis Plastik Govde 6
Hurda Aku Plastik Aksami | (Polypropylene)
Separator ve Ebonit 2
Toplam Plastik Aksami 8
Toz Metalik Kisim (Kursun 45
Metalik Kursun Pasta ve Oksit) |
Parca Metal Kisim 30 |
Toplam Metalik Aksami 75
Su+ Silfirik Asit 15
Nem 2
. TOPLAM 100
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Hurda aku ici metalik kursun kimyasal analizi

Element |% |Element % Element |%
Ca 0,021 |Ni 0,012 0,0069

0,155

Ag 0,009

é.‘:

0,019

S
(Toplam) A7

10
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Hurda AkU Igindeki Metalik Toz ve Pasta Igeriginin
kutlesel Dagilimi

Materyal % Agirlik

: 11

[ g



[ g

IZMiR- 1982

Hurda AkU Icindeki Metalik Toz ve Pasta Iceriginin
Kimyasal Kompozisyonu

‘ Element
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‘ GUVENLI STOKLAMA l

YENIDEN KAZANIM ICIN PROSESE
BASLAMA - ASIT BOSALTMA

ATIK AKMULATORLERIN KIRILMASI VE
PARCALANMASI

ATIK AKMULATORLERIN
BILESENLERINE AYRILMASI
METALURJIK PROSESLER l

RAFINASYON PROSESI

Q‘: 13




GERI DONUSUME PROSESINE GIRECEK AKULERIN
STOKLANMASI.

“ DRENAJ KANALLI STOK ALANINDA STOKLANMALI

< KONTROLLU STOK YAPILMALI
< STOK ALANI HAVALANDIRMASI KONTROLLU VE EMISYONU
|ZLENEBILIR OLMALI
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HDROLIK SEPERASYON . 551

POLIPROPILEN
SEPERATOR

‘=P 15

INCE URUN (KURSU
PASTA) (PbSO4)

METAL KURSUN
PARCALAR
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L [ ELEME J HIDRODINAMIK

M SEPERASYON

i

S SU SU + JEBONITVE

SEPERATOR

s I / . _

! PASTA [~ PASTA
COKELTME | = KSUSUZLANDIRMA

;:ASU

SUZULMUS ] SUSUZLANDIRMA ‘
SU ARITMA L SEPERATOR
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Aku Kirmada Kullanilan
Cekigli Kiricilarin ve Farkli
Besleme Agzi Tipleri
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Kursun Oksit
ve Kursun

Siilfat Pasta ' Metalik Kursun
Parcalari
Kusun

Kirilmis Temiz
Plastik

Parcalar

lastik
elozonu‘

[ 1 . e

1 OKSIT VE KURSUN PASTA
HELOZONU <=

| ASTIK HELOZONU
HIDROSEPARATOR ' !
b b Separator Parcalart

Gravite Yontemi ile Calisan Atik Aku Ayirma Makinesi genel
Calisma Prensibi
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THE BASIC

COMPONENTS SEPARATION

e

ELECTROLYTE

SCREEN l l
TRAME IRON % i L L Y]
PASTE PVC GRIDS POLY PROPY LENE

EBONITE  METAL
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[ g

URUNLER GIDECEGIi PROSES

KIRILMIS SERT PLASTIK
KURSUN PASTA
KURSUN METAL PARCALAR

EBONIT
SEPARATOR

ASIT

> PLASTIK GERI DONUSUME

> KURSUN ERGITME
PROSESINE / FIRINLARA

> ERGITME POTALARINA /
FIRINLARA

> ERGITME FIRINLARI NA

> GERI DONUSUME /
YAKMAYA

>ASIT NOTRALISAZYON A
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ATIK AKUDEN METAL KAZANMA YONTEMLERI

1. Pirometalurjik Yontemler

*Yuksek Firinlarda Ergitme
*Doner Firinlarda Ergitme
*Reverber Firinlarda Ergitme
*Kaldo Yontemi ile Ergitme

Elektrotermik Firinlarda Ergitme

" ke
G
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2. Hidrometalurjik Yontemler

* RSR Prosesi

« USBM Prosesi

» Engitec Prosesi

« Ginatta Prosesi

 AAS Prosesi

« Dogrudan Elektrolit yontemler
* Placid Prosesi

* Plint Prosesi

22
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PARCALANMIS
PLASTIGINDEN
ARINDIRLMIS
VE
KURUTULMUS
KURSUN OKSIT
VE PASTA

CURUF

PARCALANMIS
PLASTIGINDEN
ARINDIRLMIS VE
KURUTULMUS
METALIK
KURSUN
PARCALARI

KURSUN
TESISI

DEMIR

KARBON

SODA

A 4

TOZ KURSUN
OKSIT

23
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Ergitme prosesinde metalik kursun olusumu asagidaki kimyasal
reaksiyonlar ile olmaktadir.
3C + 2PbSO4 + Na2C03 o 2Pb + Nazsst3 + 4 COZ

5C + 2PbSO, + 2Na,CO,— 2Pb + 2Na,S + 7CO,
PbSO, + 2C — PbS + 2CO,

C + 2PbS + 2Na,CO, — 2Pb + 2Na,S + 3CO,
PbS + Fe — Pb + FeS

PbO, + C — Pb + CO,

2PbO + C — 2Pb + CO,

Na,CO, — Na20 + CO,

{“’ 2%
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DONER FIRINA BESLENEN MALZEME BALANSI

Malzemeler % Agirlik

Metalik Kursun, Kursun Pasta 87

(Pb, PbO, PbS04)
Karbon (C)

Soda (Na2CQO3)
Demir Talasi, Tufal (Fe203, Fe) | 6

Q‘: 25
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FILTRE SISTEMLERI

FILTRE
TOZU
STOK

KARBON

KIRMA
TESISINDEN
GELEN

Toz Tutma

Sistemleri

Cehennemlik
[ ]

KIRILMIS
KURSUN
METALI

KIRMA
TESISINDEN
GELEN
KURSUN
OKSIT VE
PASTA

DEMIR &>
TALASI

HAMMADDE
KARISIM
HAZIRLAMA
VE DONER
FIRINA BESLEME

DONER
FIRIN

HAM KURSUN DINLEMDIRME POTALARINA ALINMASI VE
KURSUN CURUF AYRIMININ YAPILMASI METAL KURSUN ELDESI

SODA

‘:P 27



SMELTING-REFINING and
GAS FILTRATION UNIT

e e e L ) L

CASTING MACHINE

TO FILTER
A sriss
REFINERY FLUE DUST WETTING SYSTEM
TN
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FLUX

FILTRELEME k

!

iE?FLI;'/'I:A/AYIRMA/ Jse Of Battery

MAT

RAFINASYON

RAFINA KE
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R Controls for Lead
Tapping and Molding

BLAST AlIR

— TUYERES

TAPPING
HOOD
T—— LAUNDER
HOOD
e WWATER FILLED
STEELTUB
MOLD \ ]
FILLING — Volumtric flow rate:

HOOD

Mold filling hood {T1) - 1650 cfim
Launder hood (T2} - 2460 cfm

Metal tapping hood (T3) - 3660 cfm

30
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TOZ

&DUMAN

T

AYRILMIS
ATIK

REVERBER FIRIN

GERI

TOZ
ATIK

DONEN

RAFINASYON

TOZ
&DUMAN

:

DIKEY FIRIN

KURSUN
METALI

KOK

A~

KIREGCTASI

GERI DONEN TOZ

CURUF YAPICI
KURSUN OKSIT
HURDA DEMIR

ATIK AKU
PARCALARI

GERI BESLENEN
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KIRILMIS AYRILMIS ATIK
AKU

S
K
Z

KULLANILMIS
SEPERATOR
BESLEME FIRIN GAZLARI [

DOGAL GAZ
OKSIJEN REVERBER
YUMUSAK FIRIN
KURSUN e e o
KULLANILMIS CURUF (%70pb) N B o

.
g '
-

SEPERATOR ~ Sl FIRIN GAZLARI

___BESLEME

T i t
KARBON, DEMIR,

HAVA, OKSIJEN . KURSUN
T,

- BESLEME

RAFINASYON

CURUF
ARTIK
" BERTARAFA
FABR?SSINA epomns L (217
GIDEN FILTRE YANMA SONRASI
KURSUN
FIRINA GERI
BESLENEN TOZ

‘ 32
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REVERBER FIRINDA OLUSAN REAKSIYONLAR

1. PbS04 + C = Pb + CO2 + SO2
. 2PbO + C = 2Pb + CO2
.4Sb(m) + 3PbS0O4 = 3Pb + 3S02 + 2Sb203
. 2Sb(m) + 3PbO = 3Pb + Sb203
. Sn(m) + PbSO4 = Pb + SO2 + Sn0O2
. Sn(m) + 2PbO = 2Pb + SnO2
. 3As(m) + 3 PbS0O4 = 3Pb + 3S02 + 2As203
. 2As(m) + 3PbO = 3Pb + As203
.PbS + Fe = Pb + FeS
10. PbSO4 + 4Pb = 4PbO + PbS
11. 2PbO + PbS = 3Pb + SO2
12. 2PbO + C = 2Pb + CO2

O©o0~NO Ok WDN

33
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P \REVEREY

>

Charge Chute

Sladgg Tap

Sladgg Ly

'

A
Lead Well and Tap Moften Lead Hydraulic Charge Ram
&Y
34
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Processair
Oxygen - >
MNatural 9;154..
Off-gas
= (to gas cleaning system) <
Input charge
lletized
(pelletized) o
(natural gas)
Lance —
(in operation position)
Hood
Off-gas

(to gas cleaning)

-
C

Slag

4— Lance (in raised position)

|—’ (to gas cleaning system)

Off-gas
{to gas cleaning)

Crude lead (to
decopperisation)

A
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KIRILMIS
AKU

ISA SMELT
FIRIN

%99,9 Pb
METAL

RAFINASYON
VE ALASIM




IP FIRIN
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-
HAMMADDE
VE FLUX
BESLEME
kursunca zengin filtre keki
TOZ
Pulverize kémr ™
Oksijen
Nitrojen BESLEME
Basingli hava ATIK ISI ELEKTROSTATIK KADMIYUM Cd/zn karbonat
POMPASI PRESIPIKATOR Lict Atik su
Yesil pellet = 102
QSL IS ISLAK GAZ
ONETOR TEMIZLEME
ENERIJI ELEKTRIK
DONUSUMU ENERJISI
e
-
LIGIRIZNG Civa ELEKTRIK
BAKIR UZAKLASTIRMA || ENERJiSi
UZAKLASTIRMA
SULFRIK ASIT GAZ CIKISI
TESISI
CURUF .
GRANULASYONU RAFINASYON BAKIR
SULFRIK ASIT
CURUF

39
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=

use of Battery
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a) Electrodes; b) Concentrate burner; c) Smelting shaft; d) Partition walls;
&) Belt of water-cooled elements; f) Water-cooled refractory lining;

g) Gas removal shaft

KiVCET FIRIN=— ﬁ
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METALIK
KURSUN (Pb)

HCI+NaCl R,
INDIRGEYICI
REAKTIF

KURSUN
OKSIT (PbO)

KURSUN
DIOKSIT
(Pb02)

KURSUN
METALI

KURSUN
SULFUR
(PbS)

Na2504

use of Battery

KURSUN
SULFAT
(PbS2)

S N




MeCln + PE

Me = Bi, Cu, AQ

K




% PRIDRONE TALUP)IK X

HIDROMETAL
ESITLIKLER;

« KURSUN HIDR ONSANTRESINI COKTU

PbCl e -
PbCl

use of Battery

N
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% PRIDRONE TALUP)IK X

HIDROMETAL
ESITLIKLER;
« ENGITEC PRO DESULFIRIAS YON

use of Battery
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PASTE DESULPHURIZATION and

|l v | SODIUM SULPHATE PRODUCTION

T e ewmem [ R
mig | g O 4 =

FILTRATION

[

(M| - =

[ P
O ©OU

SODIUM SULPHATE
CRYSTALS

PASTE  ELECTROLYTE >

DESULPHURIZED PASTE AT ORYING

ELECTROLYTE FILTRATION

" ke
G
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HIDROMETALURJIK PROSESLERDE KIMYASAL
ESITLIKLER:

- RSR_ YONTEMI (Amonyum / Alkali Karbonat ile)

PbS0O4 + (NH4)2CO3 = PbCO3 + (NH4)2504

- ENGITEC FLUOBOR PROSESI (Fluoborikasit ile)
PbO2+ Pb + 4HBF4— 2Pb(BF4)2+ 2H20

PbO2+ H202+ 2HBF4— Pb(BF4)2+ 2H20 + O2

[ ke
L7
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PLACID PROSESI

INCE KURSUN
PASTA

ASIT
ELEKTROLIT

ERGITME
TESISI

vy

KURSUN
CIMENTO

Lic

A 4

—

SULFAT

UZAKLASTIRMA

A

—

ARINDIRMA

A 4

ELEKTROLIZ — M

48
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Leaching

Co-Product
Treatment

l

Filtration

Pb Cathodes

Elemental Sulfur

And Metal Co-products

Metal Salts
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Pb

concentrate
! [

L 4

Sulfur and Metal Co-
Product Residue

[ g
G

b

r

Anolyte from E.W. cell

PbS + > Fe(BF,), @ Pb(BF,), + 2 Fe(BF,),+ S

Catholyte to E.W. cell
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Catholyte from
Leaching Process

Overall Pb(BF4) + 2 Fe(BF,), @ Pb + 2 Fe(BF,),

Cathode 2e> Pb+ 2BF,

i Anode 2BF, 9 2Fe(BF,); +2e

Anui:yte to
Leaching Process

Pb cathodes

51
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[
Battery (10,000 t)

'\ ¥
Harmimer hill
-#—P|astics (850 {)— Metallic grids (2600 t]—;

Acid
(1000 t) Ph melting
furmace
(~600°C

Lead paste
{5500 1)

Excess Acid
(230 1)

Alloying

Gridsipoles
Casting (2600 [}

Y

Leaching
Cryslallisation

Filteration
T

Sulphur compaoud <
{useful for detergent

TRy ‘
indusiry}

Lead precusor |

H:50.

Igew Battery

: 53
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A

HAVA ’J
RAFINASYON YUMUSAK

POTASI 1 METALIK KURSUN
’ KURSUN
’ FUELOiL YUMUSATMA v
| SATIS !

ERGITME
PROSESINDE
N GELEN
METALIK
KURSUN

ALASIM METALLERI
RAFINASYON

T POTAS
ALASIM

ALASIM METALIK
KURSUN

DAVLUMBAZ FILTRE SISTEMI
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Crude Lead \
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Elementary Sulfur

IZMiR- 1982

Lead
(Cu, Sn, Sb, As, Ag, Bi) Cl, or NH,Cl
|
|
e |
{

! T Lead .
. Copper (Cu) = (Sn, Sb, As, Ag, Bi) i Air + O, or
= o0 A ; NaNO, + NaOH
|
Y — :
| - o Lead
. Tnémo = (Sb, As, Ag, Bi) e m
" Antimony (Sb) |

. | Lead i—j
SllVer (Ag) ‘4 777777777777777777777777 (Bl) 1 77777777777777777777 NaOH

| Bismuth (Bi) ; ...................................................................................................... - !

1’ Caustic DrOSS ?4- ...................................................................................................................................................... :E........ ... -

REFINED LEAD
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S karistirma(colcord prosesi )
350-400C den 330 C a sicaklik diistimii

(1100c)

Fe,Zn,S,0,As,Cu,Sb
uzaklastirma

Bakir droslama

NaOH ile oksidasyon
450C haris prosesi
5Sn+6NaOH+4NaNO3=>
5Na2SnO3+N2+H20

Pb+02=>2Pb0O,Sn+3PbO=>
Pb0O.SnO2+2Pb

Sn,As,Sb,Pb uzaklastirma

Sn,As,Sb,Pb uzaklastirma

Zn ekleme ve sogutma
Glimiis kazanimi

Ag-Zn-Pb uzaklastirma

A 4

A

Kroll-betterton process
Ca+Mg=>Mg3Bi,CaMg2Bi2 veya elektrolitik
rafinasyon

5 il
BT of Battery

Zn uzaklastirma

Bizmut uzaklastirma

Ca+Mg uzaklastirma

Saf kursun

56




1 EYLg,
<

‘._\.5"
o
Q %,
£
ol
2
@
-
~n
[=3
IzZmiR-1982 pe

1. BAKIR GIDERME (COLCORD PROSESI)

Cu+ S =CuS

CuS + Cu = Cu2S

Pb+ S = PbS

PbS + 2Cu =Pb + Cu2S

2. ANTIMUAN KALAY ARSENIK GIDERME (HARRIS PROSES

Na NO3 = NaNO2 + 72 02
2NaNO = Na20 + N2 + 1/202

" ke
G
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2. ANTIMUAN KALAY ARSENIK GIDERME (HARRIS PROSESI)

2Pb(metal)+02=>2Pb0O
3PbO(k)+2As(metal)=>As203+3PbO(metal)
As203+3Na20(k)=>3Na20.As203
(3Na20.As203)curuf+PbO(kat)=>3Na20.As205(curuf)+2Pb(metal)
3PbO+2Sb=>Sb203+3Pb
Sb203+Na20=>Na20.Sb203

Sb203+ Na20+02+NaOH=>2Na3Sb04+2H20
5Sn+4NaNO3+6NaOH=>5Na2Sn03+2N2+3H20
mPbO.nSnO2

mPbO.nAs205

mPbO.nSb203

Pb(s)+1/202=>Pb0O
PbO+Me(Pb)=>MeO(curuf)Pb(s) (Me=As,Sb veya Sn

{“’ s
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Screw Drossing

TOP VIEW

8
SIDE VIEW

‘{Hﬁ"dm ulic

| e—Diross Lift

Structural
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Doner firin toz tutma sistemleri
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Air and Oxide Flow
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Atik aku tesislerinde olusan emisyonlar

Askida kati madde
SO,
NO

X

Kursun

250
60
30
0,15
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ATIK AKU TESISLERINDE OLUSAN CURUF

PARAMETRELER

|Cd

ERGITME FIRINI
CURUFU
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Atik akumulator tesisinde olmasi gereken kosullar
yonetmeliklerle belirlenmis durumdadir. Bu sektorde
uygulanan standartlar ve dikkate alinan calisma kosullari
esas alinarak tesisler kurulup calistirilabilinir.

Bu tesislerin kurulmasi ve isletiiemesinde olmasi gereken
hususular :

*Proje

Hammadde Depolama,

Hammaddenin fiziksel on hazirlama,

*Metal uretim sureci,

*Gaz tutma ve hava kirliligini azaltma,

*Atik su toplama ve suyun tekrar kullanimi,

*Geri kazanilamayan proses atiklarinin en aza
indirilmesi,

Emniyet onlemleri,
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