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ICERIK

» Neden kursun geri kazanimi?..

» Geri kazanimi belirleyen faktorler...

» Kursuna genel bir bakis, gelecek, egilimler...
> Isyeri standardi — yontem iliskisi

> Isyeri standardini arttirici egilimler...

» Alternatif akl pastasi degerlendirme teknolojisi
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PbZn COW -
2010 HAMNEH,BC

» Lead-Zinc 2010, Minerals, Metals and Materials Society (TMS)
tarafindan 10 yilda bir diizenlenen sempozyumlarin besincisi...

» Amaci; kursun ve cinko Uretim metalurjisinin teorik ve pratik
calismalari...
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 KURSUN ASIT AKUMULATORLERI NEDEN GERI
KAZANILMALIDIR?

» Kursun akiimulatori zararh bir atiktir ve glivenli olmayan
bertarafi ciddi cevre ve saglik sorunlarina neden olmaktadir.

> Islenme ve bertaraf maliyetleriyle karsilastirildiginda
dikkatli geri kazanim temeldir, faydalidir ve maliyet
acisindan efektiftir.

» Kursunun hurdadan geri kazanimi daha az kati atik
olusumunu saglarken, cevherden kursun Uretimine kiyasla
daha az enerji kullanarak birincil hammaddelerin tuketimini
azaltmaktadir.
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Bilese Metalik AkU Pastasi
n Kisimlar (% (% Ag.)
Ag.)

Hedef etkili bir yontemle Pb 97,50 59,2
kursunu geri kazanabilmek!.. Ag SO0 L
As 0,07 0,04
Bi - 0,02
Ca <0,01 0,04

o Cu 0,06 <0,01
m Metallic Lead Fe - 0,12

‘E . Mg <0,01 <0,01
Lead Ni <0,01 0,01
Sulphates/Oxide Sb 2,24 0,45

40% u Plastic Sn <0,06 <0,01

SO, : 15,6

H,0 : 15,6

Hurda kursun asit akiimulatoru bilesimi [1, 2]
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KURSUN GERi KAZANIMINI BELIRLEYEN FAKTORLER

» kursunun dayanikli yapisi,

» dogal maden kaynaklarinin kisithhgi,

» strekli artan kursun talebi,

» ikincil hammadde olarak diizenli ve yiksek miktarda geri
kazanilabilir kursunun varhgi,

» tekrarli geri kazanim siireclerinde degisiklige ugramayan kimyasal
ve diger 6zellikler,

» birincil kaynaklardan kursun tretimine gore daha diistik maliyet,

» cevre sorunlarina baglh olarak kursunun zararlari,
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KURSUN GERi KAZANIMINI BELIRLEYEN FAKTORLER

» uygun geri kazanim yontemlerinin gelistirilmesi,

Akumulatorlerin dizgln ve zararsiz bir sekilde depolanmasi,
Asit / elektrolitin toplanmasi ve direnaji,

Asit / elektrolitin notralizasyonu,

Kursun esasli malzemelerin ve diger bilesenlerin kirilmasi ve
ayristirilmasi,

Kursun Uretimi icin ergitme, rafinasyon, hidro-elektrometalurji
prosesleri

Firinlarin calismasi sirasinda gaz ve ucucularin etkili bir sekilde
kontolu,

Kontrolu yapilan bu ucucu ve gazlarin dizglin bir sekilde
islenmesi

» geri kazanim teknolojilerinin kursunun cevre kirliligini azaltan
etkileri [6].



BIR ZORUNLULUK: YONETMELIKLER

Uygun olmayan geri kazanim sistemlerinin yol actigi sorunlari gidermek ve
cevreye duyarli geri kazanim yonetmelikleri olusturmak lizere bircok devlet ve
temsilcilikleri birlikte hareket etmektedirler [2]:

e USA — Battery Council International

e EUROPE - Best Available Techniques (BAT), EU Directives Policies

e IRELAND — RETURNBATT country wide collection scheme

e SWEDEN - RETURNBATT Scrap collector organization

e GERMANY — Revised form of EU Directives

e |[TALY — COBAT Organization for Scrap Collection

* JAPAN — Battery Association of Japan (BAJ) promotes recycling activates with
Environmental

Guidelines

* INDIA — Indian Lead & Zinc Development Association (ILZDA)

*TURKIYE - T.C. Cevre ve Orman Bakanlig



GENEL BIR BAKIS: KURSUN, AKUMULATORLER,
GERI KAZANIM
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KURSUN URETIMI

Kursun ve ¢inko fiyatlari ve maden lretimi [7]

Pb Price Zn Price Pb & Zn prices Pb Mine Zn Mine Output ratio

Period US$/t (average) Pb as % of Zn  kt content (average) Pb:Zn
1975-79 668 676 99 3512 6322 36:64
1980-84 611 804 76 3323 6229 35:65
1985-89 545 1055 52 3165 6722 32:68
1990-94 572 1167 49 2827 6878 29:71
1995-99 612 1094 56 2865 7434 28:72
2000-04 K51 933 60 3067 9161 P55
2005-09 1733 2286 76 3528 10818 2575
2009 1726 1659 104 3518 11198 24:76
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» 1900°Iu yillarin basinda
1 Mt,

» 20.yy'in ilk yarisinda %2
oraninda artis, 2. Dlnya
Savasi sonrasinda %4
orainda Uretim artisi

» 1970 ile 1980 ler
arasinda petrol krizi
dolayisiyla Gretim 5-5,5
Mt araliginda

» 1990'larin sonlarina
dogru artis ve 2000’li
yillarin baslarinda %6

Production (000 to nnew)

EEELEERALT gL ESELEE2abEES
SEEasSsNSSSZdESEN0SSESEE8RR  oraninda dretim artisiyla
Yoar 9 Mt luk bir Gretim

> CIN etkisi...
Global kursun liretimi [8]
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25 yil 6nce
200.000 ton
kursun Ureten
Cin, buglin
ABD’nin 3 kati
kursun
uretiyor...

Total Production ('000 tonnes)

Country

2009 yilinda en ¢ok kursun liretimi gerceklestiren lilkeler [8]

2011 ATIK YONETIMi SEMPOZYUMU, 16-21 NiSAN 2011



IKINCIL KURSUN URETIMI

» Cin disinda ikincil hammaddelerden kursun tretim miktari toplam Gretimin

%75’ini olusturmaktadir.
= 1990 yilinda 2,8 Mt (toplamin % 54’G), 2000 yilinda 3,6 Mt (toplamin
%63’0), 2009 yilinda 4 Mt

» Geri kazanim icin var olan atik kursunun koordinasyonu...
» Cevresel dlizenlemelere uyum...

» Kontrollin yetersiz oldugu tlkelerde disaridan gelen kursunun ergitilmesi...
= «Basel Convention» in hurda kursun-asit akimulatorlerinin sinirlar arasinda

hareketini yasaklamasi
= Zehirli atiklarin islenmesi ve atilmasi stireclerinin ¢cevre dostu uygulamalarla

yapilmasi



IKINCIL KURSUN URETIMI

» Artan kursun fiyatlari sebebiyle kanvensiyona liye olmayan
ulkelere yasal olmayan nakliyeler

» Bu baglamda Cin ve Hindistan gibi (ilkelerde hurda akiimulator
ithalinin yasaklanmasi...

» Her durumda Cin’de liretimde artis devam edecek: e-bisikletler
(elektrikli bisiklet) ...

» Cin’de hurdadan rafine kursun tretim miktarinin 2009’daki 1,6 Mt
degerinden 2013’te 2,5 Mt a cikacagi beklenmektedir [7].



KURSUN TUKETIMI

» Son yillarda diinyada kursun tiiketiminde Cin disinda ciddi bir
artis olmamistir.

» 2000 yilinda 6,06 Mt, 2009’daki ekonomik kriz nedeniyle azalma
[7].
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KURSUN TUKETIMI

» Cin’de kursun tuketimi yuksek o
oranda artis o
= akiUmulator ihracatindaki =
ats =]
= 2000 yilinda tahmini —
840.000 t olan tuketim, i
2005 yili itibariyle 1,8Mt o \‘L“”‘IZCh
= 2009 yilinda toplam 2000 -
tuketim 3,5 Mt 1000
> Ulkenin kursun ihtiyaci 2000l 0

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

o
ylens Lesekr v 18 elEnings Global rafine kursun tiketimi

artis gostermisken, 2000

yilindan beri %17 oraninda » E-bisikletler ulusal geri kazanim
artis olmustur. endustrisi icin oldukg¢a buyuk bir hurda
» e-bisiklet talebi havuzu
= 100 milyondan fazla » Arag satiglarindaki artis da kursun
sayida e-bisiklet talebindeki yukselmenin

sebeplerindendir [7].
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Lead Use ('000 tonnes)

ISTANBUL TEKNiK UNIVERSITESI - METALURJi VE MALZEME MUHENDISLIGI BOLUMU
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KURSUN TUKETIMI

Batteries
u Cable Sheathing
Rolled and

Extruded Products
B Shot/Ammunition

u Alloys

H Pigments and Other
Compounds

m Gasoline Additives

B Miscellaneous

7,4 Mt akimulator
olarak kullanim,

520.000 t pigment
ve kimyasal olarak
kullanim

1960 — 2009 yillari arasinda kursunun kullanim miktarlar [8]
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GELECEK !..

2030 yilinda tilkelerin sahip olacagi tahmini arag sayisi [8]

Country Vehicles per thousand population

2002 2030

United States 812 849
[taly 656 781
Japan 399 716
Germany 586 705
United Kingdom 513 685
Brazil 121 377
India 17 110
China 16 269

Figures taken from “Vehicle Ownership and Income Growth,
Worldwide: 1960-2030” by Joyce Dargay, Dermot Gately and
Martin Sommer, The Energy Journal 28(4): 163-190, 2007

2011 ATIK YONETiIMi SEMPOZYUMU, 16-21 NiSAN 2011



ISYERI STANDARDI / YONTEM iLISKISI
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HURDA KURSUN-ASIT AKUMULATORLERININ BAZI
GERI KAZANIM YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI
[10]



= “Geri Kazanim Yéntemi

Geleneksel termik
yontem

Asidik ortamda (HBF,)
elektroliz

Bazik ortamda (NaOH,
gliserol) elektroliz

Bazik ortamda (NaOH,
NaKC,H,Oq) elektroliz

Asidik ortamda
(Fe?*/Fe3*ile HBF,)
elektroliz

Avantajlar
uzun yillardir endustriyel olarak kullanimi

cevreye uygunluk,

%99 akim randimani,

ton Pb basina 800 kWh enerji tiiketimi,
%99,98 verim,

disiik maliyet

cevreye uygunluk,

%85—90 akim randimani,

ton Pb basina 400-500 kWh enerji tiiketimi,
%99,98 verim,

paslanmaz celik anotlar,

kiikirt giderme asamasi yoktur
cevreye uygunluk,

>98% akim randimani,

ton Pb basina 400-500 kWh enerji tiketimi,
%99,99 verim,

paslanmaz gelik anotlar,

kiikirt giderme asamasi yoktur
cevreye uygunluk,

yuksek akim randimani,

ton Pb basina 500 kWh enerji tiketimi,
%99,99 verim,

kiikirt giderme asamasi yoktur

Dezavantajlar
cevre sorunlari,
yuksek sicaklik,
maliyet

anotta PbO, olusumu,
grafit anotlarin bozulmasi

anotta PbO, olusumu,
kimyasallarin maliyeti

anotta PbO, olusumu,
kimyasallarin maliyeti

membranli diyafram hiicre



KURSUN GERI KAZANIMINDA VE
AKUMULATORLERIN TOPLANMASINDA
ULUSLARARASI EGILIMLER



KIRMA / HIDRO AYRISTIRMA SISTEMI

» Kirici ve ayristirma bolgesi
» Ylizdlrme prensibine dayanarak suyla ayristirma
» Su ilavesi ayni zamanda asidin seyreltilmesi
» Bu cevrim sonrasinda ayristirilan bilesenler:
" parcalanmis kursun i1zgaralar ve plakalar: metalik kursun
iceren kisimlar,
= Pasta formunda kursun oksitler ve sulfatlar,
= PP parcalar ve ayiricilar,
= Asidik ¢cozelti (notralize edilen ¢ozelti kirma islemine geri
dondirulmesi) [2]



KURSUN ERGITME — OKSi BRULOR SISTEMI

» Oksi- yakit brulori teknoloji ile briloriin gliciint degistirmeksizin
operatorun alevin uzunlugunu kontrol etme olanagi

» Firinda efektif 6n 1sitma, uzun alev olusumuyla tim firinin etkili
bir sekilde 1sinmasini

» Avantajlari:
" Firin tam dolu sarj edilebildiginden kapasite artisi
saglamaktadir,
= Kicuk boyutlarda dahi gucli calisan bir sistemdir,
= Yakit tuketimini ve emisyon oranlarini azaltmaktadir,
= Alevin daha etkin kullanimi saglanmaktadir [2].



BiR ISYERi STANDARDI PRATIGI

» Quemetco Inc.; ikincil kursun geri kazanim tesisi [11]

Tesisteki islemler;
» Hurda on isleme
= AkUmulatorlerin kirllmasi, plastiklerin ve kursun iceren kisimlarin
ayristirilmasi
» Ergitme
e Kursun sufatin oksidayonu, oksitlerin karbotermik rediksiyonu,
e Metalik kursun; rafinasyona
* Mat; elektrik ark firininia
» Rafinasyon
= Antimonsuz kursun
» Elektrik Ark Firini ergitmesi;
= Antimonlu kursun



BiR ISYERi STANDARDI PRATIGI

Prosesteki emisyon Bu emisyonlarin
olusumlari; geleneksel kontrol
sekli,
» Hurda isleme, ergitme ve
rafinasyon sirasinda olusan » SO, gidermek igin
tanecik metaller (Pb, As, Ni, yas temizleyiciler,
Cd vb.) » CO gidermek icin
» Organik bilesikler (benzen, termal oksitleyiciler,
toluen, vb.) » Tanecik metallerin
» Gaz emisyonlari (NO,, SO,, kontroll icin filtreler.

CO)
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ﬁ BiR ISYERi STANDARDI PRATIGI

J » Tanecik giderme ekipmani

» Na,CO, veya NaOH c¢ozeltileri yardimiyla
SO, giderme

» Temizleme boliminde gazlarla birlikte
doymus suyun varligi sayesinde
taneciklerin bir tst kisimdaki toplama
bolimiine ulasmasi. Suyun partikiller
Uzerinde yogusmasi ve yuksek filtrasyon

» Toplama boliuminde yiksek voltajli
elektrotlar.

» Taneciklerin 3 asamada toplanmasi:
negatif yuklenme, ylizeye tutunma,
slyirma

Yas Elektrostatik Coktiirme Teknolojisi [11]
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BiR ISYERi STANDARDI PRATIGI

Element/Compound Before WESP/RTO After WESP/RTO % Emission Reduction
Arsenic (As) 96.0 1.59 98.3
1,3, Butadiene 2024.9 16.49 91.9
Cadmium (Cd) 6.6 0.53 81.8
Chromium (Cr) 0.3 0.06 999
Dioxins 4.0E-04 3.3E-07 58.8
Benzene 1653.1 681.09 99.8
Lead (Pb) 615.0 1.22 96.9
Formaldehyde 5815.9 179.36 91.7
Acetaldehyde 3996.9 330.69 915
Nickel (Ni) 7.1 0.18 915

Yas Elektrostatik Coktlirme Teknolojisi dncesi ve sonrasinda
atik gaz emisyonu oranlan [11]
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CHIGIRISHIMA RAFINERISINDE TESiS STANDARDI
GELISTIRMELERI...

Spent Lead Battery

l Outside Contractor
| Scrapping ‘
| ‘ | | Toho Zinc Co.,
Top Lead Grid & Paste Plastic Acid Ltd
-_Xxr____._._. ... Y ,s,sS,S—___—_— °)
Chigirishima ChigiriShima
Iron Coke = ) .
Refinery’e ait
+ I | | kursun asit
Oxygen-enriched Exhaust Gas : -
z = amaw C ] F ACEe (wesssssgasmamas W(k-h o L] B gF][ oo oo oo [
Air d "ploa e [Freseeseenl) Walbie, [ P akiimilatorii
| : geri kazanim
Slag- Dross s v .
r_ E Flue Dust De-sulfurization proseSI aklm
. Process
: ! semasi [12]
‘ Blast Furnace messsssssssssssssssssssssguusssssssssmsnmnl ——
erng
l I Machine ‘ Gypsum Plant ‘
2
Crude Lead Gypsum
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CHIGIRISHIMA RAFINERISINDE TESiS STANDARDI
GELISTIRMELERI...

» = .Expansion of Fumace Exit

Water Spray

Vibration  ToWashine - .
Generator Tower -
[n] b ——y h
' ' To Washing Tower
Cupola Furnace Diick Clinibes Cupola Fumnace Dust Chamber

Toho Zinc Co., Ltd., Chigirishima Refinery’de kupola firini toz/gaz tutma
sisteminde performans gelistirme ¢alismasi
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CX YONTEMINDE SON GELISMELER

PP Heavy plastics &

separators

Na;c03
(or NaOH)

Vapour

lLead-acid

batteries Paste
S g Desulphurization & _ Crystallization
electrolyte solution

neutralization

Fumes

N32804
crystals

Desulphurized
paste

Grids
and
poles

Rotary Pb bullion

furnace

Grids
smelting Soft Pb  Pb alloys

Engitec Technologies spa’e ait CX Prosesi akis diyagrami
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> Kirma ve eleme sistemi...

Sorunlar:

1. Tesis icindeki hava kalitesini tehilkeye distrecek seviyede kursun kirliligi,

2. Ayrilmaya calisilan 1zgara metal ve plastiklere buytk oranda bulasan pasta

3. Kurutucu béluminde olusan ugucu ve gazlarin yliksek oranda SO, ve kursun
icermesi

4. Pastanin uygun sekilde plastik ve metalden ayrismamasindan dolayi
desulfurizasyon islemine uygun olmamasi. Dolayisiyla camur kivamindaki
yapinin ilgili sistemlere pompalanmasinda sorunlar.
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CX YONTEMINDE SON GELISMELER

amﬂm?] kiRt _S » Sisteme hidro
;‘ % separator
Cimebd cmpmmans - eklenmistir
F‘J » Dinamik
stTRAzESd e flotasyonla pasta
diger bilesenlerden

/ ﬁ ayrilmaktadir
»S0, emisyonu

METALIK KERSIT,
FOLIFROPILEN FY A GIT,

ATICLARNEDIOT minimum seviyede
= »Baca bolgesinde

[ % = —— havadaki kursun

PASTACAMRY  erdececn 1mg/m3

CX Otomatik akiimulator kirma
sistemi
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CX YONTEMINDE SON GELISMELER

N0 b Pasta bilesiminde
H0 bulunan kikurdin
uzaklastirilmasi
isleminde 6nemli iki
parametre:
| 1.Yuksek oranda
CO: N;lg..‘a(),; . .
schaion o sulftat giderme
LT_\'S alhzer
(yaklasik %90)
2. Kukurdu
Dcsulp_lunized and Na glderl I m I$
free paste pastanin disuk
oranda sodyum
icermesi

H>O

Carbonation

Super desiilfurizasyon yontemi blok diyagrami
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CX YONTEMINDE SON GELISMELER

2 PbSO, + 3 Na,CO, + H,0 = NaPb,(CO,),0H + 2 Na,SO, + NaHCO,
3 PbSO, + 4 Na,CO, + 2 H,O = Pb,(CO,),(OH), + 3 Na,SO, + 2 NaHCO,

PbSO, + 2 NaHCO, = PbCO, + Na,SO, + H,0 + CO,

NaPb,(CO,),0H + CO, = 2 PbCO, + NaHCO,

Pb,(CO,),(OH), + CO, = 3 PbCO, + H,0
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CX YONTEMINDE SON GELISMELER

Kukurdu giderilmis pasta bilesimlerinin karsilastiriimasi

Sliper Geleneksel
desulfiurizasyon desulfiuirizasyon
Cozinmeyen kukiart <%0,2 <%0,5
Sodyum <%0,2 <%1,5-2,5
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CX YONTEMINDE SON GELISMELER

CO,

Paste Na,COs Leaching residue

Super- Desulphurized Leaching
desulphurization and Na free paste

NagSO4

solution to

crystallizer Pb scales
Soft lead Briquettes Pb briquettes Briquetting

melting

Pasta icin yeni bir elektroliz yontemi
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SONUCLAR

2011 ATIK YONETiIMi SEMPOZYUMU, 16-21 NiSAN 2011



ISYERIi STANDARDINI BELIRLEYEN FAKTORLER
> ETKIN HURDA TOPLAMA SISTEMI...

> ETKIN TOPLAMA SISTEMINE BAGLI OLARAK UYGUN
KAPASITEDE TESIS OLUSTURMA VE ISLETME...

> CEVRESEL DUZENLEMELER ACISINDAN UYGUN VE
ELVERISLi GERI KAZANIM YONTEM...

> URETIMIN EKONOMIiK KARSILIGININ SAGLANMASI...

> AR-GE FAALIYETLERINE DAHA FAZLA ONEM...
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ALTERNATIF AKUMULATOR PASTASI
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Deneylerin gergeklestirildigi 75 um alti tane boyutundaki akimulator
pastasinin kursun ve bilesiklerinin analizi

Tane Toplam | PbSO, PbO PbO, = Metalik
Boyutu Pb (%) (%) (%) (%) Pb (%)
75umalti | 74,820 | 68,759 11,333 11,047 7,758

¥ H017

Deneylerde kullanilan akiimulator pastasinin SEM
gorlintisii (buylitme: a. x500, b. x4500)
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Deneylerde kullanilan akiimulator pastasinin X-isini difraksiyonu analizi
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SAF KURSUN MONOKSITIN
COZUMLENDIRILMESI
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Stokiyometrik oranlarda

ilavelerle ¢oziimlendirme...

I_H

PbO +C,H,0,.H,0 — Pb(C.H.0,).H,0 + H,0

l

Kursun sitrat...
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SAF KURSUN MONOKSITIN
COZUMLENDIRILMESI SONRASINDA
OLUSAN KATI FAZIN
KARAKTERIZASYONU
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PbO’in ¢coziimlendirilmesi sonrasinda olusan kati
fazin X-1sini1 difraksiyonu analizi.

Siddet

20
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PbO’in
cozumlendirilmesi
sonrasinda olusan
kati fazin X-i1sini
difraksiyonu analizi.

Kourgiantakis ve
arkadaslarinin
calismalarinda
urettigi kursun sitrat
yapisinin X-1sini
difraksiyonu analizi.
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PbO’in C.H;0,.H,0 ¢ozeltisiyle ¢oziimlendirilmesi
sonrasinda olusan kursun sitrat bilesiginin DSC
analizi.

— Agirhik — Is1 Akisi

Ist Akisi [W.g']

Agirhk [%]
R = =~
S = S & 3

—
N
—

275 525 776 1027
Sicakhik [°C]
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PbO, +C,H,0,.H,0G H,0, 3> PB(C,H,0,) H,0+0, +2H,0

Indirgeyicil..

PbO+ 0, +H,0

Gerceklesmiyor...
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SAF KURSUN DIOKSITIN
COZUMLENDIRILMESI SONRASINDA
OLUSAN KATI FAZIN
KARAKTERIZASYONU
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PbO,’in
¢oziimlendirilmes
iyle olusan kati
fazin X-isini
difraksiyonu
analizi.

Kourgiantakis ve
arkadaslarinin
calismalarinda
urettigi kursun
sitrat yapisinin X-
1sin1 difraksiyonu
analizi.



Siddet
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a. Kourgiantakis ve
arkadaslarinin
calismalarinda
urettigi kursun sitrat
yapisinin X-1sini
difraksiyonu analizi.

b. PbO,’in
¢6zimlendirilmesiyle
olusan kati fazin X-
1sin1 difraksiyonu
analizi.

c. PbQ’in
¢ozimlendirilmesiyle
olusan kati fazin X-
1sin1 difraksiyonu
analizi.
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PbO,’in C.H;0,.H,0 ve H,0O, karisimi iceren
cozeltiyle cozimlendirilmesi sonrasinda olusan
kursun sitrat bilesiginin DSC analizi.

— Agirhk — Is1 Akisi

271°C

100
— | ‘Tbn
§ 80 a
= 60 Z
= g
< 40 - <
Z

20 -

0 | | | | = =25
20 274 525 776 1027 1276

Sicaklik [°C]
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3PbSO,,) + 2Na,CeH;0,.2H,0,, — 3Pb.2(C;H;0,).3H,0,, + 3Na,SO,, + H,0

(s) (1)
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SAF KURSUN SULFATIN
COZUMLENDIRILMESI SONRASINDA
OLUSAN KATI FAZIN
KARAKTERIZASYONU
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PbSO,’in C.H:Na;0,.2H,0 ile ¢dzimlendirilmesi sonrasinda
olusan kati fazin X-1sini difraksiyonu analizi

Siddet

20
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PbSO,’in C;H:Na;0,.2H,0 ve C,H;0,.H,0 ¢bzelti karisimi ile
c6zumlendirilmesi sonrasinda olusan kati fazin X-isini
difraksiyonu analizi

Siddet
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AKUMULATOR PASTASININ
KARBOKSILAT SENTEZI YONTEMINE
GORE ISLENMESI
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AkUmulatér pastasinin ¢coztimlendirilmesi
deneylerinde kullanilan C;H;0-.H,0,
CcHsNa;0,.2H,0 ve H,0O,’in oranlari.

Akimulatér Pastasi = C,HgO,.H,O = H,0, C.H.Na;0,.2H,0

Bileseni (mol) (mol) (mol)
PbO 1 mol 1 - -
PbO, 1 mol 4 2 -
PbSO, 1 mol 1 - 2
Toplam 6 2 2
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Akumulator pastasinin C;HgO,.H,0, C.H:Na;0,.2H,0 ve H,0,
iceren c¢ozeltiler yardimiyla cozimlendirilmesi sonrasinda
olusan kati fazin X-1sini difraksiyonu analizi.

L

Siddet
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KURSUN SITRATIN
ATIL ATMOSFERDE, YUKSEK SICAKLIKTAKI
DAVRANISI...
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a

a) Kursun sitrattan,

°| b) 160°C
:3 MM c) 195°C
et d) 270°C
9| e) 300°C’de kursun
uretimi
e
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e Atik akimulator pastasinin;

— C,Hg0-.H,0, C.H:Na;0,.2H,0 ve H,0O, iceren ¢ozeltilerle
cozuimlendirilmesi

— Uretilen Pb(C,H;0,).H,0O’tan tek bir islemle kursun metali
ua da kursun oksit Gretilmesi

veni ve alternatif bir atik akimulatér pastasi
degerlendirme yontemidir.
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