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TÜRKİYE’DE SON 6 YILDA SICAK ASFALT ÜRETİMİ
(TON)

20042004 20052005 20062006 20072007 20082008 20092009

11.200.00011.200.000 16.600.00016.600.000 18.900.00018.900.000 22.100.00022.100.000 26.600.00026.600.000 23.100.00023.100.000
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CRM ve SMR ÜRETİMİ

CRM ve SMR genel itibariyle
aşınmış araç lastiklerinin
yüksek basınç ve sürtünme
etkisiyle öğütülmesinden elde
edilmektedir



CRM ve SMR ÜRETİMİ

CRM ve SMR malzemesi içine
katılan patent başvurusu
yapılmış katkılar sayesinde
gerek asfalt gerekse agrega
karışımı içerisinde homojen
olarak dağılabilmektedir.



CRM ve SMR ÜRETİMİ

CRM

HOMOJEN

NORMAL LASTİK TOZU

HOMOJEN OLMAYAN



CRM ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

AGREGALAR

Özellik Deney Sonucu Standart Sınırlar

Spesifik Gravite, (gr/cm3) 2.610 ASTM C 127 -

Su Emme, (%) 0.23 ASTM C 127
<2.5

Bitüm Emme, (%) 0.12 ASTM C 127 -

Aşınma, (%) 26.4 ASTM C 131 <35

(Na2SO4), Dayanımı (%) 4.2 ASTM C 88
<12

* Kalker tabanlı agrega kullanılmıştır.



CRM ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

KGM Teknik Şartnameye göre Aşınma Tabakası Tip II
dizaynı uygulanmıştır.
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CRM ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

ASFALT MALZEMESİ

Özellikler Deney Sonucu Standart Sınırlar

Penetrasyon, (250C, 1/10 mm)
6.35 ASTM D 5 50-70

Spesifik Gravite, (gr/cm3) 1.03 ASTM D 70 -

Yumuşama Noktası, (0C) 47 ASTM D 36 46-54

Isıtma Kaybı, (%) 0.60 ASTM D 6 0.5

Parlama Noktası, (0C) 267 ASTM D 92 >230

Düktilite, (250C, 5 cm/dk) >100 ASTM D 113 -

* 50-70 penetrasyonlu asfalt kullanılmıştır.



CRM ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

Marshall Deney Sonuçları
KONTROL NUMUNELERİ
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CRM DENEYSEL ÇALIŞMALARI

Marshall Deney Sonuçları
% 10 KATKILI CRM NUMUNELERİ

Optimum
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Oranı
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SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

Marshall Deney Sonuçları
% 15 KATKILI SMR NUMUNELERİ

Optimum
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Oranı
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CRM ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

ISI KAYBI DENEY SONUÇLARI

Isı kaybı değişimi(sade hal)

SÜRE -ISI KAYBI GRAFİĞİ
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CRM ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

ISI KAYBI DENEY SONUÇLARI

Isı kaybı değişimi(numune içi).

SÜRE -ISI KAYBI GRAFİĞİ(İÇ)
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CRM  ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

ISI KAYBI DENEY SONUÇLARI

Isı kaybı değişimi(numune yüzeyi)
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CRM ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

DİNAMİK SÜNME DENEY SONUÇLARI

Numuneler için
tekrarlı yükler
etkisi altında
meydana gelen
deformasyon
miktarları tespit
edilmiştir.



DİNAMİK SÜNME DENEY SONUÇLARI

Numuneler için tekrarlı yükler etkisi grafiği



CRM DENEYSEL ÇALIŞMALARI

DİNAMİK SÜNME DENEY SONUÇLARI

% 10 CRM için deney sonuçları elde edilmiştir.
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CRM ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

ELASTİK GERİ DÖNME DENEY SONUÇLARI

Düktilite Cihazında 10 cm uzama sonucu meydana gelen geri
dönmeler tespit edilmiştir.

50-70
normal
asfalt

CRM
%10

SMR
%15



CRM ve SMR DENEYSEL ÇALIŞMALARI

ELASTİK GERİ DÖNME DENEY SONUÇLARI

Düktilite Cihazında 10 cm uzama sonucu meydana gelen geri
dönmeler tespit edilmiştir.

Elastik Geri Dönme Sonuçları
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SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM ve SMR
malzemeleri asfalt betonu
içinde kuru ve ıslak
karışım olarak her iki
şekilde kullanılabilir



SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM ve SMR sahip oldukları yapıları sebebiyle gerek asfalt, gerekse
agrega karışımı içerisinde kümelenme olmaksızın homojen
dağılabilmektedir.



SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM ve SMR deney numunelerinin üretilmesinde normal Marshall Deney
numunesi üretiminden herhangi bir farkı yoktur. Normal asfalt
şantiyelerinde de kullanılan asfalt plentleri hiçbir değişiklik yapılmaksızın
aynen kullanılabilmektedir.



SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM  ve SMR agrega daneleri arasında donatı etkisi oluşturmakta ve
asfalt betonunda meydana gelen çatlamaları önlemektedir.



SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM ve SMR ağır taşıtlar
etkisi altında meydana
gelen deformasyonları,
asfalt betonuna
kazandırdığı esneklik
sayesinde önlemektedir.



SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM ile dökülen asfalt betonlarının sünme rijitliği
performansı daha yüksektir.

Creep Stiffness(CRM-300)
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SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM ile dökülen asfalt betonları aynı deformasyonu daha
yüksek vuruş sayılarında göstermektedir.

Accumulated strain(CRM-300)
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SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM ve SMR ile dökülen asfalt betonlarında 130 derece de
yapılan sıkıştırmalarda daha iyi performans göstermektedir.
Bu da önemli bir enerji tasarrufu sağlamaktadır.

Accumulated strain(CRM-SMR)
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CRM ve SMR
malzemeleri içine
katıldıkları asfalt
betonunun ısısını geç
kaybetmesinden dolayı
kaplama üzerinde
buzlanmayı
azaltmaktadır.

SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER



CRM ve SMR
malzemeleri içine
katıldıkları asfalt
betonunu üzerinde
oluşan buzlanmayı
oluşturduğu esnek yapı
sayesinde
önlemektedir.

SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER



CRM ve SMR malzemeleri içine
içine katıldıkları asfalt
betonunun ısısını geç
kaybetmesinden dolayı, özellikle
ısı kaybının önemli olduğu asfalt
betonu bakım ve onarım
çalışmalarında büyük fayda
sağlamaktadır.

SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER



SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM ve SMR malzemeleri içine
içine katıldığı asfalt betonunun
ısısını geç kaybetmesinden
dolayı, asfalt şantiyelerinden
daha uzun mesafede taşıma
yapılması sağlamaktadır. Ayrıca
daha düşük ısı değerlerinde
sıkışma sağlayabildiğinden,
enerji tasarrufu söz konusudur.



CRM ve SMR
malzemelerinin
kullanımı ile önemli bir
çevresel atık malzemesi
kullanılarak, çevresel
ve görsel kirlilik
önlenmektedir.

SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

ILIK ASFALT(120 oC)



SONUÇ VE DEĞERLENDİRMELER

CRM ve SMR malzemelerinin
%100 e yakını yerli, Türk
mühendis ve bilim adamlarının
buluşudur.



KGM SONUÇLARI

CRM ve SMR katkı
maddeleri için KGM
asfalt
laboratuvarında
deneyler
gerçekleştirilmiştir.



KGM SONUÇLARI

CRM ve SMR katkı
maddeleri için KGM
asfalt
laboratuvarında
deneyler
gerçekleştirilmiştir.



İSFALT
SONUÇLARI

CRM ve SMR katkı
maddeleri için ayrıca
İSFALT asfalt
laboratuvarında
deneyler
gerçekleştirilmiştir.



ANKARA BAŞKENT
ÜNİVERSİTESİ
SONUÇLARI

CRM ve SMR katkı
maddeleri için ayrıca
ANKARA BAŞKENT
ÜNİVERSİTESİ
laboratuvarında
deneyler
gerçekleştirilmiştir.

ANKARA BAŞKENT ÜNİVERSİTESİNDE YAPTIRILAN ANALİZ SONUÇLARI
Özgül ağırlık test sonuçları

Numune Özgül ağırlık 1 Özgül ağırlık 2 Ortalama özgül ağırlık
1 1,039 1,028 1,034
2 1,025 1,028 1,027
3 1,034 1,032 1,033
5 1,018 1,022 1,020

Piknometre
Yöntemi ile

Penetrasyon test sonuçları
Numune Penetrasyon (1/10 mm.)

1 43
2 53
3 34
4 43
5 60

TS 118

Yumuşama Noktası test sonuçları
Numune Yumuşama noktası (oC)

1 55,4
2 55,6
3 64,9
4 56,9
5 49,4

TS 120

Düktilite test sonuçları
Numune Düktilite (cm.)

1 16,0
2 23,5
3 10,3
4 21,0
5 >100,0

TS 119

Soyulma Deneyi
Numune Soyulma Direnci (%)

1 90-95
2 100
3 90-95
4 90-95
5 80

Nicholson
Metodu ile
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