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CRM ve SMR URETIMi

CRM ve SMR genel itibariyle
asinmus arac lastiklerinin
yuksek basing ve siirtiinme
etkisiyle ogiitiilmesinden elde
edilmektedir




CRM ve SMR URETIMI

CRM ve SMR malzemesi icine
katilan patent basvurusu
yapilmus katkilar sayesinde
gerek asfalt gerekse agrega
karisimm icerisinde homojen
olarak dagilabilmektedir.




CRM ve SMR URETIMIi

NORMAL LASTIiK TOZU CRM

HOMOJEN OLMAYAN HOMOJEN




CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

AGREGALAR

Ozellik Deney Sonucu Standart Stirlar

Spesifik Gravite, (gr/cm?) 2.610 ASTM C 127
Su Emme, (%) 0.23 ASTM C 127
Bitiim Emme, (%) 0.12 ASTM C 127
Asinma, (%) 26.4 ASTM C 131

(Na,SO,), Dayamim (%) ) ASTM C 88

* Kalker tabanh agrega kullanilmstir.




CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

KGM Teknik Sartnameye gore Asinma Tabakasi Tip 11
dizayni uygulanmstir.

=== N umune
- 4 - Sartname alt smir
—— Sartname Ust smir

100.000 1.000
Dane Capi, (mm)




CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

ASFALT MALZEMESI

Ozellikl
zellikler Deney Sonucu Standart Sinirlar

Penetrasyon, (25°C, 1/10 mm) 6.35 ASTMD 5 50-70

Spesifik Gravite, (gr/cm?) 1.03 ASTM D 70

Yumusama Noktasi, (°C) 47 ASTM D 36

Isitma Kaybi, (%) ASTM D 6

Parlama Noktasi, (°C) ASTM D 92

Diiktilite, (25°C, 5 cm/dk) ASTM D 113

* 50-70 penetrasyonlu asfalt kullamilmstir.




CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

KONTROL NUMUNELERI
Marshall Deney Sonuclari
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CRM DENEYSEL CALISMALARI

% 10 KATKILI CRM NUMUNELERI
Marshall Deney Sonuclari

Optimum
Asfalt
2400.00 + Ol'alll

2350.00 4 y=-10.426x>+131.7x +2023.1
R =0.9987

y =0.4174x% - 6.5367x +24.85
R?=0.9996

Bosluk Orani, %
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SMR DENEYSEL CALISMALARI

% 15 KATKILI SMR NUMUNELERI
Marshall Deney Sonuclari

Bosluk Orani, %

Bitiimle Dolu Bosluk Orani, %

y =0.0753x? - 2.8236x + 16.316
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Bitiim Orani, %

: y =-0.4764x%> +18.679x - 8.977

R?=0.9975

35 4 45 5 55 6 65 7

Bitiim Orani, %

Pratik Ozgiil Agirlig, kg/m3

Marshall Stabilitesi, kg

2500.00

2450.00

2400.00

2350.00

2300.00

1700.00
1500.00
1300.00
1100.00
900.00
700.00

y =-1.8326x? +38.799x + 2236
R?2=0.9729

/

35 4 45 5 55 6 65 7

Bitiim Orani, %

y =-93.305x> + 823.87x - 263.36
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y =0.0782x? - 0.5579x +2.8365
R?=0.8868
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Bitiim Orani, %




CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

ISI KAYBI DENEY SONUCLARI
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CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

ISI KAYBI DENEY SONUCLARI

SURE -ISI KAYBI GRAFIGI(IC)

[e28)
(]

o
S
2
2
z

[N
S

—

30
SURE(dk)

N
o

\*]
(]

—e— 50-70 normal asfalt —#— %10 CRM-300 % 15 SMR-400

Is1 kaybi degisimi(numune ici).




CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

ISI KAYBI DENEY SONUCLARI

SURE -ISI KAYBI GRAFiGi(YUZEY)
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CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

DINAMIK SUNME DENEY SONUCLARI

Numuneler icin
tekrarh yukler
etkisi altinda
meydana gelen
deformasyon
miktarlar: tespit
edilmistir.




DINAMIK SUNME DENEY SONUCLARI
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CRM DENEYSEL CALISMALARI

DINAMIK SUNME DENEY SONUCLARI
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CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

ELASTIK GERI DONME DENEY SONUCLARI
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asfalt . | /
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CRM ve SMR DENEYSEL CALISMALARI

ELASTIK GERI DONME DENEY SONUCLARI

Elastik Geri Donme Sonuclari
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SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR
malzemeleri asfalt betonu
icinde kuru ve 1slak

karisim olarak her iki
sekilde kullanilabilir




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR sahip olduklar: yapilar: sebebiyle gerek asfalt, gerekse
agrega karisim icerisinde kiimelenme olmaksizin homojen
dagilabilmektedir.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR deney numunelerinin iiretilmesinde normal Marshall Deney
numunesi tiretiminden herhangi bir farki yoktur. Normal asfalt
santiyelerinde de kullanilan asfalt plentleri hi¢cbir degisiklik yapilmaksizin
aynen kullamlabilmektedir.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR agrega daneleri arasinda donati etkisi olusturmakta ve
asfalt betonunda meydana gelen ¢atlamalari onlemektedir.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR agir tasitlar
etkisi altinda meydana
gelen deformasyonlari,
asfalt betonuna
kazandirdigi esneklik
sayesinde onlemektedir.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Creep Stiffness(CRM-300)
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%10 CRM-300 numunesi = normal numune

performansi daha yiiksektir.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Accumulated strain(CRM-300)
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%10 CRM-300 numunesi = normal numune

CRM ile dokiilen asfalt betonlar1 aym1 deformasyonu daha
yuksek vurus sayillarinda gostermektedir.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Accumulated strain(CRM-SMR)
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Accumulated
strain(ut)
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— 160 derecede sikistirma — 130 derecede sikistirma

CRM ve SMR ile dokiilen asfalt betonlarinda 130 derece de
yapilan sikistirmalarda daha iyi performans gostermektedir.
Bu da onemli bir enerji tasarrufu saglamaktadar.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR
malzemeleri icine
katildiklar: asfalt
betonunun 1s1s1n1 ge¢
kaybetmesinden dolayi
kaplama uzerinde
buzlanmay1
azaltmaktadir.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR
malzemeleri icine
katildiklar: asfalt
betonunu uzerinde
olusan buzlanmay1
olusturdugu esnek yapi
sayesinde
onlemektedir.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR malzemeleri icine
icine katildiklar asfalt
betonunun 1s1s1n1 ge¢
kaybetmesinden dolayi, ozellikle
151 kaybinin onemli oldugu asfalt
betonu bakim ve onarim
calismalarinda buyik fayda
saglamaktadir.
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SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR malzemeleri icine
icine katildig: asfalt betonunun
1s1s1n1 ge¢ kaybetmesinden
dolay, asfalt santiyelerinden
daha uzun mesafede tasima
yapilmasi saglamaktadir. Ayrica
daha diisiik 1s1 degerlerinde
sikisma saglayabildiginden,
enerji tasarrufu s0z konusudur.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR
malzemelerinin
kullanim ile onemli bir
cevresel atik malzemesi
kullanmilarak, cevresel
ve gorsel Kirlilik
onlenmektedir.




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

CRM ve SMR malzemelerinin
%100 e yakim yerli, Tiirk
mithendis ve bilim adamlarinin
bulusudur.




KGM SONUCLARI

CRM ve SMR katki
maddeleri icin KGM
asfalt
laboratuvarinda
deneyler
gerceklestirilmistir.
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KGM SONUCLARI
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SONUCLARI

CRM ve SMR katki
maddeleri icin ayrica
ANKARA BASKENT
UNIVERSITESI
laboratuvarinda
deneyler
gerceklestirilmistir.
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