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Sosyal
Ihtiyaclar

Ekonomik

Gelisme

Surdurulebilir

Kalkinma

urulebilir Kalkinma ve Cevre

> “Surddridlebilir kalkinma, insanhgin
ihtiyaclarini karsilarken cevreyi de
koruyan ve gelecek nesillerin
ihtiyaclarinin karsilanmasina imkan
verecek sekilde kaynaklarin kullanimini
amaclayan bir sistemdir”’.

»> ‘Cevreye sayqili olurken insanlarin
yasam kalitesinin iyilestirilmesidir



Surdurulebilir Gimento
Uretimi
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Cimento sektoru, ekonomik buyumesine devam ederken
cevresel sorumluluklarinin bilincinde olarak surdurulebilir
buyumenin yayginlastirmasinda oncu sektor konumuna
gelmistir

»Cimento Sektorl Cevre konusunda izledigi proaktif yaklagim ile, tim
cevre izinlerini tamamlayan tek sektordur

»Emisyon izinleri alinmasi igin ‘Cevresel Olgimler’ yapilmakta, izin
alinmasindan sonra da bacalarda surekli olcum yapan cihazlar ile
kontrol olcumleri surdurtlmektedir.

» Tum cevresel olgumleri bagimsiz akredite laboratuvarlar yapmaktadir

> Fabrikalarin cogunda Cevre ve Is Giivenligi Yonetim Sistemleri
hayata gecirilmigtir.



Gerekli tiim Gevresel Olgiimler yapiimaktadir

jzin alinmasindan sonra da bacalarda siirekli
olcuim vyapan cihazlar ile kontrol oJl¢cumleri
surdurulmektedir.

oz

Coken T

Gurilti Olgiimii




Klinker Uretimi Uretim
(Sicak Proses)

Fosil Yakitlar
(komur, petrol koku)
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Yakit + Hammadde — Klinker
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Atik Kullanimi

Klinker Uretimi
(Sicak Proses)

Cimento Uretimi
(Soguk Proses)

Alternatif YAKIT Alternatif HAMMADDE Cimento Katki Maddesi
Tehlikeli | Tehlikesiz Tehlikeli | Tehlikesiz
« izin : Atik yakma Yénetmeligi * Muhtemel tehlikeli atik * Kiinker ile katki maddeleri
kapsaminda lisans alinir olarak (M) isaretli kangtirliyor, cimento
- Donemsel izleme: Periyodik atiklardan, “tehlikesiz” uretiliyor.
Olgiimler yapilir olarak tespit edilenler « Cimento kalitesi standardi TS
. Siirekli izleme: kullanilabilir EN 197-1 kapsaminda
- meveut durumda SO2. NO2 « Kullanilan atik tdrleri kontrol altinda tutuluyor .
’ ’ Bakanlik tarafindan
Toz, CO belirlenmistir

TOC icin de surekli dlgimler

- Cimento sektoru surekli 6lgum
sonulari on-line olarak Bakanlik
tarafindan izlenecek- proje
devam ediyor

« Kapsam: Kullanilan atik tirleri
Bakanlik tarafindan belirlenmistir
(01.04.2011 itibari ile)



Klinker Uretimi
(Sicak Proses)

Cimento Uretimi
(Soguk Proses)

Alternatif YAKIT

Alternatif HAMMADDE

Tehlikeli Tehlikesiz

Tehlikeli | Tehlikesiz

Cimento Katki Maddesi

tik Yaglar*
Yagh Atiklar*
Solventler®
Boya Camurlar*
+ Kontamine Atiklar*
* Petrol Rafinasyonu*
« Swvi Yakit Atiklarr®

* Arnitma Gamurlari
Atiktan Turetilmis Y;

« Kullaniimig Lastikler

+ Ahsap/Tekstil/Plastik/Kagit
Karton

* Agartma Topragi
« Tehlikesiz aritma ¢amurlari
* Tehlikeli atik

Mineral Bazlh Atiklar

* (Demir-Aluminyum-
Silisyum-Bakir)

* Maden atiklari

* Isil iglemler (enerji, demir
celik, bakir, aliminyum,
cam, seramik)

* Metaller kimyasal

* Fiziki/mekanik yuzey
islemleri

« Atk astar ve rerfakterler

« Insaat yikim atiklari

« icme ve endustri su
aritimi

Kalsiyum — Silisyum Bazli
Atiklar

TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 197-1

Man 2002

ICS §1.100.10
1 Basa

CIMENTO- BOLUM 1: GENEL CIMENTOLAR- BILE§im,
OZELLIKLER VE UYGUNLUK KRITERLERI

Cement- Part 1: Compositions and confonity criteria for
common cements

TURK STANDARDLARI ENSTITUS(O
Necatibey Caddesi No.112 Bakanliklar/ ANKARA




“Kabul edilemeyen atiklar

Tc MB
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Bertaraf:
> : sinsinerator

anisik belediye atiklar : +Diizenli
: Depolama




Parcalanmis Kati Atiklar

Indust. paper plastic, Sorted MSW Haz indus wastes
textlle ->shredded on S|te

Packaging +ind plastics Indus +sorted MSW
ttyre ChIpS i 8 AT




TGCMB

| TORKIvE ClMENTO MUSTAMSILLER] BIRLIGI J

Atik Kullanimi-Kazanimlar

- Waste Volume -

Yakit anma isil gug degerinin %40
veya daha azi atiktan sagliyorsa T Y
(biyokutle hari¢c)-> beraber yakma = :
Incineration £,
. : LY . Physical o
> Enerji Geri Kazanimi %\ "Eﬁiﬂt &9
» Dogal hammadde kaynaklari tasarrufu \\ upeooes ?
> Fosil yakit kullanimini azaltarak CO2 tasarrufu . d”mp'"g/”ﬂ‘

» Sosyal sorumluluk

Figure 1 Waste management hierarchy

o

d Avrupa Adalet Divani, atiklarin gimento
D

firinlarinda yakit olarak kullaniimasini
insinerator degil, “geri kazanim” olarak
siniflamistir.

(Dava C-228/00 13 Subat 2009 No.lu Mahkeme Karari)
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Cimento Kalitesi Korunmaktadir

Turkiye Cimento Sektoru

Ic/dis piyasada%100 “CE isaretli” cimento iiretimi
yapilmaktadir

Avrupa Birligi uyum yasalari

89/106/EEC Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (2002)

'CIMENTO” CE isareti tasimasi mecburi tGrindir

Avrupa Birligi tarafindan "EC Uygunluk Belgesi" verme yetkisi olan

kurumlar olmalidir \

TCMB Kalite ve Cevre Kurulu 1784 kimlik numarasi ile KALITE VE GEVRE KURULU
onaylanmigtir,

YV V V V

A\
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Beton Kalitesi Korunmaktadir

Uretiminde atik kullanilan/ kullanilmayan
cimentolarla yapilan betonlar, eser element
sizintisi agisindan gevre/insan sagligi icin zararl
degildir

Sizintl analizleri(leaching tests)

» Betondan sizabilen tim eser metaller, en hassas analiz yontemlerinin
deteksiyon limitlerinin altindadir

» Basingli su altinda bile sizan toplam eser metal miktari igme suyu
standardinin ¢ok altindadir.

» Kirilmig betonda (geri kazanim ,granile malzeme amacli) da sizan eser
metaller AB ve ABD standart degerlerinin ¢ok altindadir.

Kaynak: Trace Elements Leaching From Concrete And The Use Of Alternative Resources , Cembureau, 2005
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Atik Kullanim Maliyetleri

» Atk yakit kullanimi gcimento fabrikasi icin ilave maliyetler
getirmektedir:

1 Atik kabulu/laboratuvar-analizler

1 Atik toplama, on islemden gecgirme

] Depolama

] Besleme sistemleri

] Kalite kontrol/raporlama

- Isletim giderleri (personel-ekipman-sigorta)

- Amortisman, faizler ve isletme riski

- llave bakim (mekanik ve refrakter)

) Uretim kayibi (fazla oksijen, yiksek rutubet, enerji verimsizligi gibi)



Atik Kullanimi
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Atik Kullanim Olanagi

» Cimento Fabrikalari halihazirda kurulu yakma firinlaridir

> llave aritma uUnitesi ihtiyaci bulunmaz (yikayici, destilfiirizasyon veya
aktif karbon gibi)

» Cimento Kalitesini koruyarak atik kullanimi mumkundur



Cimento Fabrikalari halihazirda kurulu yakma firinlaridir

¢
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=
Farin
Degirmeni
Ham
Maddeler

: YAKMA SARTLARI- MEVZUAT
2 saniye bekleme ve min.850 °C

: 2 saniye bekleme, min. 1100 °C, (CI> % 1)
: (Atik Yakma Y6netmeligi, 06.10.2010)

Onkalsinator

*Gaz: 1200 ° C

Doner Firin

Malzeme : =900 °C

*Gegis Suresi: = 3 sn

*Gaz sicakhg : = 1800-2200°C
*Gaz Gegis Siresi = 5-10 sn

*Malzeme Sicakhgi: = 1450°C

*Malzeme Gegis Siiresi 5-10 sn

Klinker

©

ﬁ”ﬁﬂ@ ﬁ ﬁ ============

Kalinti Atik, Kul, Atik Olugsmaz



llave aritma Unitesi ihtiyaci bulunmaz

Asit gazlar
Sox — HCI - HF

Agir metaller

* Ucucu olmayan metaller
(Nikel, Vanadyum, Bakir, Krom)

* Yari ugucu metaller
(Antimon, Kadmiyum, Kursun,
Selenyum, Cinko, Potasyum, Sodyum)

Ucucu agir metaller
« Civa-Talyum

Kati-sivi atik

=)

Firin beslemesindeki aktif kireg
ile notralize olur

(kirec miktari aritma igin
gerekenden ¢ok daha fazladir)

Stabil baglantilar (metalik silikat)
ile klinker yapisinda tutulur

Firina beslenme dizeyi kontrol
altinda tutulur

Kul hammadde ile beraber
klinkere baglanir, kul ve aritma
tesisi atiksuyu olusmaz



Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar (PAH) Emisyonlan

» Bazi PAH turevleri kanserojen etkiye yol acar

» Dogada orman yanginlari ve volkanik patlamalarda olugur

» Tam yanmanin gergeklesmedigi yakma sistemlerinde olusur:
L Dusuk oksijen
[ Yanma sicakligi< 700-800 °C

A_U—E\ N\ |
A
= |_ *Gaz: 1200 ° C
*Yanma sicakligi>850-900°C derece

*PAH c¢ok dusuk duzeyde beklenir

*Gaz sicakhgi : 1800-2200°C

*Yanma sicakhgi 1200-2200 °C oldugu igin
PAH emisyonu beklenmez

*Gaz: 200-800 ° C :

*Yanma Yok = I

I.I = B ettt R == 0

*PAH Beklenmez ’—|_‘ [, Klinker
O

ERERRL



Toplam Organik Karbon (TOC) Emisyonlari

Hammadde igerigindeki
organik maddeler farin
ile sisteme girer

L
U

L

*Gaz: 200-800 ° C
*Yanma Yok

*Buharlagsma sonucu
ve organik
emisyonlar olusabilir

*Gaz: 1200 ° C

*Yuksek sicaklik ve uzun bekleme suiresi organik
maddelerin tamamen parcalanmasini saglar

*Gaz sicakhgi : 1800-2200°C

*Yuksek sicaklik ve uzun bekleme suresi
organik maddelerin tamamen
parcalanmasini saglar




Dioksin/ Furan Emisyonlari
(Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans)

Dioksin/ Furan

Genellikle yanma prosesleri sonucunda olusur
Gaz - partikul halde olabilir

Biyozararlari

Dasuk konsantrasyonlarda bile toksik olan kirleticilerdir.
Fotokimyasal ve biyolojik olarak bozulmaya direnclidir
Suda dusuk ¢ozunurluge sahiptir

Yagda yuksek ¢ozunurlige sahiptir

Bu nedenle, insan ve hayvanlarin yag dokularinda birikerek, besin zincirinde yuksek
konsantrasyona ulasir ve uzun yillar toksik etkilerini surdararler.



Dioksin/ Furan Emisyonlari
(Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans)

D/F Olusumu (De-Novo Sentezi) ve Onlemler

» Yanma sistemlerinde organik malzeme icerisindeki klor, asagidaki sartlarin eszamanli
mevcudiyetinde D/F emisyonu olusturabilir (de-novo sentezi):

» Hidrokarbon- Klorurler-katalizor-oksijen
» Sicaklik araligi (200-450 °C) ve burada uzun bekleme suresi (5-25 saat)

» Genellikle 200 °C Uzerinde igletilen toz tutma tesislerinde bu sartlar bulunur ve D/F
emisyonu olusur

» Bu durumda, D/F emisyonlarinin zararli etkilerini onlemek igin ilave olarak aktif karbon
aritma sistemleri kurulmasi gereklidir.

Cimento Firinlarinda D/F Emisyonu Potansiyeli Dusuktir:
» Doner firin sistemi ve 6n kalsinatorde 900 °C ve Uzerinde tim organikler parcalanir

» Cimento On isitici kulelerde ‘De novo sentezi sicaklik araligi’ mevcuttur ancak, hizli
soguma oldugu i¢in D/F’lerin tekrar olusumu potansiyeli son derece dusuktur

» Deneme yakmasi ve periyodik 6lcimler ile kontrol edilmektedir

Kaynak : IPPC Cement BREF, May 2010



Dioksin/ Furan (Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans)

200-300° C

/N

A_[]
A

=

800°C

De novo sentezi sicaklik
araligi mevcuttur ancak,
hizli soguma oldugu icin
D/F olusumu beklenmez

*Gaz: 1200° C

*Yuksek sicaklik ve uzun bekleme siiresi tum

organikleri parcalar

*Atik icerisinde D/F var ise pargalanir

*Gaz sicakhg: : 1800-2200°C

. d

|_’ Klinker

O
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Dioksin/ Furan (Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans)

EUROPEAN STANDARD EN 1948-1
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM March 2008

IG5 13.040.40 Supersedes EM 1848-1:1896

English “ersion

Stationary source emissions - Determination of the mass
concentration of PCDDs/PCDFs and dioxin-like PCBs - Part 1:
Sampling of PCDDs/FPCDFs

Emissions de sources fives - Determination dz la Emissiocnen aus stationdren Quelizn - Bestmmung der
concentrafion massique en PCODVPCDF et PCB de type Massenkonzentration won PCDD/PCOF und dicwn-
dioxwine - Partie 1: Prelévement ghnlichen PCB - Teil 1: Probenahme won PCODO/PCDF

This Eurcpean Standard was approved by CEN on 23 January 2008.

CEN members are bound to comply with the CEM/CEMELEC Intzrnal Regu'ations which stipulate the conditions for giving this Eurcpean
Standard the status of 3 natienal standard without any alteration. Up-io-date lists and biblicgraphical references conceming such nationa
standards may be obtaned on application to the Central Secretariat or to any CEMN member.

This Eurcpean Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other language made by translation
under the responsib@ty of 3 CEN member into its own fanguage and notified to the Cantral Secretariat has the same status as the official
VETsions.

CEM members are the national standards bodies of Austria, Belguem, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland. France
Germany, Greece, Hungary, leeland, Ireland, ltaly, Latwia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Metherlands, Morway, Poland, Portugal. Romania.
Slowakia, Slovenia, Span, Sweden, Switzerdand and United Kingdom.



Dioksin/ Furan (Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans)

7.2 Minimum requirements for sampling

a) The izokinetic sampling shall be camied out according fo EN 13284-1.

b) Sampling shall be carried out at representative positions in the duct according to EN 13284-1.

c) A leak check shall be camied out before and after every sampling procedure. The sampling train with
plugged nozzle is evacuated to the minimum pressure used during =ampling and the volume flow rate
ghall be less than S % of the normal flow rate.

d) A field blank shall be taken before each sampling campaign (see 7_3 for details).

e} The pemmssible imits of quantification (LOGs) for the indnvidual congener i shall be as foliows:

.|
LOQ & 9o pgfm’ (3)
'~ LTEF
Lo limit of quanfificafion;

I-TEF international toxic equivalency factor.

MIOTE 1 A flue gas sample volume of at least 4 m' is recommended to reach the guantficaton limit of the analytica’
labaratories.




unya Cimento Sektoru Atik
Kullanim Oranlari
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Figure 6.5: Alternative Fuel Use in Clinker Production by Country
(Percentage of Total Thermal Fuel Use)

90

70 A
60 -
£ 50 +
@

Sowurces: Canadian Cement Association, 2007 ; US PCA, 2007 ; VDZ, 2007, Japan Cement Association, 2006.



Dunya Cimento Sektoru Atik
Kullanim Oranlari

S cation Percentage of thermal Year
energy substituted by AFR

France 32% 2003

Norway 45% 2003

UsSA 25% 2003

Table 1 Share of AFR in the total fuel demand in the cement industry in selected countries (Source: CEMBUREAL, SINTEF)

Guidelines on co-processing
Waste Materials in Cement Production
The GTZ-Holcim Public Private Partnership



Ll

Biomass use in the Dutch cement
industry
ENCI, Maastricht, The Netherlands

Kaynak: ALF-CEMIND study tour, aug 29 & 30, 2007

http://alf-cemind.com/docs/presentations/29-30_study_tour/Visit_ ALF-CEMIND_300807.pdf



Almanya Atik Kullanim
Oranlari
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Froportion of dternative fuels in %

1987 1950 1995 1997 1009 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Fig. 1I-1: Trends in the use of alternative fuels in the German cement industry

Kaynak: VDZ, Almanya Cimento Birligi
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Almanya Atik Yakit
Kullanim Miktarlari

40 -
Other fossil
120
= Alternative fuels
g 100
S
2
5 60
2 n
20 Fig. 1-13: Fuel
: consumption
in the German
1967 1980 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 cement industry
Yaar since 1987

Kaynak: Alimanya Cimento Birligi



Almanya Atik Kullanim
Oranlari
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Atik Lastikler 265 266
Atik Yag 69 80
Endustriyel-Ticari Atiklardan Elde Edilen Kisimlar 1370 1548
Odun, Kagit, Karton 244 150
Plastikler 363 460
Ambalaj Malzemeleri 0 0
Tekstil Endustrisi 9 2
Digerleri 754 936
Hayvansal et kemik karisimi, yag 317 231
Evsel Belediye Atig islemeden Kaynakli Atiklar 212 220
Talas 14 12
Cozuculer 93 102
Agartma Topragi 4 0
Atiksu Aritma Tesis Camuru 238 267
Diger (Yakit Camuru, Organik Distilasyon Atiklarr) 32 175

Kaynak: VDZ, Almanya Cimento Birligi



Almanya Atik Yakit
Kullanim Miktarlari

TCMB

| TORKIvE ClMENTO MUSTAMSILLER] BIRLIGI J

35
~& Prepared
industrial and
0 4 commercial waste
- Animal meal
= 5 -5 Tyres
5 Waste oil
E 20 4 Prepared
= municipal waste
E 15 =L} Sewage sludge
= Municipal waste has been listed saparately
= only since 2001, sewsge shadge since I3
e
&

10
-("."‘./r "-'j_ —ﬂ—'_'ﬁ_ = |
n__”‘_,.l‘ H

0 = :I_____D.-—-—D—EI—D

1993 2000 2002 2004 2006 2008

Fig. 11-2: Trends in substitution rates for selected materials
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