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YASAL DURUM - 1

“Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolu
Yonetmeligi” ne gore: OTL, alternatif bir yakit olarak
kabul edilmekte ve ¢cimento firinlarinda “Cevre ve Orman
Bakanligi’'ndan lisans alinmasi kosulu ile ek yakit olarak
kullanilabilmektedir.

Ayni yonetmelikte, OTL’nin enerji geri kazanimi amacli
uygulamalar kapsaminda alternatif yakit olarak
kullaniimasi baglaminda, “Atiklarin Ek Yakit Olarak
Kullaniimasinda Uyulacak Genel Kurallar Hakkinda
Teblig” esaslarinin gecerli oldugu belirtiimektedir.

Bununla birlikte, bu yonetmelik 6 Ekim 2010 tarihinde
yururlukten kalkmis ve lisanslama sureclerini tanimlamak
uzere, ayni tarihte “Atiklarin Yakilmasina ili§kin
Yonetmelik” yayinlanmistir.



YASAL DURUM - 2

Guncel durumda gecerli olan bu yeni yonetmelige gore:
lisanslama sureci, su ana basliklardan olusmaktadir:

»Yanma bolgesi i¢in tanimlanan minimum sicaklik ve
bekleme suresi degerlerini saglayan bir teknolojik
uygunlugun kanitlanmasi (Teknolojik uygunluk),

»Deneme yakmasi sirasinda yapilan olcumlerde elde
edilen degerlerin ilgili yonetmeliklerde ongorulen kosullari
saglanmasi (Deneme yakmasi),

» Tanimlanmis olan proses ve emisyon parametrelerinin
surekli ve kesikli periyodik olgumlerle izlenmesi (Izleme),

»Kritik degerler asildiginda ek yakit yakilmasini kesen
otomasyon destekli bir kontrol sistemi (Kontrol).



TEKNOLOJIK UYGUNLUK - GENEL

“Atiklarin Yakilmasina lliskin Yonetmelik”
hukumlerine gore, beraber yakma tesisleri, atigin
beraber yakilmasindan kaynaklanan gazin en elverigsiz
kosullarda bile kontrollu ve homojen bir sekilde en az ki
saniye icin 850 °C sicakliga yukselmesine musaade
edecek sekilde tasarlanir, donatilir, inga edilir ve igletilir.

Iceriginde %1’den fazla halojenli organik maddeler
bulunan tehlikeli atiklar beraber yakilirsa, sicakligin
1100 °C’ye yukseltilmesi zorunludur.

Bu kosul: dogrudan dogruya firinlarin tasarim ilkeleriyle,
diger bir deyisle firin tipleri ile iliskili olup, cimento ve
Kireg firinlari icin ayri ayri irdelenecektir.



TEKNOLOJIK UYGUNLUK — GIMENTO FIRINLARI - 1

OTL, cimento fabrikalarinda ek yakit olarak
kullanilabilmekte ve bu kullanimla lastigin icinde yer alan
her tur malzeme de, uretim sirasinda
degerlendirilebilmektedir.

Soyle ki: OTL yanarak belli bir eneriji tretirken, ayni
zamanda lastigin iginde yer alan silica ve celik tel, dogal
kaynaklardan saglanan cam kumu ve demir oksidin yerini
almakta; diger bir deyisle, ikincil bir hammadde olarak
deger ifade etmektedir.

OTL'nin cimento sektdriinde degerlendirilmesi, malzeme
geri donusumu anlaminda %25 gibi bir orana ulasmaktadir.
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TEKNOLOJIK UYGUNLUK — GIMENTO FIRINLARI - 2

Avrupa ulkelerinde, toplam
uretimin %25'i oranindaki
OTL, 250-300 civarinda
cimento fabrikasinda ek
yakit olarak kullanmaktadir.

Bu kullanim, tesislerde bazi
mekanik uyarlamalar
gerektirmekte ve bu
yatirimin maliyeti: kullanilan
OTL'nin bitun veya
parcalanmis olmasina bagli
olarak, 1-1.5 milyon Euro
mertebelerine degin
cikabilmektedir. 6



TEKNOLOJIK UYGUNLUK — GIMENTO FIRINLARI - 3

“Atiklarin Yakilmasina lliskin Yonetmelik”te yer alan
“Ek-2: Atiklarin Beraber Yakilmasi Igin Emisyon Limit
Degerlerinin Saptanmasi” baslikli bolumde, “1. Atiklari
beraber yakan cimento fabrikalari icin ozel hukumler”
alt basligl yer almaktadir.

Dogrudan sektore iligkin
olarak yer alan bu hukumler
uyarinca, ¢cimento firinlarinin
beraber yakma tesisi olarak
ongoruldugu; diger bir
deyisle, teknolojik acidan
uygunluklarinin genelde
onaylandigi soylenebilir.




TEKNOLOJIK UYGUNLUK — GIMENTO FIRINLARI - 4

Guncel istatistikler de bu degerlendirmeyi
desteklemektedir ve Turkiye’de 16 adet cimento
fabrikasi, “Cevre ve Orman Bakanligi”’ndan OTL
yakma lisansi almistir (Yeni deger: 21 tesis).

Bu fabrikalarin tehlikeli atik bertarafi icin lisans almalari
da, gundemdeki bir konudur.
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TEKNOLOJIK UYGUNLUK — KIREC FIRINLARI

Kirectaslarinin 900° C de kalsinasyonu ile sonmemis
kireg (CaO) elde edilir. Bu iki yonlu endotermik reaksiyon,
pratikte 1050-1200 ° C arasinda ve asagidaki denklem
uyarinca gerceklesir:

CaCO3 +i1s1 2 CaO +CO2 (is1: 760 kcal/kg CaO)

Uriin elde edebilmek icin 850 ° C degerini asan bir
sicaklik duzeyinde i1s1 enerjisi isteyen kire¢ firinlari, -
teknolojilerinin gereken yakma kosullarini saglamasi
durumunda - beraber yakma tesisi olarak lisans alma
potansiyeline sahiptir.

Bu nedenle, ulkemiz kosullarinda — en ilkel formdan en
modern orneklere kadar - gok genis bir alanda degisim
goOsteren bu firinlarin, teknolojik uygunluk acisindan
iIrdelenmesi onem tasimaktadir.



TEKNOLOJIK UYGUNLUK — KIREC FIRINLARI

Kireg firinlari:

»Kirec (cali) ocaklar

»Yamac firinlari

»Karisik beslemeli dik firinlar

»Mikronize yakitin yanma bolgesine beslendigi dik firinlar
»Mearz firinlar

olmak uzere siniflandirilir.
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KIREC (CALI) OCAKLARI

Atese dayantkii 2
astar f e
Toprak duvar
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BU TUR CAGDISI TEKNOLOJILERLE KIiREC URETIMI,
— TURKIYE’NIN DE ARALARINDA YER ALDIGI —

COK AZ SAYIDA ULKE DISINDA YAPILMAMAKTADIR VE
AB ULKELERINDE KESINLIKLE YASAKTIR.
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KIREG OCAKLARINDAN GORUNTULER




KIREG OCAKLARINDA KULLANILAN YAKITLAR




TEKNOLOJIK UYGUNLUK — KIREG (GALI) OCAKLARI

Kire¢ ocaklari, uluslar arasi terminolojide “Roma tipi firin”
olarak adlandirilan ve ulkemize kire¢ sektorundeki kayit
disi ve kural digi uretimlerin kaynagini olusturan ilkel bir
teknolojiye dayanir.

Bu gruptaki firinlarin
calismalari her
kosulda
engellenmeli;

haksiz rekabetin
onune gecilerek
kire¢c sektorunun
teknolojik evrimine
destek verilmelidir.
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TEKNOLOJIK UYGUNLUK — KIREC FIRINLARI

Kireg firinlari:

»Kireg (call) ocaklar

»Yamac firinlari

»Karisik beslemeli dik firinlar

»Mikronize yakitin yanma bolgesine beslendigi dik firinlar
»Mearz firinlar

olmak uzere siniflandirilir.
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YAMAC FIRINLARI

BiR TABAKA FIRIN TASI
BiR TABAKA YAKIT

T
2L
FETETITS

a7 |

a) Kiregtas! ve yakit istifleri
b) Yanma gazlan

c) Kire¢ bosaltma delikleri
d) Yakma havasi

e) Finin refrakter duvar

YAKIT, DUSUK SICAKLIKLI
UST BOLGEDEN

FIRINA GIRMEKTE VE
“YANMA BOLGESI”NE
KADAR ISINARAK
TUTUSMA SICAKLIGINA
ULASMAKTADIR.

CEVREYI VE INSAN SAGLIGINI
OLUMSUZ ETKILEME
RISKLERININ COK YUKSEK
OLMASI NEDENIYLE,

BU TUR FIRINLAR,

AB ULKELERINDE IZIN VERILEN
“MEVCUT EN IYI TEKNIKLER”
ICINDE YER ALMAMAKTADIR.
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GAZLASAN
BILESENLERI
ICEREN
BACA GAZI
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a) Kiregtas! ve yakit istifleri
b) Yanma gazlan

c) Kire¢ bosaltma delikleri
d) Yakma havasi

e) Finin refrakter duvar

YAMAC FIRINLARI

YAMAC FIRINLARININ

EN BUYUK RISKI,

DUSUK SICAKLIKLI (<< 900 C)
UST BOLGEDEN

FIRINA GIREN YAKITIN
“YANMA BOLGESI”NE
DOGRU ILERLEMESI
SIRASINDA PAH, FURAN VE
DIOKSIN GIBI TUTUSMA
SICAKLIGININ ALTINDA
GAZLASMA POTANSIYELI
OLAN BILESENLERIN
YAKITTAN AYRILARAK BACA
GAZI ILE ATMOSFERE
ATILMASIDIR.
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YUKSEK ORANDA
KARBON MONOKSIT
ICEREN
BACA GAZI
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a) Kiregtas! ve yakit istifleri
b) Yanma gazlan

c) Kire¢ bosaltma delikleri
d) Yakma havasi

e) Finin refrakter duvar

YAMAC FIRINLARI

YAMAC FIRINLARININ

DIGER BIR CEVRESEL RISKI,
TUTUSMA SICAKLIGINA ERISEN
YAKIT TABAKASININ

TAM YANMASI ICIN GEREKEN
OKSIJENIN, YAKMA HAVASI
TARAFINDAN YETERI ORANDA
SAGLANAMAMASIDIR.

BU NEDENLE BU TIP FIRINLARDA
BACA GAZI ICINDEKI
KARBONMONOKSIT (CO)
EMISYONLARI COK YUKSEKTIR VE
FIRININ KIREC DESARIJI ICIN
CEKILMESI SIRASINDA KOYU
RENKLI BIR DUMAN OLUSUR.
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YUKSEK ORANDA
KARBON DiOKSIT
ICEREN
BACA GAZI
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a) Kiregtas! ve yakit istifleri
b) Yanma gazlan

c) Kire¢ bosaltma delikleri
d) Yakma havasi

e) Finin refrakter duvar

YAMAC FIRINLARI

YAMAC FIRINLARINDA

VERIMLI BIR YANMA OLMAMASI,
ISI KAYIPLARINI YUKSELTMEKTE
VE KALSINASYON ICIN GEREKEN
ENERIJI 1700 KCAL/KG CAO
MERTEBELERINE KADAR
CIKTIGINDAN YAKIT TUKETIMI
ARTMAKTADIR.

BU NEDENLE, BIRIM KIREC URETIMI
ICIN ODENEN CEVRESEL
MALIYETLER DE BUYUMEKTE;
ORNEGIN YAKIT KAYNAKLI

CO2 EMISYONLARI MODERN KIREC
FIRINLARINA KIYASLA IKI MISLINE
KADAR CIKABILMEKTEDIR.
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YAMAC FIRINLARINDAN GORUNTULER




TEKNOLOJIK UYGUNLUK — YAMAC FIRINLARI

Yamac firinlarinda yakit firinin ustunden beslenmektedir;

Yakit tutusma sicakligina gelinceye degin c¢ikan gazlar
850 ° C sicakhigindan cok daha dusuk bir bolgede
kalmaktadir:

Bu nedenle, bu
gruptaki firinlarin
teknolojik
uygunluk
kosulunu
saglamalari
olanaksizdir.
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TEKNOLOJIK UYGUNLUK — KIREC FIRINLARI

Kireg firinlari:

»Kireg (call) ocaklar

»Yamac firinlari

»Karisik beslemeli dik firinlar

»Mikronize yakitin yanma bolgesine beslendigi dik firinlar
»Mearz firinlar

olmak uzere siniflandirilir.
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Baca gazi

DIK FIRINLAR Kirctan  sakt I

BAZI DIK FIRINLARDA 1
KIREC TASI ILE PARCA | J
YAKIT, FIRINA BIRLIKTE \_ N
BESLENIR. j

]

KARISIK BESLEMELI s
(MIXED FEED) OLARAK } /
ANILAN BU FIRINLAR, =~ | | /
BACA GAZINDA YUKSEK .

ORANDA CO2 ISTENEN mq
' SODA VE SEKER ﬂ
' FABRIKALARINDA ’ A
- YAPILAN KIREC URETIMI
- ICIN UYGUNDUR. | [\sopuma

_ hwas|
. .._.l =5
a) On I1sinma bolgesi ‘ ‘ ' W
b) Kalsinasyon bdlgesi Kireg

c) Soguma bdlgesi | i

F\\\\‘?\“\_
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e

x
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BU DURUMDA:
YAKIT, FIRINA
SICAKLIGIN DUSUK
OLDUGU UST
BOLGEDEN
GIRMEKTE;

- FIRINDAN KIREC
BOSALMASINA
BAGLI OLARAK -
DUSUK BIR HIZLA
YANMA BOLGESINE
YAKLASMAKTA VE
BU SIRADA
ISINARAK TUTUSMA
SICAKLIGINA
ULASMAKTADIR.



DIK FIRINLAR

KARISIK BESLEMELI
FIRINLARDA YANMA,
- YAMAC FIRINLARINA
KIYASLA - DAHA

'SAGLIKLIDIR VE
UCUCU MADDE
[CERIKLERI DUSUK
KOKLASTIRILMIS
PARCA KOMURLER
KULLANILMAK SURETI

' ILE, GAZLASMAYA

" BAGLI EMISYON

- RISKLERI

" AZALTILABILIR.

a) On i1sinma bélgesi
b) Kalsinasyon bdlgesi
c) Soguma bdlgesi

Baca gazi

Kirectas: + yakit I

PARCA KOMURDE
25 TL/TON
MERTEBESINDEKI
KURUTMA VE
OGUTME MALIYETI
OLUSMADIGINDAN,
GAZLASMA
POTANSIYELI
YUKSEK YAKITLARI
(PETROKOK)
KULLANMAMAK
ONEMLI MALIYET
DEZAVANTAIJI
YARATMAZ.
AYRICA FIRIN
ELEKTRIK SARFININ
DUSUK OLMASI DA
EK AVANTAJDIR.



TEKNOLOJIK UYGUNLUK — KARISIK BESLEMELI
FIRINLAR

Karisik beslemeli firinlarda yakit, kire¢ tasi ile homojen bir
karisim  saglanmaya calisilarak, firnin  Ustunden
beslenmekte ve yanma kontrolu acisindan yamac
firinlarina benzer bir durum ortaya ¢cikmaktadir.

Yakit tutusma sicakligina gelinceye degin c¢ikan gazlar
850 ° C den cok daha dusuk bir bolgede kalmaktadir.

yyyyyyyyyyyyy
cccccccccc

Bu nedenle, bu
gruptaki firinlarin
teknolojik uygunluk
kosulunu saglamalarn
olanaksizdir.
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TEKNOLOJIK UYGUNLUK — KIREC FIRINLARI

Kireg firinlari:

»Kireg (call) ocaklar

»Yamac firinlari

»Karisik beslemeli dik firinlar

»Mikronize yakitin yanma bolgesine beslendigi dik firinlar
»Mearz firinlar

olmak uzere siniflandirilir.
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DIK FIRINLAR sgen YAKIT, FIRINA
e I GIRDIGI ANDA

DIK FIRINLARIN BIR 1™~  YUKSEK
BOLUMUNDE [ IJ ] SICAKLIKLA
(FERCALX, FIEDLER, g L (>900 C)

NIKEX) ¢ ﬂ f KARSILASMAKTA;

" YAKIT OGUTULEREK / /' YANMA BOLGES]I
MIKRONIZE HALE T ICINDE YETERLI
GETIRILDIKTEN [% | SURE KALMA
SONRA, ngg' _i. o KOSULU
BRULORLERLE Vakt — —vat SAGLANDIGINDAN,

'DOGRUDAN H ! YAKITIN VE

' KONUMU BELLI OLAN /. GAZLASMAILE
YANMA BOLGESINE '/ / J ~ CIKAN

' BESLENMEKTEDIR. | - 'MWWN BILESIKLERIN

~==_  TAM YANMASI
S ol s | GERGEKLESMEKTE
¢) Soguma bolgesi | 1 DIR.



KIREC TASI HAREKETI ILE
MEARZ FIRINLAR HAVA AKISI AYNI YONDE ISE:

> “PARALEL AKIMLI DiK FIRIN” ADINI
ALIR. TURUN EN YAYGIN ORNEGI
“MEARZ” FIRINLARDIR.

OGUTULEREK MIiKRONIZE HALE
GETIRILEN KATI YAKIT DOGRUDAN
YANMA BOLGESINE BESLENEREK
o | TAM YANMA SAGLANMAKTA:
GAZLASMAYA BAGLI EMISYON
RISKLERI OLMAMAKTADIR

YANMA

BOLGESI BACA GAZI
J GECisi
M T

AN S S SN N B

YANMA OLAN [
SAFT SIRA iLE
DEGISMEKTEDIR

PARALEL IKI SAFTTAN OLUSAN BU

IS NS
NS SN SNS

FIRINLARDA IKINCI SAFTTAN
GECEN BACA GAZI ILE ETKIN BIR
i ON ISITMA SAGLANIR VE BU ISLEME

i BAGLI DUSUK YAKIT SARFI, DIGER
BIR AVANTAIJDIR.

o —-



MODERN FIRINLARDAN GORUNTULER




Ik drnekleri “Roma Devri’nde
gelistirilen ve ulkemizde “Kireg
Ocag!” olarak anilan basit
teknolojiler, uretim maliyetlerinin
dusurulmesi amaci ile yurttulen
calismalar sonunda:

»tum operasyonlarin bilgisayarla
kontrol edildigi (guvenli),

»yakit tuketimlerinin kalsinasyon igin
gereken kuramsal enerji degerini gok
asmadigi (verimli),

»olumsuz cevresel etkilerin en aza
indirgendigi (cevre dostu)

modern kire¢ firinlarina donusmustur
ve bu tur firinlarin teknolojik
uygunluk kosulunu saglamasi
olanakhdir. 30



Yukanda ozellikler1 aciklanan
yakitin dogrudan yanma
bolgesine yuklendigi tek safth
dik Kire¢ firinlari i¢in ek yakit
olarak atik yag yakma lisanslari
alinmastir ve

bu lisansh firmlarm, OTL icin
de teknolojik uygunluk
kosullarin1 saglamakta oldugu
sOylenebilir (> 850 ° C; > 2 sn).

Ayni sekilde, Mearz
firinlarda: beraber yanma
sonucu olusan gazlarin en az
2 sn siire ile 850 ° C sicaklikta
kalacagy, yapilan olciimlerle

dogrulanmustir.
31



DENEME YAKMASI - 1

“Atiklarin Yakilmasina lliskin Yonetmelik”te deneme
yakmasi surecini duzenleyen 8. maddenin 3. alt baslig,
asagidaki aciklamalari icermektedir:

»Bir beraber yakma tesisinde yakilmasi planlanan atik icin
deneme yakmasi yapilmasi zorunludur, Deneme yakmasi
planinda atik monusu acgik olarak belirtilir.

> Olcumlerin, uluslararasi standart metotlara uygun olarak
en yuksek klor icerigi bileseni, en dusuk yanma isisi gibi en
olumsuz kosullar esas alinarak yapilmasi zorunludur,

» Atik beslenmesi yapilmadan once baca gazi emisyon
olcumu, atik beslemeye baslandiktan sonra baca gazi
emisyon olcumu ile atik beslemesi basladiktan iki tam gun

sonra baca gazi emisyon olcumu yapilmasi zorunludur.
32



DENEME YAKMASI - 2

Onaylanan plan dogrultusunda Bakanlik yetkililerinin
gozetiminde yapilan deneme yakmasi sonucunda deneme
yakmasi raporu hazirlanarak Bakanligin degerlendirmesine
sunulur ve Bakanlikga raporun uygun bulunmasi
durumunda lisans sureci devam eder.

Bu yukumlulugin,
cimento ve teknolojik
uygunluk kosullarimi
saglayan Kirec¢ firinlari
icin herhangi bir
farklihik olmadan
aranmasi s0z konusudur.
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IZLEME - 1

OTL'nin ek yakit olarak kullanilmasi durumunda risk
yonetiminin en onemli bileseni, tanimlanmis olan proses ve
emisyon parametrelerinin surekli ve periyodik olgcumlerle
izlenmesidir. Bu yukumluluk, “Atiklarin Yakilmasina
lliskin Yonetmelik”in 14. ve 15. maddelerinde asagidaki
ilkeler uyarinca duzenlenmektedir:

»Yakma veya beraber yakma isleminde parametrelerin,
kosullarin ve kutle konsantrasyonlarinin izlenebilmesi
amacilyla, uygun olcum sistemi kurulur ve uygun teknikler
kullanilr,

» Atiklarin yakilmasi sonucunda havaya, suya verilen
emisyon ve Kirletici parametreler icin surekli izleme sistemi
kurulur ve igletilmesi, yillik gozetim testleri ile denetlenir,
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IZLEME - 2

»Hava veya suya verilen Kirletici parametrelerin periyodik
olgumleri, yonetmelige uygun olarak yurutulur,

»Lisans alan tesisler, tesise kabul edilen atik turu, miktari,
kimden alindigi, kullanim miktari, bakiye atiklarin bertaraf
amaciyla nereye verileceqi gibi bilgileri iceren kutle denge
tablosunu; Bakanliktan yetki almis laboratuarlarca yapilan
analiz sonuclarini ve ulusal atik tasima formlari ile
faturalari her ay Bakanliga gonderirler,

»Surekli olcumlerin denetimi icin: NOx, CO, toplam toz,
TOK, HCI, HF, SO2 olgumu yilda en az dort kez; agir
metal, poliaromatik hidrokarbon, dioksin ve furan olcumu
yilda en az iki kez; dioksin ve furan olgumu tesisin ilk
iIsletmeye alinmasindan itibaren 12 ay boyunca en az her
uc¢ ayda bir olmak uzere yapllir.



IZLEME - 3

»Yakmadan veya beraber yakmadan kaynaklanan
emisyonlarin yonetmelikte belirlenen limit degerlerin %50
altinda olmasi halinde, agir metal olgumlerinin iki yilda bir
kez yapilmasi; dioksinler ile furanlar icin ise yilda iki kez
yapilan olgcumlerin yilda bir kere yapilmasi yeterlidir.

» Atiksularin desarj edildigi son noktada:
v'pH, sicaklik ve debinin dlgumleri surekli olarak,
v Toplam askidaki kati maddelerin yerinde 6rnekleme
ile yapilan olgumleri gunluk olarak,
v'kirletici maddelerin 24 saatlik debi orantili temsili
orneklemesinin, olcumleri en az ayda bir,
v'Dioksinlerin ve furanlarin élgimleri en az her alti
ayda bir, ancak igsletmenin ilk 12 ayi icin en az her U¢
ayda bir
yapllir. 36



KONTROL -1

OTL'nin ek yakit olarak kullanilmasi durumunda risk
yonetiminin ikinci bileseni ise, sisteme mudahale etme
yeteneginin bulunmasidir ve bu yukumluluk, ilgili
yonetmelikte su sekilde duzenlenmektedir:

Yakma ve beraber yakma tesisleri, atik beslemesini
engelleyecek bir otomatik sisteme sahip olur ve bu sistemi:

»Baslangic¢ta, durum itibariyle minimum 850 °C veya 1100
°C sicakliga ulasilana kadar,

»Minimum 850 °C ve 1100°C sicakligin muhafaza
edilemedigi zaman,

»Surekli olcumlerde, aritma cihazlarinin calismamasi
nedeniyle herhangi bir kirletici parametrenin emisyon limit
degerinin asildiginin belirlenmesi durumunda

kullanir.
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KONTROL -2

Bakanlik, aritma veya olgum cihazlarinda meydana gelen
her turll ara verme, bozulma veya ariza ig¢in izin verilen
azami sureyi lisans belgesinde belirtir ve bu gibi durumlarda
normal faaliyete yeniden baslanana kadar, isletme
faaliyetlerini azaltma veya durdurma yetkisine sahiptir.

Emisyon limit degerlerin asiimasi halinde, hicbir kosul
altinda araliksiz dort saatten uzun sure atik yakmaya devam
edilemez. Bu tur durumlardaki toplam isletme suresi bir yil
boyunca altmis saatten az olmalidir.

Yakma tesisinin havaya verdigi emisyonlardaki toplam toz
icerigi, higbir sart altinda, yarim saatlik ortalama olan 150
mg/m3 miktarini gecemez;

CO ve TOK icin hava emisyon limit degerleri asilamaz ve

yonetmelikte belirtilen diger butun kosullara uyulur. ”



CO2 AZALTIMI - 1

Araba lastigi ve kamyon lastigi esasli OTL ile klasik
yakitlar olan komur ve petrokokun kalorifik degerleri,
bilesimleri ve emisyon ozellikleri asagida
Kiyaslanmaktadir:

(_,?egitli Araba lastigi }famyon lastigi | %50 araba + | Komur Petrokok
Ozellikler OTL OTL %50 kamyon

NKD (MJ/kg) | 30.2 26.4 28.3 26 32
Karbon (C) 69% 61% 65% 64-68% 84-97%
Biokltle 18.3% 29.1% 23.7% 0% 0%
yuzdesi

Kukart 1.3% 1.4% 1.35% 1.3% 0.2-6%
EF:tCO2/TJ | 59 (x) 43 (x) 51 (x) 90-95* 96*-110
EF: t CO2/t 1.8 (x) 1.1 (x) 1.45 (x) 2.5 3.1

(x) Biyoklitle esasli karbon orani gbz bniine alinarak belirlenmig olan net emisyon faktoérleri
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CO2 AZALTIMI - 2

Buna gore: % 50 araba lastigi ve % 50 kamyon lastigi
esasli OTL ile esdeger net kalorifik degerli (NKD) kémuriin
ve petrokokun CO2 salimlari hesaplanirsa:

OTL :1.45tCO2/ton OTL esdegeri
Komir : 2.5* (28.3/26) =2.72 tCO2 / ton OTL esdegeri
Petrokok : 3.1 * (28.3/32) =2.74 tCO2 / ton OTL esdegeri

bulunur.

LASDER’e gore, ulkemizde her yil yaklasik olarak 180.000
ton OTL olugsmaktadir (?). Bu OTL'nin tamaminin
petrokokun yerine ek yakit olarak kullanilacagi varsayilirsa,
ulasilacak CO2 azaltimi:

180.000 * (2.74 — 1.45) = 232.200 ton CO2/yil

olarak hesaplanabillir.
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CO2 AZALTIMI -3

OTL bunyesindeki biyokiitleden kaynaklanan dogrudan
azaltim potansiyelinin yani sira, kire¢ firinlarinda teknolojik
uygunluk kosulunun aranmasina bagli olarak gorulmesi
olasi teknolojik evrimin de, CO2 azaltimi konusunda onemli
katkisi beklenmelidir.

Firin Kapasite Firin tasi Yakiat sarfiyati Elektrik sarfiyati
Tipi ton CaO/giin ebadi (mm) (kcal/kg CaO) (kWh/ton CaO)
Dik firinlar

Basit (%) 40-120 50-250 1100-1700 4-15
Kansik beslemeli (**) 10-300 90-200 950-1050 4-15

Cift egimli 10-150 25-55 1000-1150 22-29
Halka Kesitli 80-600 20-150 950-1150 25-30
Paralel akimh (Maerz) (**%) 100-600 20-200 850-950 15-34

(*) Yamag firinlann bu gruba girmektedir. Yakit sarflar1 2000 kcal/kg CaO mertebelerinde olan “Kire¢ Ocaklar1”
ise, AB iilkelerinde drnegi olmadig icin tabloda yer almamistir.

(**) Kangsik beslemeli firinlarda elektrik sarfiyati, diger dik firinlara kiyasla c¢ok diisiiktiir.

(***) Yamag firinlarinda 1700 kcal/’kg CaO mertebesine ¢ikan yakit sarfiyati, Mearz firinlarda yarya diismektedir.
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KIREG FIRINLARININ CO2 AGISINDAN KARSILASTIRILMASI

Tonra of Tonne of PROCESS Tomnme of
KILM PROCESS G0z pear Gl par tonne of COMBLUFSTIHON TOTAL ACTNWITY
TYPE tonne of LIME{ G20} DAL IMIE (G20 Mg} GO per tonme of GO
1) (2) {2) Lime - Dalims EMIESION FACTDR
3)
1 ime
LONG ROTARY 0,85 0,913 0,385 i 1,082 1,150 to 1,847
HILM Dodirme:
1278 to 1,975
Lime
ROTARY WITH 0,85 0,913 0,268 o 0,617 1,054 to 1,002
GRATE ENSHAFT Dodirme:
PRFHFATFR KII N 1182 tn 1 530
Lirme
MIXED FEED 0,35 0,913 0,224 o 0, TOE 1,008 o 1,483
SHAFT KILN Dome:
1,137 to 1,524
Lirme
PARAILIFI FLOW 0,35 0,913 0,202 o 0,425 0887 to 1,40
ROGCHIORATIVC Dolirme
BHAFT KILN 1115t 1,338
Lirme
ANNULAR SHAFT 0.5 0813 0,224 b 0485 1.008 to 1250
KILM Dodirme:
1137 to 1,378
Lime
OTHER SHAFT 0,85 0,813 0,224 b 0,508 1,009 to 1,284
HILM Dolme:
1,137 to 1,418
{1} The e wl hiln i | {2} Proce=. OOy {2} Prooce—- 0y, {3) Cormbmr=tion OO
required quality and on | defined by UNFCCC defined by UNFOCC 2000 page BD Table
limestone quality and IPCOC guidelines IPCIC guiddines 2.8
| rwsbove iy ST
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SONUG - 1

Lastiklerin kontrolsuz sekilde yanmasi sonucunda
tonlarca zararli bilesik siyah bulutlar icinde atmosfere
ulasmakta; bu baglamda karbon siyahi, ugucu organikler,
yari ucucu organikler, cok halkali hidrokarbonlar, yaglar,
kukurt oksitleri, azot oksitleri, nitrosaminler, karbon
oksitleri, ucucu partikuller ve As, Cd, Cr, Pb, Zn, Fe vb.
gibi metaller yakin cevredeki topragi ve suyu kirleterek
iInsan sagligini tehdit etmektedir

OTL'nin ¢imento firnlarinin yaninda, lisans alan kireg
firinlarinda da ek yakit olarak kullaniimasi, gunumuzde
surmekte olan yasa disi ve kayit disi uygulamalarin
denetim altina alinmasini ve boylece ¢ag disi goruntulerin
ortadan kalkmasini saglayacaktir.
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SONUG - 2

Bu noktada idare’nin: yasal yiikiimliiliikleri 6diin
vermeden uygulamasi ve ozellikle teknolojik
uygunluk kosulunun aranmasi baglaminda kararh bir
durus sergilemesi onem tasimaktadir.

Bu konunun vurgulanmasindaki temel neden: ozellikle
Kire¢c sektorunun haksiz rekabetten kurtulmasi
bakimindan onem tasiyan petrokok tahsis sureclerinde
2000’li yillardan bu yana yapilan populist uygulamalardir.
Bu surece iligskin yasal duzenlemelerde “yanma gazlarinin
900 ° C sicaklikta en az 0.3 sn. beklemesi’nin “teknolojik
uygunluk™ kosulu olarak yer almasina karsin, - bu kosulu
saglamalarina olanak bulunmayan - yamag firinlarina
ve karisik beslemeli dik firinlara, - sdresi sdrekli uzatilan
taahhlutnamelerle ve yalnizca emisyon izni almalari
kosuluna bagli olarak - petrokok tahsisi yapiimaktadir. 4,



5.3.4) Petrol kokunun pulverize edildigi veya yuklendigi
bolgede, baca gazinda petrol kokunun veya atik yagin
yanmasl sonucu olusan yanmis gaz, yanma bolgesinde
900 C de en az 0,3 saniye kalmali,

YAKIT
ILERLEME |
YONU

GAZLASAN
BILESENLERI
ICEREN
BACA GAZI

YANMA
BOLGESI

GAZLASMA
BOLGESI
SICAKLIK
900 C NiN

ALTINDADIR

l

a) Kiregtas ve yakit istifleri
b) Yanma gazlan
ir hrneattma delikleari

YAKIT:

DUSUK SICAKLIKLI UST
BOLGEDEN FIRINA
GIRMEKTE;

“YANMA BOLGESI”NE
KADAR ISINARAK TUTUSMA
SICAKLIGINA ULASMAKTA;
GAZLASAN BIiLESENLER
ISE, YANMADAN BACA GAZI
ILE BIRLIKTE ATMOSFERE
ATILMAKTADIR.

YAk]TIN FIRININ USTUNDEN BESLENDIGI
FIRINLARDA BU KOSUL SAGLANMAZ.



EMISYON IZNI NEDEN YETERLI OLMAZ?

PETROKOK, GAZLASMA SONUCU BUNYESINDEN AYRILAN
PAH, FURAN, DIOKSIN GIBI BILESENLERIN TAM
YANMASININ ONEMi NEDENI ILE, ©OZEL YAKMA
KOSULLARI GEREKTIREN BIR YAKIT OLARAK
ONGORULMUSTUR.

BU NEDENLE, YANMA ISLEMININ — PAH, FURAN, DIOKSIN
EMISYONU VB OLASI RISKLERININ INDIRGEMESINI
SAGLAMAK iCIN EK VE BAGIMSIZ BIR KOSUL OLARAK
TEKNOLOJIK UYGUNLUK SARTI GETIRILMISTIR.

BU SART, - PROSES CIKTISI OLAN BACA GAZLARINDA
YAPILAN KESIKLI OLCUMLERE DAYANARAK VERILEN
EMISYON IZNINDEN FARKLI OLARAK -, PROSESIN
DOGRUDAN VE SUREKLI KONTROLUNA YONELIK
HUKUMLER GETIRMEKTEDIR.

BENZER DURUM ATIK YAG iZNi VERILEN FIRINLAR iCIN
DE GECERLIDIR. BURADA, YAKITIN DAHA RISKLI OLMASI
NEDENI ILE, PETROKOK I(}IN 0.3 SN ALINAN YANMA
BOLGESINDEKI BEKLEME SURESI, 2 SN OLARAK

ARTTIRILMISTIR. 40



SONUG -3

OTL slrecinin basarisini belirleyecek ikinci husus, “Omrinii
Tamamlamis Lastiklerin Kontrolu Yonetmeligi”’nde yer
alan “OTL’ler yetkili tasiyicilara bedelsiz olarak teslim
edilir” hukmunun, tanimlanacak bir gecis sureci sonunda
uygulanabilir hale gelmesidir. Cunku, - yigin yogunluklarinin
diisiik olmasi nedeniyle - OTLlerin tasima maliyetleri
yukselmekte; bu bedele eklenen vyakit hazirlama
maliyetlerinin ardindan, ana yakitin OTL’den daha ekonomik
oldugu donemler ortaya ¢ikabilmektedir.

Bir ton OTL Kapladigi Hacim (m3)
BUtlin halde pargalanmamis lastik - OTOMOBIL 5,82
Butun halde parcalanmamis lastik - KAMYON 4,41
Granul hale getirilmis lastik 2,34

Parcalama islemi sirasinda cikan tekstil -
Sikigtirlmamisg, filtreden ¢iktigi gibi 7,78

Parcalama islemi sirasinda ¢ikan kuguk boyutlu tel 3,33
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SONUG - 4

Basari icin, LASDER’in gosterecegi performans da ¢ok
onemlidir. Bu baglamda, bu dernek tarafindan yapilmis
olan asagidaki aciklamayi paylasmak isterim:

“2010 yilinda topladi§imiz 63 bin ton OTL'nin %51'ini
malzeme geri kazanimi sektorine vererek ekonomiye
kazandirdik. Geriye kalan %49’luk bolumu ise ¢imento
fabrikalarinda alternatif enerji kaynagi olarak kullandirarak,
daha az fosil yakit tuketilmesine ve hava kirliliginin
azalmasina katkida bulunduk.

2011 yili icin hedefimiz: 8 ayri bolgede belirleyecegimiz
yuklenicilerimiz araciligi ile Tirkiye capinda 87 bin ton OTL
toplamak. Toplayacagimiz OTL lerin yaklasik olarak 40 bin
tonu granulasyon ve piroliz i¢in kullanilirken, geriye kalani

enerji geri donusumu amaci ile degerlendirilecektir”. 40



SONUG -5

Son olarak, “OTL ydnetimi” siirecine destek olan siirdurebilir
bir sektorel yapinin olusumu gereklidir. Bu tur bir
yapilanmanin olmazsa olmaz kosulu ise:

OTL geri déniisiimii (kazanimi) siirecinin,

yapilacak yatirrmlarin geri donusunu saglayacak

bir marj yaratma potansiyeline sahip olmasidir.

Geri donldstm (kazanim) slireci sonunda yaratilan deger (A) >

OTL bedeli + OTL nin tesise teslimine kadar gerceklesen
giderler + OTL geri dénisumu (kazanimi) islemlerinin yarattig
gider (B)

Bu durumda Y bedelle yapilan yatirimin geri donus suresi:
GD=Y/(A-B)

olacaktir. 50



SONUG - 6

Sektorun yatinnmcilar bakimindan c¢ekiciligini olumlu yonde
etkileyen iki kosul vardir:

1. kosul: OTL geri kazanim slireci sonunda yaratilan deger (A)
arttinimalidir.

2. kosul: OTL bedeli (B1) + OTL nin tesise teslimine kadar
gerceklesen giderler (B2) + OTL geri dontsimu islemlerinin
yarattigi giderler (B3) toplami (B = B1 + B2 + B3)
azaltilmalidir.

Bu acidan bakildiginda: yeniden kullanim, kaplama, piroliz
gibi islemlerin yaratilan degeri (A) arttirdigi; buna karsilik
OTL nin ek yakit olarak kullaniminin ise, daha diistik marj
(A - B) yaratilmasina karsin, OTL geri kazanim kapasitesini
buyutecegdi soylenebilir.

Onemli olan, OTL istemlerini dengeli bicimde karsilamaktir.



SON SOZ
“OTL Yoénetimi” surecinin basarisi:

>lyi planlanmis gecis suireclerine
>ldare’nin uygulama alanindaki kararlihgina

»LASDER'’in hedeflerine ulasmasina

» Saglikh ve surdurulebilir bir sektorel yapinin olusmasina

baghdir.

Guncel durum, - tiim paydaslarin performanslari
acisindan - umutlu olmamizi saglayan bir tablo ortaya
koymaktadir ©
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