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IDARI OZET

“Buyik Capta Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin En Uygun Teknikler Kaynak Belgesi” baslikh
BAT(En Uygun  Teknikler) Kaynak  Belgesi(BREF), Konsey'in  96/61/EC(IPPC  Direktifi)nin
16.Maddesinin 2.Fikras1 uyarinca yapilan bilgi degisikligini ortaya koyar. Bu idari 6zet, ana bulgulari,
BAT sonuglarinin baslica 6zetlerini, ilgili toketim ve salium seviyelerinin  bir tanimini igerir. Bu
icerik, Bu belgenin hedeflerini, bu hedeflerin nasil uygulanmasi gerektigini ve vasal yukumlalikleri
aciklayan ¢nsoz ile birlikte okunmalidir. Siradan bir belge olarak da okunabilir ancak bir 6zet olarak
bu belgenin karmagikligini yansitmaz. Bu yziiden BAT Karar alma mekanizmasinda bir vasita olarak
bu belgenin yerine kullanilmast amaglanmamaktadir.

Bu belgenin Kapsami

Bu belge, IPPC Direktifinin 1.Ekinde asagidaki gibi yer alan maddeleri esas alir.
4.2(a) amonyak, hidrojen florid

4.2(b) hidroflorik asit, fosforik asit, nitrik asit, sulfirik asit, oleum

4.3 fosfor-nitrojen-ya da potasyum bazl giibreler(basit ya da bilesik giibreler)

Amonyagin, nitrik asidin, silfirik asit ve fosforik asidin baslica kullannm amaci gitbre Uretimi
olmasina ragmen, bu Dbelgenin kapsamu gibre dozu Urtnlerinin  uretimi ile  smirlandirilamaz.
Yukaridaki liste goz o6niinde bulundurulursa, bu belge amonyak tretimi i¢in sentez gaz tretimini Ve
kullanilan asitlerin yenilenmesi ya da demirsiz metal tretiminde ortaya g¢ikan SO2 gibi cesitli islemler
sonucu ortaya cikmis SO2 gazi temelli silfiirik asidin tretimini de kapsar. Ancak demirsiz metallerin
tretimi ile ilgili detayli bilgi Demirsiz Metal Sanayi Kaynak Belgesi'nde(BREF) bulunabilir.

I.Genel Ac¢iklama

Giibre sanayi, bitkilerde uygun big¢imlerde bulunan nitrojenfosfor ve potasyum ana maddelerinin
tedarigi ile yakindan ilgilidir. Nitrojen elementsel formda N harfi ile gosterilir fakat fosfor ve potas
oksit  olarak(P205K2o0)olarak va da  (P,K)olarak  gosterilir. ~ Ayrica  stlfir, superfosfat ve
amonyumsiilfat icerifinde bulunan {tretimlerde mevcut olan sulfatlar tarafindan buyik oranlarda elde
edilir. Ikincil ogeler(Kalsiyum, magnezyum, sodyum ve silfiir) tretim islemi sonucunda ya da ham
maddelerinden kazara elde edilebilir. Mikro-6geler(boron, kobalt, bakir, demir, manganez, molibden,
¢inko) ana gubrelere dahil edilebilir ya da ¢zel turetim icgin tedarik edilebilir. Nitrojen icerikli
gubrelerin %97°si  amonyaktan ve fosfat icerikli giibrelerin %701 fosforik asitten elde edilmektedir.
NH3, HNO3, H2S04 ve H3PO4 nicelik bakiminda en 6nemli sanayi kimyasallaridir ve gibre
yapiminda temel olarak kullanilmakla birlikte diger ¢esitli islemlerde de kullamilmaktadir. Ancak, HF
dretiminin gibre uretimi ile alakast yoktur ve ana uygulamalar demir, cam ve kimya sanayinde
florokarbonlarin tretiminde ham madde gibidir.

Resim I LVIC-AAF sanayileri arasindaki iliskiyi ve bunun sinirlarimi  goéstermektedir. Bununla ilgili
olarak, iretimlerin birlesmesi(sadece gubre degil) nitrojen yada fosfat bazli gibrelerin  tretimine
odaklanan entegre bir tesiste gergeklesir.
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IL. Uretim ve Cevresel Konular

Genel olarak, LVIC-AAF tretimi uzun yillar alan bir gelisme sonucunda kaydedilen 6zel islemler ve ekipmanlar ile
gergeklestirilir. Ancak, NPK, AN/CAN ve fosfat gitbreleri aymi ekipman ve indirim sistemi ile tretilebilir. Uretim kapasitesi
giinde 100’ler den 3000 tona kadar ¢ikabilir. Nitrojen bazli gibre tesisleri kompresor, pompa ve elektrikli motorlar gibi farkl
ekipmanlarin ¢alistirilmasi i¢in mekanik enerji ve 1sitma gereksinimlerini kargilamak i¢in gerekli olan enerjinin biryiik bir
kismini tuketmektedir. Genellikle, buiyiik ekipmanlar buhar turbinleri, kiigiik ekipmanlar ise elektrik motorlar1 araciligryla
calistirilir. Elektrik ortak sebekeden ya da tesiste yapilan tiretin sonucu elde edilir. Buhar, buhar tesisleri, yakma tesisleri
araciligryla saglanirken, amonyak, nitrik asit yada siilfiirik asit tiretiminden elde edilen enerjiyi kullanan atik 1s1 kazaninda
tiretilir. Gubre tiretimi toplam kiiresel enerji tiketiminin %2-3 iine denk gelmektedir. Bat1 Avrupa i¢in, bu oran %1 dir.
Nitrojen bazli giibreler bu titketimin btk bir bolimiine denk gelmektedir. Giibre tretimi i¢in gerekli enerjinin bitytik bir
bolumii amonyak tretimi igin atmosferik nitrojenin sabitlenmesi ile saglanir. Buiytik orandaki enerji amonyagin tireye
doniistrtlmesi i¢in de gerekmektedir. L VIC-AAF sanayileri arasinda stlftrik asit ve nitrik asit yiiksek, orta dereceli, disuk
basingli buhar yva da sicak su olarak enerjinin ihra¢ edilmesi i¢in bir segenektir. Bilirli bir kaynaga dayanan ve havaya salinan
ana kirleticiler NOy , SO, HF, NH3 VE toz buytk oranlarda salinir. HNOj "tin iiretiminde bityik oranda N,O sera gazi
tiretilir. Fosfoalg1 gibi bazi yan tirtinlerin tiretimi bitytik miktarlarda olmaktadir. Bu yan tiretimler kiymetinin artmasi iin
gerekli potansiyele sahiptir ancak, tasima ticretleri, katisiklarin kirliligi dogal kanyaklarla rekabet gibi faktsrler bagaril bir
pazarlama faaliyetini sinirlandirmaktadir. Bu sebeple, asirt miktarlarin ortaya ¢ikmast durumunda bosaltim islemi
gerceklestirilecektir.

III. En Uygun Teknikler
Ortak Konular

BAT, o6nemli performans parametrelerini kontrol etmek, P,0s, buhar, su ve CO; ve nitrojen i¢in kiitle balansini saglamak
i¢in tiim Uretim alaninda diizenli enerji denetimlerini gézden gecirmek i¢in olusturulmustur. Enerji kayiplarinin en aza
indirilmesi i¢in enerji titketmeden buhar basincinin duigiirilmemesi ya da agirt buhar tiretimini asgari diizeye indirmek i¢in
tim buhar sisteminin adapte edilmesi gerekmektedir. Asir1 termal enerji tesis iginde ve diginda kullanilabilir, yerel faktorler
buna engel olugturuyorsa, son segenck olarak buhar yalnizea elektrik tiretiminde kullanilir.

BAT, geri déntisim, buharlarin yontnin degistirilmesi, ekipmanin etkin bir sekilde paylasimi, 1s1 entegrasyonunun
artirilmasi, yanma havasinin énceden 1sitilmast, 1s1 degisimi yeterliliginin saglanmast, atik su hacimlerinin dustriilmesi, geri
doniistm kondensatlarinin yitklenmesi, sulu firgalama islemi, ileri igleme kontrol sistemleri gibi iglemlerin bir araya gelmesi
ile tiretim tesisinin performansini artirmay1 amaglar.

Amonyak Uretimi

Yeni tesisler icin BAT, olagan doniistim, azaltilmig birineil doizeltim ya da 1s1 degisimi ototermal déntisimil uy gulamak i¢in
olusturulmustur. Tablo I"de gosterilen NO, konsantrasyon salinimi seviyelerine ulasmak i¢in Birincil déniistmde SCNR
gibi teknikler(firin, gerekli sicaklik/alitkonma siiresi penceresine izin verdigi takdirde), dusik NO, ocaklari, amonyagin
ptrjden ve ani basing diismesiyle olusan gazdan arimndirilmasi ya da oto termal 1s1 degisikligi doniisimu i¢in digtk dereceli
kikurtstizlestirme uy gulanmalidir.

BAT rutin enerji denetimlerini yapmak i¢in olusturulmustur. Tablo II de yer alan enerji tikketim seviyelerine ulagmak i¢in
gerekli teknikler hidrokarbon beslemenin énceden 1sitilmasi, yakma havasinin ¢énceden 1sitilmasy, ikinci gaz tretme
tribintintin kurulmasi, ocak yakmadaki degisiklikler(gaz tribiiniiniin ocaklara gore esit sekilde dagilimi), konveksiyon
borusunun tekrar ayarlanmasi ve ilave yer, uygun bir buhar tasarruflu proje ile baglantili olarak tekrar duizenleme gibi
islemlerdir. Diger islemler ise gelistirilmis CO;’in giderilmesi, diisiik dereceli kuikiirtstizlestirme, izotermik
doniistirme(yent tesisler i¢in) amonyak dontigtirmelerde katalizor partikillerinin kullanilmas, digiik basingli amonyak
sentez katalizérleri, kismen oksitlenme sebebiyle meydana gelen sentez gazinin doniigiim reaksiyonu igin silfiire dayanikli
katalizérun kullanimi, amonyak sentez reaktortin dolayli olarak sogutulmasi, amonyak sentezin piirj gazindan elde edilen
hidrojen, ya da ileri igleme kontrol sisteminin uygulanmasidir. Kismi oksitlenmede BAT ile ilgili salinim seviyelerine
ulagmak icin ya da Petrol ve Gaz Rafinerileri le ilgili Kaynak Belge(BREF)de siralanan verimlilik kritlerlerini yerine
getirmek icin Claus tnitesinin artik gaz 1slahi ile birlestirilmesi aracilifiyla stlfir baca gazlarindan arindirilmaktadir. BAT
NH;’i siyirma gibi islemlerle kondansatorlerden ayirmaktir. NH; kapali bir gemberde piirjden ve ani basing diismesiyle
olusan gazdan ayrisitirilir. Metnin tamii agma/kapama ve diger olagantsti isletimsel sartlar konusunda nasil hareket
edilmesi gerektigini gosterir.

Biiyiik Capta Inorganik Kimyasallar — Amonyak, Asit ve Giibre il



Nitrik Asit Uretimi

BAT, yenilenebilir enerji tretimi i¢in olusturulmustur: kojenerasyon sistemli buhar/elektrik giicii. BAT, N,O
salinimlarini ditsirmek ve asagaidaki yontemlerin uy gulanmasiyla Tablo 11" de gosterilen salimm yogunluk seviyeleri ve
emisyon faktorlerine ulagmak i¢in olusturulmustur:

-Ham maddelerin en iyi sekilde filtrelenmesi

-Ham maddelerin en iyi sekilde karistirtlmasi

Gaz dagilimimi katalizérlerden yapilmasi

Katalizor performansimin denetlenmesi ve galigma siiresinin ayarlanmasi
NHj/hava oraninin en iyi sekilde ayarlanmasi

Okistlenme agamasinda basincin ve sicakligin iyi ayarlanmasi

Yeni tesislerde reaktor haznesinin genisletilerek N,O’nin aynistirilmasi
Reaktor haznesinde katalizor N,O ayristirilmasi

Bilesik NO, ve N2O artik gaz indirme

Genel Bakas: Sanayi kuruluslari ve Uye Devletlerden biri mevcut tesisler igin BAT uygulamalarina iliskin N,O salinim
seviyelerini kabul etmemektedirler. Bunu sebebi, 3.4.6 ve3.4.7 bolimlerinde mevcut olan De-N,O teknikleri ile sinirl
olmasi, daha once belirlenen pilot tesislerden alinan sonuglardaki gesitliliktir. Teknik ve isletme konusundaki gekinceler
bu tekniklerin bugtin Avrupa’daki nitrik ve asit tesislerinde uygulanmasini engelliyvor. Bu ¢ekincelere sahip olan
kuruluslara gére uygulanan katalizorler bugiin pivasada yer alsa dahi hala gelisimini tamamlamamig durumdadir. Sanayi
kuruluslar1 da seviyelerin- bugiin stresi bilinmemekle beraber- De-N,O katalizérlerinin yvasam siiresi boyunca saglanan
ortalamaya uygun olmasi gerektigini iddia etmektedir. Sanayi kurulusu ve Uye Devletlerden biri BAT araligmin mevcut
tesisler icin 2,5kg N, O ton HNO3%100 olmasi gerektigini iddia etmektedir.

BAT, agma/kapama durumlarinda salimimi dustirmek i¢in olusturulmustur. BAT, asagidaki tekniklerin bir ya da birden
fazlasinin uygulanmasi ile TABLO IV’de gosterilen salinim seviyelerine ulasmayi ve NO, salimimlarini azaltmay1
amaglar:

Sogrulma seviyesinin en 1yi bicimde olmast

Bilesik NO, ve N0 artik gaz indirme

SCR

H;0;’ nin adsorpsiyon asamasina dahil edilmesi

Siilfiirik Asit Uretimi

BAT, geri kazanilabilir enerjiyi kullanmak i¢in olusturulmustur: kojenerasyon buhar, elektrik, sicak su. Tablo V’de yer
alan salinim seviyeleri ve déniisim oranlarina ulasmak igin uygulanacak segenekler ¢ift kontak/cift sogurma, tek
kontak/tek sogurma, 5. Katalizor yatagi, 4. Veya 5. Yatakta sezyum destekli katalizor kullanim, tekli adsorpsiyondan ¢ift
adsorpsiyona gecis, 1slak ya da bilesik 1slak/kuru islemler, duzenli gorintilleme ve katalizértin yerlestirilmesi, (6zellikle 1
numarali katalizér yatag), volta doseme doniistirtictilerinin paslanmaz ¢elik doniisturticiilerle degistirilmesi, ham gaz
temizligindeki gelismeler(metalurjik tesisler) iki agamali filtreleme ile(stlfiir yakma) hava filtresinin 1slahu, filtrelerin
parlatilmasi ile(stulfur yakma) sulfiir filtresinin 1slahi, esanjér verimliligini korunmasi ya da artik gaz siyirma(yan
tirinlerin tesis i¢inde geri dontisiime kazandirilmast sartiyla) dir.

BAT, SO, salinim ve SO, doniisiim seviyelerini belirlemek i¢in gerekli olan SO, seviyelerini diizenli olarak denetler.

v Biiytik Capta Inorganik Kimyasallar — Amonyak, Asit ve Giibre



Ozet

BAT, SO; salinim ve SO, doniisiim seviyelerini belirlemek i¢in gerekli olan SO, seviyelerini diizenli olarak
denetler. SOs/H2SO, duman salinim seviyelerine ulasmak i¢in uyguanabilir secenekler(bkz. Tablo VI)
katisikli igerigin stlfir ile kullanimi(stlfar yakma durumunda), giris gazinin kurutulmasi ve hava
yakimi(kuru kontak islemleri i¢in) yeterli oranda asit dagilimi ve dolasimi, daha buiytk bir yogusma alaninin
kullanilmasi(yalnizca 1slak katalizdr islemlerinde), sogurmanin ardindan mum filtresinin isleme dahil
edilmesi, adsorberin sicaklik derecesinin kontrol edilmesi, 1slak islemlerde ESP ve WESP gibi 1slah/azaltim
tekniklerini ya da sulu fir¢alama tekniginin kullanimasidir. BAT, NOy salinimlarinin azaltilmasi ya da asgari
dizeye indirilmesini amaglar. BAT, kontak isleminde siyirma yéntemi ile H,SO, Uretimi gazlardan atik
gazlari dénUstiirmeyi amaglar.

Fosfat kaya 6giitme ve kaya tozunun dagilmasini1 engelleme

BAT, toz salimim seviyelerini 2.5 — 10 mg/Nm3 seviyesinde tutabilmek i¢in kumas ya da seramik filtreler
kullanarak kaya ogutme faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan tozun salinimini engelemeyi amaglar. BAT, tasiyici kusak
kullanarak, i¢ depo,tesisin yerlerini ve rihtimi  temizleme/stipiirme gibi faalivetlerle fosfat kaya tozunun
dagilmasini engellemeyi amaglar.

Fosforik Asidin Uretimi
Islak islem uygulayan mevcut tesisler igin BAT, asagida yer alan teknikleri uygulayarak P.Os etkinligini % 94.0 —
98.5 seviyesinde tutmay1 amaglamaktadir:

Dihidrat iglemi ya da gelistirilmis dihidrat iglemi

Kalma stiresinin uzatilmast

Tekrar kristallestirme islemi

Tekrar hamur haline getirme

Cift kademeli filtreleme

Fosfoal¢t yigmindan suyun geri déntistime kazandirilmast
Fosfat kayanin belirlenmesi

Oooooodgo

Yeni tesisler icin BAT, ¢ift kademeli filtreleme yontemi ile yari-dihidrat tekrar kristallestirme islemini uy gulayarak
P20s seviyesini %98.0 ya da daha yuksek oranda tutmay1 amaglamaktadir. Islak islem igin BAT, sikisma
ayirici(flash sogutucu ve/veya vakumlu buharmakinalarimin kullanildig: yerlerde), sitvi pompa halkasi(sivi
halkalarinin da isleme dahil edilmesi ve geri déniistim) ya da temizleme sivisinin geri déntisiime kazandirilarak
temizlenmesi gibi teknikler uygulanarak P>Os salinimlarini en aza indirmeyi amaglar.

BAT, HFde belirtildigi gibi fluorid salinim seviyelerini 1 — 5 mg/Nms oraninda tutmay1 amaglar. Bunun yani sira,
uygun temizleme sivilart ile temizlik islemini ger¢eklestirerek fluorid salinimini en aza indirmeyi hedefler. Islak
islem igin ise BAT, uretilen fosfoalgt ya da flosilik asitlerinin pazarlanmasini, eger Pazar imkani yoksa, ortadan
kaldirmay: amaglar. Fosfoalginin depolanmasi i¢in ihtiyati énlemlerin alinmasi ve bu yiginlardan elde edilen suyu
geri donustirilmesi gerekmektedir. Islak islem icin BAT, dolayli kondensatér sistemini uygulamak, geri doniistim
islemiyle temizlemek gibi islemlerle fluorid salimimlarinin suya karigmasini engellemeyi ya da temizlenen siviyi
pazarlamay1 amaglar. BAT, atik suyun 1slah edilmesi i¢in agagida belirtilen tekniklerin uy gulanmasinit hedefler:

O Kiregle notrlestirme

O Filtreleme ve tercihe bagli olarak ¢oktiirme

O Fosfoal¢t yigmindaki kati maddelerin geri dontisiime
kazandirilmasi

Biiytik Gapta Inorganik Kimyasallar — Amonyak, Asit ve Giibre v



Ozet

. NO2 gibi NOx salimmlart
Tesis igerigi
mg/Nm3
[leri derecede klasik déniistirme islemleri ve disiik birincil doniistiirme 90 - 230 «
islemleri
C a) 80
Is1 degigimi oto termal dontigtirme b) 20

a) Proses havasi 1sitict
b) Yedek kazan
xAlt sinif siralamast: var olan igletmeciler ve yeni tesisler

Konsantrasyon seviyeleri ile salimim faktdrleri arasinda dogriudan bir baglanti kurulmaz.
Ancak 0.29 — 0.32 kg/ton NH3 salimm faktérleri dontigtiirme igleminde ve diigiik birincil dontigtiirme iglemlerinde baz
alinabilir. Is1 degisim oto termal doniigtiirmede, 0.175 kg/ton NH3 salinim faktorii temel 6lgiit olarak kabul edilebilir.

Tablo I: Amonyak tiretimi i¢gin BAT a iliskin NOx salinim seviyeleri

Net enerji tiketimi x

Tesis igerigi
GJ(LHV)/ton NH3

Klasik dontigtirme iglemleri, duigtik birincil dontigtirme iglemleri ya
o o 27.6-31.8
da 1s1 degigimi oto termal dontigtiirme

* Belirlenen enerji tilketim seviyelerinin yorumlanmast igin, littfen tiim metni goz éniinde bulundurunuz. Sonug olarak, seviyeler =
1.5 GJ “ye kadar degisiklik gosterebilir. Genelliklekalic1 durum faaliyetleri ile ilgili seviyeler tahmini kapasitede yenilemeler ya da
degigiklikleri takip eden performans testi siiresince gézlemlenebilir

Tablo II:Amonyak tiretimi i¢in BAT a iligkin enerji tiketim seviyeleri

N20 salinim seviyesi x
kg/ton 100 % HNO3 ppmv
M/M, M/H Yeni tesisler 0.12-0.6 20 - 100
ve H/H Meveut tesisler 0.12—-1.85 20300
L/M tesisleri Sonug belirtilmemig

X Oksidan katalizérlerin yasam siiresinde kaydedilen ortalama salinim seviyeleri

Tablo III: N20 HNOs tiretimi i¢in BAT 1n uygulanmasi ile ilgili salinim seviyeleri
Not: Meveut tesisler igin salinim seviyelerinin genel bir tanimi burada bulunmaktadir.(bkz. Yukaridaki metin)

NO2 gibi NOx salimim seviyeleri
kg/ton 100 % HNO3 ppmv
Yeni tesisler -- 5-175
Mevcut tesisler -- 5-90«
SCRden NH3 sapma -- <5

* AN ¢okeltilerine bagli olarak giivenlik durumu SCR’nin etkisini smirladidi ya da SCr’nin
yerine H202’nin kullamldig: 150 ppmv’ye kadar
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e . e Giinluk Ortalama
Déntstiirme igleminin tiirg S0O21n mg/Nm3 donugturme orant
Mevcut tesisler
Stilfiir yakma, gifk kontak/cift vew 99.8 — 99.92 % 30 - 680
sogurma R
Yeni tesisler 99.9-99.92 % 30-340
Diger ¢ift kontak/gift sogurma tesisleri
Tek kontak/tek sogurma 99.7-99.92% 200 - 680
100 — 450
digerteri I3=170

* Déniistiirme ile ilgili sogurma kulesi de dahil olmak tizere bu doniistiirme oranlari artik gaz temizlemenin etkilerini igermez
xxBu seviyeler artik gaz temizleme isleminin etkisini kapsar.

Tablo V: H2SO4uretiminde BAT a iligkin déniigtirme  oranlar1 ve SO2 salinimi seviyeleri

H2S04 salinim seviyeleri

Tum iglemler

10 — 35 mg/Nm3

Yillik ortalama

Tablo VI: H2SO4 iiretimi igin BAT a iligkin SO3/H2SO4 salimm seviyeleri

GJ/ton HF Not
4-06.3 Mevcut tesisler
Y el TeSISICT, annidTik TIF nif uretmi
Ocak 1sitmak igin yakit 45
45-6 'Yeni tesisler, anhidrik HF tiretimi ve HF ¢ozelfleri

Tablo VII: HF uretimi i¢in BAT” a iligkin elde edilebilir tiiketim seviyeleri

kg/ton HF mg/Nm3 Not
SO2 0.001 —0.01
Yillik ortalama
Fluorid ( HF) 0.6-5
Tablo VIII: HF tiretimi igin BAT a iligkin salinim seviyeleri
P " Seviye Yok etme
arametre mg/Nms yiizdesi %
Fostat kaya pargalama, kum yikama, NO2 gibi NOx 100 — 425
CNTH filtreleme HF olarak Fluorid 03_5
NH3 5-30x
_ HF olarak Fluoridg 1 -5
Nétrlegtirme, grantilasyon, kurulama, kaplama,
sogutma
Toz 10-25 >80
HCI 4-23
*Siralamanin en dilsitk kismi temzileme seviyesinde nitric asit ile saglanmugtir. Siralamanim en yiiksek kismi ise temizleme
seviyesinde digger asitlerle saglanmugtir.
. GergekNPKya bagl olarak ¢ok agamali tezimleme ile bir agama olusturulmustur (e.g. DAP) H3PO4 ilr goklu agama
temizlik islemi ile DAP tiretiminde daha yiiksek seviyede salinim ortaya ¢ikmasi tahmin edilmektedir. 10 mg/Nm3 ye kadar
olan bir seviye

Tablo IX: NPK tretimi i¢in BAT 1n uygulanmasina iligkin hava ile ilgili salinim seviyeleri
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Hidroflorik asit

Tablo VII de belirtlen yakit tuketim seviyelerine ulasmak i¢in meveut secenekler H2SO4 6n 1s1tma besleme, en iyi
seviyeye ¢ikartlmis firin tasarimi, doner firin kontrolii i¢in optimize edilmis 1s1, reactor dncesi system, firin
1sitmasonucu ortaya ¢ikan enerjinin dizenlenmesi, va da spat yakmadir.

Fluorspat islemiyle ortaya ¢ikan artik gazlarin 1slahi i¢in sulu temizleme ve/veya alkaline temizleme gibi iglemler
uygulanir. Ve Tablo VIII’de gosterilen salinim seviyelerine ulasmak i¢in BAT fluorspat kurulama ile ortaya ¢ikan

toz salimmlarini artimay1, nakletmeyi, depolamayi ve toz salimmlarii 3 — 19 mg/Nms seviyesinde tutmay1
hedefler.

Genel agiklama: Bir kisim sanayi kuruluslar, talep edilen toz salinim seviyelerine ulasilamadigini iddia etmektedir
ctinkti kumas filtre torbalarmin yilda birden fazla degistirilmesinin ekonomik agidan miimkiin olmadigim
belirtmektedirler.

Kiregle notrlenmis 1slak temizleme ile ortaya ¢ikan atik su pihitlagma, filtreleme ve ¢okertme vasitasiyla 1slah edilir.
Fluorspat islemi icin BAT, ortaya ¢ikan anhidrik ve flosilik asidin pazarlanmasini, Pazar imkani yoksa, diizenli
depolama islemi gibi bir islemle ortadan kaldirilmasini amaglar.

NPK Giibrelerinin Uretimi

BAT, plaka tiretim sogutmayi,sicak havanin geri déniistiirilmesini, uygun ebatta ekranlarin ve millerin
secilmesini(doner ya da zincirli miller)grantilasyon geri déntisimiiniin kontroli i¢in kantar altt silosunu,
grantilasyon geri doniisiimiiniin kontrolii i¢in ¢evrim i¢i Tiretim boyutu dagitim énlemlerini uygulayarak bitis
bolumiinde gevresel performansi artirmay1 hedefler. BAT, NOx 1s1 kontrolii, kaya/asit orani, fosfat kaya se¢imi ya
da islemle ilgili diger parametreleri control ederek fosfat kaya sindiriminden kaynaklanan artik gazlarm yiktni
azaltir.

BAT, ¢oklu seviye temizleme islemlerinin uygulanmasi ile fosfat kaya sindirimi sonucu ya da kum yikama ve CNTH
filtreleme gibi islemlerle birlikte ortaya ¢ikan ve havaya karisan salinimlarin en aza indirilmesini amaglar. BAT,
Tablo IX’de gosterilen salinim seviyelerine ulagsmak ve Tablo IX’de gosterilen yok etme yetkinligine yetisebilmek
icin asagida belirtilen teknikleri uygulayarak nétrlestirme, grantilasyon, kurutma kaplama ve sogutma islemler
sonucu havaya karisan salinim seviyelerini diistirmeyi hedefler: Teknikler sunlardir:

O Tozun giderilmesi, (siklon ve/veya kumas filtreler)
O  Sulutemizlik (birlesik temizleme)

BAT su geri dontistiirme, yikama, kurutma ve islemlere ¢ozeltilerin de yikanmast dahil edilerek ve aitk su
buharlastirma i¢in rezidiiel hava kullanarak atik su hacmini azaltmay: amaglar. BAT, geri kalan atik su miktarlarini
da armdirmay1 etmeyi hedefler.

Ure ve UAN Uretimi

BAT plaka tiretim sogutma, Tire tozunu konsantre iire ¢ozeltisine dénistirme, uygun ekranlarin ve millerin
secilmesi(doner ya da zincirli mil) graniilasyon geri dontisimiiniin kontroli i¢in kantar alt1 silosununun
uygulanmasi , tiretim boyutu dagitim ¢nlemlerinin uygulanmasi ya da kontrol edilmesiyle bitig bolumiinde ¢evresel
performansi artirmay1 amaglar. BAT, asagida belirtilen tekniklerin bir ya da birkacginin uygulanmasiyla tire
tretiminde tiiketilen toplam enerjiyi asgari diizeye indirmeyi amaglar:

0 Meveut styirma tesisleri i¢in siyirma teknolojilerinin uygulanmaya devam edilmesi, for new installations,

O Toplam geri déntisim siyirma islemlerinin uygulanmasi

0 Mevcut Konvansiyonel toplam geri doniistim tesisleri i¢in yalnizea belirli tire tesisi i¢in kapasitenin artirtlmasi
ve styirma teknolojilerine uyumlu olarak

Siyirma tesislerinin 1s1 entegrasyonunun artirilmasi

Birlesik yogusma ve reaksiyon teknolojilerinin uygulanmast
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BAT, en distk patlama sinmirini da géz 6éniinde bulundurarak temizleme islemi ile atik gazlari 1slak bolimlerden
ayirmay1 ve igleme dahil olan amonyak ¢6zeltilerinin geri dontisime kazandirmayi amaglar.

BAT, prillestirme ve graniilizasyon sonucu ortaya ¢ikan amonyagi ve toz salinimlarmi 3 — 35 mg/Nms olarak
azaltmayi (temizleyerek ya da prilleme kulesinin isletim kosullarini optimize ederek) ve tesiste gaz temizleme
stvilarint tekrar kullanmayi amaglar. Gaz temizleme sivisinin tekrar kullanilmasi durumunda asitle yada suyla
temizleme tercih edilebilir. Salinim seviyelerinin yukaridaki degerler oraninda optimize edilmesinde, suyla
temizleme olsa bile toz salinim seviyeleri 15 —55 mg/Nms olarak hesaplanmistir.

Arindirilan ya da arindirilamayan isletim suyu tekrar kullanilmazsa, BAT isletim suyunun desorpsivon ya da
hidrolizasyon ile 1slah edilmesini ve TABLO X’de yer alan seviyelere ulasmay1 amaglar. Sayet mevcut tesiste
beklenen seviyelere ulagilamadiysa, gerekli biyolojik atik suyu 1slah etmek BAT in gérevidir. Ayrica BAT, metnin
timtinde belirtilen ana performans parametrelerini denetler.

NH: Ure

Yeni tesisler
Mevcut tesisler

Islem sonrast su arindirm: +o 5 ppm w/w

Tablo X:Ure tiretiminde ortaya ¢ikan isletim suyunun antilmasi igin BAT seviyeleri

AN/CAN Uretimi
BAT asagida belirtilen tekniklerin uy gulanmasi ile nétrestirme/buharlastirma iglemlerini optimize etmeyi amaglar:

HNOs nin tekrar 1sitilmasi ve/veya NHs u buharlastirmak i¢in reaksiyon 1sisinin
kullanilmasi
Yikselmis basingta nétrlestirme ve ihrag sistemi
ANS nin buharlastirilmasi i¢in tiretilmis buharin kullanilmasi
Isletim suyunu sogutmak i¢in artik 1sinin iyilestirilmesi
Islem kondensatériintin iyilestirilmesi icin iiretilen buharin kullanilmast
[lave su buhar igin reaksiyon 1sisinin kullamlmasi

I [ By B

BAT; ph’1, akist ve dereceyi etkin ve giivenilir bir sekilde kontrol eder. Bitis bolumiinde ¢evresel performansin
artirilmasi i¢in meveut bazi segenekler plaka tretim sogutmanin uygulanmasi sicak suyun déntistirillmesi, uygun
ekranlarin ve millerin se¢ilmesi(déner ya da zineirli) graniilasyon geri déntisiimtntin kontrolil i¢in kantar alt1
silsonun uygulanmasini ya da tiretim boyutu dagitimina yénelik énlemleri ve kontrolleri saglayarak gerceklestirilir.

BAT, kumas filtreler kullanarak dolomit 6gutme sonucunda ortaya ¢ikan toz salinimlarini <10 mg/Nms seviyesine
dustirmeyi amaglar. Yetersiz very sebebiyle, nétrlestirme, graniilasyon, prilleme, kurutma, sogutma ve bakim
islemleri sonucu ortaya ¢ikan salimimlar ile ilgili bir sonuca varilamamustir.

BAT islem suyunun tesis i¢inde ve disinda geri doniistiriilmesini ve yeterli seviyeye ulasmak i¢in diger teknikleri
kullanarak biyolojik iyilestirme tesisinde geri kalan atik suyu iyilestimeyi amaglar.
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SSP/TSP’nin Uretimi

BAT Kimya Sektoriinde Genel Atik Su ve Atik Gaz Islah/Yonetim Sistemleri Kaynak Belgesinde(BREF) belirtilen
BAT Tuygulamak amaciyla atik su 1slahi igin olusturulmustur. BAT, asagidaki tekniklerin bir ya da birden
fazlasinin uygulanmasiyla bitis boliminiin ¢evresel performansint artirmayi hedefler:

Plaka tretim sogutma uygulamasi

Sicak suyun geri dontstiirilmesi

Uygun ekranlarin ve millerin(déner ya da zincirli) se¢ilmesi

Graniilasyon geri dontigiim komtrolii i¢in kantar alt1 silosunun uygulanmasi

Gantlasyon geri dontisim kontrolti igin ¢evrim i¢i tiretim dagitimi 6nlemlerinin uygulanmast

Ooo4godg

BAT, uygun temizleme siv1 lar ile fluorid salmimini distirmeyi ve HF ‘deki gibi 0.5 — 5 mg/Nms seviyesine
tutmay1 amaglar. BAT, temizlme sivilarinin geri déniigimi ile atik su hacimlerini azaltmay1 hedefler. Bunun yani
sira SSP ya da TSP tretiminde mayhos fosfat kaya(PAPR) uretilir. SSP/TSP tiretimi ve ¢ok amagli tiretim i¢in
BAT, Tablo XI’de gosterilen oratadn kaldirma etkinligi ve salinim seviyelerine ulagmak i¢in asagidaki tekinkleri
uygulayarak notrlestirme, graniilasyon, kurutma, kaplama ve sogutma gibi islemler sonucunda ortaya ¢ikan
salmimin azaltlmasini amaglamaktadir.

O  Siklonlar ve/veya kumas filtreler
O Sulu temizleme, (birlesik temizleme).

P " Seviye Ortadan kaldirma
arametre Mg/ yiizdesi %
NH3 5-30x
. . . HF olarak Fluroid| 1 -5 x
Notrlegtirme, grantilasyon, kurutma, kaplama,
sogutma
Toz 10 -25 >80
HCI 4-23
*En digiik seviyelere temizleme iglemi ile nitrik asit vasitayisiyla ulagilmigtir. En yiiksek seviyelere ise temizleme iglemi ile diggr asitler
vasitasiyla ulagilmigtir. Asil NPK’ya ve tiretilen sinifa bakildiginda(DAP) ¢oklu asama temizleme islemleri uygulanmasina ragmen] yiiksek
oranda salinim seviyelerinin ortaya gikacagi tahmin edilmektedir .
xx  H3PO4 ile temizleme esnasinda DAP tiretiminde 10 mg/Nm3 lik seviyeye ulagilmas: beklenmektedir.

Tablo XI: SSP/TSP tiretiminde BAT 1n uygulanmasi ile havaya karigan salinim seviyeleri

IV.  Sonug

Biyiik Capta [norgaik Kimyasal Uretiminde_-Amonyak-Asit-Giibre- Kullamlacak En Uygun Teknikler ile ilgili
bilgi degisimi 2001 to 2006 yillart arasinda olmustur. Bu belge, ilk taslak tizerinde olusturulan 600 yorum ve ikinei
taslak tizerinde olusturulan 1100 yorum ve bu projeyi bitirmek i¢in yapilan toplantilar sonucunda meydana gelmistir.
Sonug olarak, fikir birligine varilmistir. Iki adet genel 6zet olusturulmustur.

EC RTD programlart ile temizlik teknolojileri, etkili yonetim ve geri doniistim teknolojileri ve yonetim stratejileri
gelistirmeye yonelik bir dizi proje olusturmus ve uygulamaya gecirmistir. Bu projeler, gelecekteki BREF
yorumlarma biryiik kati saglayacaktir. Bu belgenin kapsami i¢inde olan EIPPCB arastirma sonuglart hakkinda
okuyucuya bilgi verilmesi amaglanmistir.(bkz. Ons6z)
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ONSOZ

L. Bu belgenin statiist

Aksi belirtlmedigi takdirde, bu belgedeki “Direktif” kelimesine yapila atif entegre kirliginin énlenmesi ve kontrolil
ile ilgili Konseyin 96/61/EC sayili karar1 anlamina gelir. Direktif, is alaninda saglik ve gtivenlik agisindan Topluluk
kurallarini uygularken, bu belge de ayni islevi gormektedir.

Bu belge, en uygun teknolojiler(BAT) ile ilgili AB Uye Devletleri arasindaki bilgi aligverisinin, ilgili denetlemenin
saglanmasi ve bu alandaki gelismelerin sonuglarini gostermektedir. Bu belge, Direkitifin 16(2). Maddesi uyarinca
Avrupa Komisyonu tarafindan yayimlanmistir ve “en uygun teknolojiler” belirlenirken Direktifin IV. Maddesi goz
6ninde bulundurulmalidir.

2. IPPC Direktifinin ilgili yasal zorunluluklarive BAT "1n tanimi1

Bu belgede taslak bigiminde olan yasal i¢erigin okuyucu tarafindan anlasilmast i¢in “en uygun teknikler” teriminin
tanum1 da dahil olmak tizere IPPC Direkitifi ile ¢ok yakindan ilgili kisimlart bu énsézde agiklanmistir. Bu tanim tam
bir tanim degildir ve sadece bilgi amaclidir. Yasal bir degeri yoktur ve Direktifin esas yikumluliklerini higbir
sekilde degistirmez.

Direktifin amaci, ¢evrenin bir biitiin olarak etkin bir sekilde korunmasi ve EK I de belirtilen faaliyetlerden
kaynaklanan kirliligin énlenmesi ve kontroliintin saglanmasidir. Direktifin yasal dayanagi ¢cevresel korumadir.
Direktifin uygulamasinda Topluluktaki meveut sanayinin birbiriyle rekabeti gibi Toplulugun hedefleri goz oniinde
bulundurulmalidir.

Ozellikle bu direktif hem isletmecilerin hem de denetimcilerin tilketim ve kirlilik sorunlarina daha fazla 6nem
vermelerini gerektiren sanayi kuruluslarina iligkin izin sistemlerini kapsar. Bu entegre yaklasimin amaci, ¢evrenin
bir biittin olarak yitksek seviyede korunmasini saglamak amaciyla sanayi islemlerinin kontrolunun ve yénetiminin
gelistirilmesi olmalidir. Bu yaklagimin merkezinde Madde 3°te yera alan genel prensipler yer almaktadir. Bu
prensipler, ¢evresel performansin artirilmasini saglayan en uygun tekniklerin uygulanmasiyla kirlilige karsi
isletmecilerin almalar1 gereken ihtiyati tedbirlerin tiimiint kapsar.

Direktifin 2(11) Maddesinde tanim1 yapilan “en uygun teknikler”, * faaliyetlerin gelistirilmesinde etkili ve ileri bir
asama ve salinimlarin engelenemiyorsa en aza indirilmesi igin sinir degerleri yaratmak ve kaynak olusturmak ve
calisma metotlarini belirlemektir.” 2(11) Maddesi bu agiklayai agagidaki gibi aktarmustir:

“teknikler” kullanilan teknolojiyi ve tesislerin hangi yollarla tasarlandify, insa edildigi, yonetildigi, isletildigi ve
kaldinldigini agiklar

“uygun” ekonomik ve teknik agidan gegerli sartlar altinda ilgili sanayi sektortinde uygulanabilir olan ve belirli
olgtde gelistirilen tekniklerdir. Bu teknikler belirlenirken, Uye Devlet sinirlart igiresinde belirlense bile isletimei
icin makul diizeyde ulagilabilir olan tcretleri ve avantajlart goz éniinde bulundurulur. “en” ¢evrenin bir biittin olarak
yuksek diizeyde korunmanin en iyi sekilde saglanmast anlamia gelir.
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Bunun yani sira, Direktifin IV. Eki en uygun teknikler belirlenirken g6z 6étiniidde bulundurulmasi gereken ozel
durumlarin da bir listesini ortaya koymustur “tedbir ve 6nlem prensipleri ve énlemlerin maliyeti ve karini géz
ontinde bulundurarak™ . Bu diistinceler 16(2) maddesi uyarmca Komisyon tarafindan yayimlanan bilgileri igerir.

[zin verme yetkisi bulunan yetkili kuruluslar izin sartlarini belirlerken Madde 3’te belirtilen genel prensipleri goz
ontinde bulundurmalidir. Bu sartlar es parametrelerle ya da teknik énlemlerle degistirilen salinim sinir degerlerini
igerir. Direktifin 9(4) maddesine gore, bu salinim sinir degerleri, es parametreler ve teknik onlemler ¢evresel kalite
standartlari ile ¢celismeyecek sekilde herhangi bir yéntem ya da teknoloji belirtilmeyerek ancak ilgili tesisin teknik
ozellikleri, cografi konumu ve yerel ¢evresel sartlart g6z éntinde bulundurularak en uygun teknige gore belirlenir.
Her kosulda, izin sartlart uzun mesafelerin kisaltilmast ile ilgili ya da smur otesi kirlilik ile ilgili hitkiimleri
icerimelidir ve bir biittin olarak ¢evrenin yiksek diizeyde korunmasini saglamalidir.

Direktifin 11. Maddesine gore Uye Devletler en uygun teknikler hakkinda ilgili gelismelerden yetkili kurumlari
haberdar etmek zorundadir.

3. Bu Belgenin Amaci

Direktifin 16(2) maddesi Komisyon tarafindan Uye Devletler ve sanayi kuruluslart arasinda en uygun teknikler ile
ilgili bilgi aligverisinin saglanmasini ve bu konudaki geligmeleri takip etmeyi ve degisiklikler ile ilgili sonuglari
yayimlamay1 gerektirir.

Direktifin 25. Klozunda belirtilen bilginin amaci: “Bilgi alisverisi ve bilginin Topluluk dtizeyinde en uygun
tekniklere gore gelistirimesi Topluluktaki teknolojik dengesizlikler ortadan kaldirmaya yardimer olacaktir,
Topluluktaki tekniklerin ve sinir degerlerinin dinya ¢apinda dagilimini saglanmasi ve bu Direktifin etkin bir sekilde
Uye Devletler tarafinda uygulanmast amaglanmaktadir.

(Cevre DG) Komisyon, 16(2) maddesinde yer alan ise destek saglamak i¢cin (IEF) bilgi alisverisi forumu kurmustur.
Bunun yani sira [EF ¢atist altinda bir¢ok teknik ¢alisam gruplart kurulmus ve bu teknik ¢alisma gruplart 16(2)
maddesinde 6ngorildigt gibi Uye Devletlerin temsilcilerinden olusmaktadir.

Bu belge dizisinin amact madde 16(2) de éngortldigii gibi bilgi aligverisinin dogru bir seklide yapildigin bildirmek
ve izin sartlar1 belirlenirken izin veren kurulusa kaynak bilgi sunmaktir. En uygun tekniklerle ilgili bilgiyi aktarirken
bu belgeler ¢evresel performansi yonetecek kiymetli araglar olarak vazife gérmektedir.

4. Bilgi Kaynaklar

Bu belge, Toplulugun tstlendigi goreve yardimer olmak i¢in kurulan uzman grup dahil olmak iizere birgok
kaynaktan derlenen ve Komisyon tarafindan dogrulanan bilginin bir 6zetini i¢erir. Bu konuda saglanacak destekler
memnuniyetle kabul edilir.
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5. Bu Belge Nasil Anlasilmali ve Nasil Kullanilmalidir

Bu belgede yer alan bilgiler 6zel durumlarda BAT i belirlenmesi i¢in olusturulmustur. BAT ve BAT kaynakli izin
sartlan belirlenirken, bir biittin olarak ¢evrenin ytuzsek diizeyde korunmasi i¢in belrilenecek hedefler g6z ontine
alinmalidir.

Bu bolumiin geri kalant belgenin her bir kisminda yer alan bilginin tirtinti ortya akoyar.

X.1 X.2 Bolumleri ilgili sanayi sektorii ve sektor i¢i endustriyel islemler hakkinda bilgiyi igerir.
X.3 bolumi belgein olusturma siiresi boyunca meveut tesislerdeki durumu yansitarak mevcut salinim ve tiketim
seviyeleri ile ilgili verileri ve belgeleri kapsar.

X.4 Bolumu emsiyon azaltiminin, BAT ve BAT kaynakli izin sartlarinin belirlenmesi i¢in en uygun olarak gortilen
diger tekniklerin daha detayli tanimini igerir. Bu bilgi teknikler kullanilarak ulasilabilir salinim ve tiketim
seviyelerini, teknikle ilgili ¢apraz meyda konularini ve tutarlart ve bu tekniklerin yeni, var olan, bitytik ya da kiigtuk
tesislerin IPPC izinlerine gore uygulanmalarini kapsar. Kullanilmayan eskimis teknikler kapsam digt tutulmustur.

X.5 Bolumt, genel anlamda BAT ‘a uygun gérulen teknikler, salinim ve tiketim seviyelerini ortaya koyar. Amag,
BAT kaynakli izin sartlarmin belirlenmesinde yardimer olacak uygun bir referans noktasi olarak goériilebilen ve
salinim/titketim seviyeleri ilgili olan genel bulgular saglamak ve 9(8) Maddesindeki baglayici genel kurallar
olusturmaktir. Ancak, bu belgenin salinim sinir seviyelerini ileri siirmek gibi bir amact olmadigmi belirtmekte fayda
vardir. Uygun izin sartlarmin belirlenmesi, ilgili tesisisn teknik 6zellikleri gibi yerel, tesise 6zgii faktorlerin, tesisin
cografi konumunun ve yerel ¢evresel kosullarin goz éntnde bulundurulmasim kapsar. Mevcut tesislerde, bu
faktorlerin gelistirilmesi i¢in ekonomik ve teknik gecerlilik de g6z éntinde bulundurulmalidir. Bir biittin olarak
cevrenin yitksek duzeyde korunmasi icin ortaya konulan tek bir hedef bile ¢evresel etkinin farkl: tirleri arasinda
degis tokus kararinin alinmasim kapsar ve bu kararlar genel olarak yerel miilahazalardan etkilenir.

Bu konulari ele almak i¢in girisimlerde bulunulsa da, hepsinin bu belge iginde yer almast miimkutn degildir. Bolim
5’te yer alan teknikler ve seviyeler tiim tesisler igin gecerli olmamaktadir. Bunun yamn sira, uzun mesafe ya da sinur
otesi kirliligin azaltilmasi dahil olmak tizere yitksek diizeyde gevresel koruma saglama zorunlulugu, izin sartlarinin
yalnizca yerel dizeyde gortilmemesi gerektigini belirtir. Bu yiizden bu belgede yer alan bilginin yetkili kuruluglar
tarafindan g6z 6niine alinmasi biryiik bir énem arz etmektedir.

En uygn teknikler zamanla degistiginden dolay1, bu belge gerekli gorildiigiinde gézden gegirilecek ve
giincellenecektir. Yorumlar ve oneriler i¢in:

European IPPC
Bureau at the Institute for Prospective Technological Studies

Edificio Expo, ¢/ Inca Garcilaso, s/n, E-41092 Sevilla, Spain
Telefon: +34 95 4488 284

Fax: +34 95 4488 426

e-mail: JRC-IPTS-EIPPCB@ec.europa.cu

Internet: hitp:7//€ippcb.jrc.es
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